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La practica totalidad de los residuos urbanos generados en la ciudad de Madrid, ademas de los procedentes
de los municipios proximos de Arganda del Rey y Rivas-Vaciamadrid, se someten a tratamiento en las
instalaciones del Parque Tecnolégico de Valdemingémez.

El Parque Tecnolégico de Valdemingébmez, situado al sur de la ciudad, en el distrito de Villa de Vallecas,
comprende un amplio conjunto de instalaciones integrado por cuatro Centros de Tratamiento -La Paloma, Las
Lomas, Las Dehesas y La Galiana- y un Complejo de Biometanizaciéon de reciente construccion, que
comprende dos plantas en las que se trata la fraccion organica de los residuos urbanos y una planta de
tratamiento del biogas producido. Los Centros de Tratamiento y el Complejo de Biometanizacién constituyen
un verdadero escaparate de las mas modernas tecnologias al servicio de la gestion de los residuos urbanos,
entre las que se incluyen las de separacion y clasificacion, compostaje, valorizacion energética de rechazos y
biogas, depdsito en vertedero controlado, asi como la ya citada de biometanizacion de residuos organicos.

En el afio 2008, el Parque Tecnolégico de Valdemingémez traté un total de 1.556.313 toneladas. El 96,7% de
esta cantidad (1.505.439 t) procedi6 de la ciudad de Madrid, y el 3,3% restante (50.874 t) de los dos municipios
anteriormente citados. El tratamiento de esta ingente cantidad de residuos permitié recuperar 92.176 toneladas
de materiales reciclables, asi como materia organica suficiente para producir 71.976 toneladas de compost.

Por otra parte, la valorizacién energética de los rechazos de los procesos de separaciéon y clasificacion, asi
como el aprovechamiento como combustible del biogas generado en el antiguo vertedero de
Valdemingébmez, proporcionaron 306.694 MWh de energia eléctrica, cantidad suficiente para cubrir,
aproximadamente, el 6,1% del consumo eléctrico para usos domésticos de la capital en un afo, y que permitié
ahorrar del orden de 614.000 toneladas de emisiones de CO..

Todos los procesos de tratamiento se someten a los mas estrictos controles de calidad, para garantizar en todo
momento el cumplimiento de los parametros medioambientales que rigen las actuaciones del Parque
Tecnoldgico de Valdemingémez.

Ademas de la actividad propia del Parque Tecnoldgico, durante el afio 2008 la Direccion General ha
desarrollado un amplio conjunto de nuevos proyectos e iniciativas, algunos de ellos considerados como
verdaderos hitos en la ya larga historia de la gestion de los residuos urbanos de nuestra ciudad. A este respecto
es importante destacar la finalizacion de las obras y puesta en marcha de la planta de clasificacion y
compostaje del nuevo Centro La Paloma, asi como las obras de construccion del nuevo Complejo de
Biometanizacion de residuos biodegradables y de una estacion de tratamiento del biogas generado en dicho
Complejo, tres nuevas infraestructuras que, una vez mas, sittan a Madrid entre las ciudades punteras en
materia de gestion de residuos urbanos.

A estas actuaciones se unen otras de mejora de las instalaciones existentes y de optimizacion de la gestion del
Parque Tecnoldgico, como son la adecuaciéon paisajistica y urbanizacién de sus nuevos accesos, las obras de
construccion de nuevas instalaciones de gestion de aguas residuales del Centro La Galiana, asi como los
avances realizados en los trabajos de informatizaciéon del Parque a través del Sistema de Adquisicion y
Explotaciéon de Datos (SAED). Asimismo, es importante mencionar la ejecucién del Estudio Hidrogeolégico del
Entorno del Parque Tecnolégico de Valdemingdmez, una actuacién de especial relevancia en el marco de la
estrategia de vigilancia ambiental de sus instalaciones.

Finalmente, la Direccidn General ha proseguido con su labor de educacién ambiental y difusion, en la que
destacan los 9.600 visitantes procedentes de Espafia y otros nueve paises que visitaron el Parque Tecnolégico,
su participacion activa en el 9° Congreso Nacional del Medio Ambiente (CONAMA), la colaboracién con la
Wiliam J. Clinton Foundation en la denominada Clinton Climate Initiative, asi como su participacion en el
proyecto Twinning Domestic Waste Management, adscrito al Programa de Hermanamiento (Twinning) entre
Espafia y Rumania de la Comision Europea.

MEMORIA DE ACTIVIDADES DE LA DIRECCION GENERAL DEL PARQUE TECNOLOGICO DE VALDEMINGOMEZ
ANO 2008






. H AREA DE GOBIERNO
JIOTGLTY ) snce oF somene,

La gestion de los residuos urbanos
en la ciudad de Madrid

MEMORIA DE ACTIVIDADES DE LA DIRECCION GENERAL DEL PARQUE TECNOLOGICO DE VALDEMINGOMEZ H
ANO 2008



H MEMORIA DE ACTIVIDADES DE LA DIRECCION GENERAL DEL PARQUE TECNOLOGICO DE VALDEMINGOMEZ
ANO 2008



N° habitantes

2

La gestion de los residuos urbanos en la ciudad de Madrid

La ciudad de Madrid, capital del Estado y de
la Comunidad Auténoma del mismo nombre,
constituye el ndcleo urbano mas poblado de
Espafia. Segun los datos publicados por el Instituto
Nacional de Estadistica (Real Decreto 2124/2008,
de 26 de diciembre), la poblacién resultante de la
revision del Padrén municipal de Madrid referida al
1 de enero de 2008 arroja una cifra de 3.213.271
habitantes, lo que representa un aumento del 2,6%
respecto al afio 2007.

Figura 2.1
Evolucion de la poblacién de la ciudad de Madrid
durante el periodo 1999-2008
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A esta importante cantidad hay que sumar
una elevada poblacion flotante que acude a
diario a la ciudad, atraida por su intensa actividad
social, econémica, cultural y administrativa. Baste
mencionar que, s6lo en lo que concierne al
turismo, Madrid recibié en 2008 méas de 7,3 millones
de visitantes —el 47,3% residente en el extranjero-,
con una estancia media que el Instituto Nacional
de Estadistica estima en 1,9 dias. Todo ello se
traduce en una cifra de generacion de residuos
superior a 4.300 toneladas diarias, cuya gestion, en
vitud de las competencias otorgadas a las
Entidades locales por la vigente Ley 10/1998, de
Residuos, es responsabilidad del Gobierno
municipal.

El Ayuntamiento de Madrid ha desarrollado,
con criterios de sostenibilidad, un modelo de
gestion integral de residuos urbanos que se asienta
sobre un amplio conjunto de servicios e
infraestructuras de recogida, tratamiento,
valorizacion y eliminacion de la totalidad de los
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residuos urbanos producidos en la ciudad,
conforme a las directrices y requisitos sefialados en
la normativa vigente.

El sistema de gestion integral de residuos
urbanos de la ciudad de Madrid, actualmente uno
de los mas completos y avanzados de Europa, se
fundamenta en la coordinacién de las siguientes
actuaciones:

=  Contenerizacién
" Recogiday transporte

" Tratamiento, valorizacion y depdsito en
vertedero

La figura 2.2 ofrece un resumen esquematico
de dicho sistema de gestion, en el que se reflejan
los principales servicios de recogida y transporte
para cada tipo residuo asi como sus respectivos
destinos. Asimismo, en la tabla 2.1 se detallan los
diferentes servicios municipales de recogida y
transporte de residuos.

TRATAMIENTO, VALORIZACION Y
DEPOSITO EN VERTEDERO

Los residuos urbanos recogidos en la ciudad
mediante los procedimientos descritos son
transportados, en su inmensa mayoria, a las
instalaciones del Parque Tecnolégico de
Valdemingbmez, donde son sometidos a
tratamientos de separaciéon y clasificacion
necesarios para su valorizacion posterior. Asimismo,
las fracciones no valorizables son depositadas en el
vertedero controlado situado en el recinto del
citado Parque Tecnoloégico.

Los residuos que no se reciben en las
referidas instalaciones se limitan, basicamente, a
los procedentes de la recogida de papel-cartéon, a
las pilas -que se entregan a la Comunidad de
Madrid- y a una parte de los residuos vegetales
generados en podas y labores de mantenimiento
de jardines y parques publicos. Estos Gltimos se
transportan a la Planta de Compostaje de Migas
Calientes.
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La gestion de los residuos urbanos en la ciudad de Madrid

Figura 2.2

Esquema basico del sistema de gestion integral de residuos del Ayuntamiento de Madrid
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La gestion de los residuos urbanos en la ciudad de Madrid

Tabla 2.1
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Servicios municipales de recogida y transporte de residuos

SERVICIO AMBITO

Actos multitudinarios en las vias publicas

Mercadillos

Vias publicas

Retirada de hojas secas

Limpieza viaria

Muebles y enseres abandonados en la via publica

Muebles y enseres a solicitud del vecino (teléfono 010)

Recogidas Especiales Municipales

Servicio de Limpieza Urgente (SELUR)

Limpieza de zonas ajardinadas

Parques y Jardines

Limpieza de papeleras de las zonas ajardinadas

Recogida y transporte de residuos de siega y poda de zonas ajardinadas

Residuos domiciliarios de la fraccién envases

Residuos domiciliarios de la fraccién resto

Animales muertos

Centros sanitarios

Mercados

Servicios municipales

Puntos Limpios moviles

de recogida y transporte | Puntos Limpios fijos

de residuos

Vidrio depositado en iglles situados en la via pablica

Vidrio depositado en elementos del mobiliario urbano

Papel y carton

Pilas usadas

Muebles y enseres (recogida programada)

Grandes productores

En el capitulo 6 de la presente Memoria se
describen en detalle los diferentes procesos a los
qgue son sometidos los residuos en el Parque
Tecnoldgico de Valdemingémez.

En todos los casos, los camiones que
transportan los residuos hasta los Centros de
Tratamiento se pesan en las basculas situadas en el
area de recepcion y control de cada instalacion,
cuando acceden a ellas y cuando, tras descargar
su contenido en el destino que corresponda, las
abandonan. La diferencia entre las dos pesadas
de cada camién -lleno y vacio-, cuyos valores
quedan registrados y almacenados en el SAED?,
permite determinar con suficiente precision la

1 Sistema de Adquisicion y Explotacion de Datos,
aplicacion informatica disefiada por el Ayuntamiento de
Madrid como herramienta para la captura, transmision,
almacenamiento y tratamiento de la informacion
relacionada con la gestion de los residuos urbanos
producidos en la ciudad.

cantidad de residuos que acceden a cada Centro
del Parque.

En el marco de las actuaciones
contempladas en el marco del SAED, durante 2008
se han realizado las pruebas correspondientes a un
nuevo sistema de control de acceso a los Centros,
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basado en un modelo de albaran uUnico que
incluye coédigos de barras para almacenar los
datos identificativos de cada transito: origen,
destino, servicio de procedencia y material
transportado. Esta informacién se incorpora al
SAED a través de la lectura automatica del citado
codigo de barras, mediante los lectores
electronicos de las basculas de los Centros.

En términos generales, cada camién que
pasa por la bascula de pesaje de acceso a un
Centro se considera un transito. Se computan
como transitos no sélo los camiones de transporte
de residuos, sean de empresas autorizadas o de los
Ayuntamientos de Madrid, Rivas-Vaciamadrid o
Arganda del Rey, sino también los vehiculos que
trasladan reactivos u otro tipo de suministros.

Cada transito incluye una entrada y una
salida de un Centro, excepto en el caso de los
camiones de doble tolva, que tienen un transito
por cada una de las tolvas. Estos camiones realizan
un primer pesaje cuando llegan a la instalacion de
tratamiento. A continuacién, descargan una de las
tolvas -la que contiene los residuos de bolsa de
restos, que es la de mayor capacidad-, salen y
vuelven a entrar, sometiéndose a un segundo
pesaje, tras el que descargan la otra tolva -la de
residuos de bolsa amarilla-. Acto seguido, se pesan
por tercera y Ultima vez, antes de abandonar
definitivamente el Centro.

Durante el afio 2008, en las instalaciones de
tratamiento de residuos urbanos del Parque
Tecnolégico se contabilizaron 413.658 transitos,
cifra que supone un descenso en el movimiento de
vehiculos del 2,9% respecto al afio anterior. La
media diaria alcanz6 los 1.133 transitos.

2

La gestion de los residuos urbanos en la ciudad de Madrid

CENTRO DE N° TRANSITOS ANO 2008

La Paloma 74.886 205,17

Las Lomas 84.457 231,39

Las Dehesas 254.315 696,75
TOTAL 413.658 1.133,31

Por instalaciones, el mayor numero de
transitos correspondié al Centro Las Dehesas:
254.315, el 61,5% del total de los computados en
2008. Con respecto a 2007, el movimiento de
vehiculos aumenté un 32,1% en el Centro La
Paloma, descendié un 10,6% en Las Dehesas y
mantuvo la misma frecuencia en Las Lomas.

En cuanto a los vehiculos que transportan
residuos generados por empresas u otras entidades
administrativas, durante el afio 2008 se recibieron
824 solicitudes, de las que 699 (84,8%) recibieron la
oportuna autorizacion.

N° AUTORIZACIONES DE
TRAMITACION TRATAMIENTO/ELIMINACION

Solicitadas 376 526 481 840 824

Autorizadas 375 493 470 830 699

Es importante destacar que las empresas
productoras de residuos asimilables a urbanos,
deben aplicar los mismos criterios de separacion
que rigen para la recogida selectiva de los
ciudadanos. Ello significa que deben separarlos en
origen por fracciones. Cada fraccion es objeto de
una autorizacion especifica, que determinara el
tratamiento al que serd sometida en el
correspondiente Centro.
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Competencias y estructura de la
Direccion General del Parque Tecnoldgico
de Valdemingdmez
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Competencias y estructura de la Direccion General del Parque Tecnolégico

de Valdemingémez

Las competencias que le corresponden y la
estructura administrativa de la Direccion General
del Parque Tecnolégico de Valdemingbmez se
recogen en el articulo 11 del Acuerdo de 30 de
octubre de 2008 de la Junta de Gobierno de la
Ciudad de Madrid?.

COMPETENCIAS

1. En materia de planificacion, coordinacion y
promocion:

" Planificar, coordinar y ejecutar programas y
actividades relativos al tratamiento vy
eliminacion de residuos

" Planificar, coordinar y ejecutar programas y
actividades relacionadas con el uso vy
aprovechamiento energético de otras fuentes
energéticas y combustibles generados en
instalaciones de tratamiento y eliminacion de
residuos y en especial para su aplicaciéon en
transportes publicos, otros servicios municipales
y Otros usos

®" Promover la investigacion relacionada con
nuevos procesos y métodos de tratamiento y
eliminacién de residuos, en colaboracién con
otras Administraciones Publicas, Universidades
y centros de investigacion publicos y privados

" Elaborar estudios y modelos de reutilizacion de
materiales y recursos energéticos procedentes
del tratamiento de residuos de construccion y
demolicion

=  Coordinar y cooperar con otras
Administraciones e Instituciones en la materia
competencia de esta Direccion General

1 Acuerdo de 30 de octubre de 2008 de la Junta de
Gobierno de la Ciudad de Madrid por el que se establece
la organizacién y estructura del Area de Gobierno de
Medio Ambiente y se delegan competencias en su titular y
en los titulares de sus 6érganos directivos (BOAM n° 5865 de
07/11/2008).

Ejecutar proyectos y programas financiados
por la Unibn Europea o por otras
organizaciones publicas o privadas, en
materia de residuos sélidos

Promover, planificar, coordinar, ejecutar y
gestionar actuaciones encaminadas a la
difusion de la informaciéon relativa a las
materias de esta Direccion General

2. En materia de infraestructuras municipales de

de tratamiento y eliminaciéon de residuos y
gestion energética:

Proyectar, construir, conservar y explotar las
infraestructuras y equipamientos ambientales
relativos al tratamiento y eliminacion de
residuos sdélidos urbanos y al aprovechamiento
de otras fuentes energéticas y combustibles
generados en instalaciones de tratamiento y
eliminacion de residuos, asi como la clausura 'y
restauracion de estas instalaciones

Controlar, supervisar 'y conservar las
instalaciones de caracter analogo a las
previstas en el apartado anterior, cuya gestion
se encomiende por el Ayuntamiento de
Madrid a empresas privadas o publicas

Formular y ejecutar acciones para optimizar
los procesos de las plantas de tratamiento de
eliminacion y residuos

Controlar y supervisar el funcionamiento de las
instalaciones de vertido de residuos inertes y
residuos de construccion y demolicion

Captar, tratar, explotar y actualizar los datos y
variables que caractericen la calidad del
medio en las instalaciones de tratamiento y
eliminacion de residuos

Realizar las correspondientes acciones de
inspeccion, control y correccion, en las
instalaciones de tratamiento y eliminacion de
residuos y su ambito de influencia
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Competencias y estructura de la Direccion General del Parque Tecnoldgico
de Valdemingémez

3. En materia de autorizaciones, inspeccion y v Servicio de Tratamiento y Eliminacion de
control: Residuos, que se organiza en tres
Departamentos: Planificacion y Control de

" |nspeccionar y controlar los residuos Calidad, Explotacion 1y Explotacién 2

generados en la ciudad de Madrid para los
que se solicite la autorizacion de v' Departamento de Gestion Administrativa
tratamiento/eliminaciéon en las instalaciones v

o Departamento de Promocion e Informacion
municipales

= Tramitar y resolver las autorizaciones previstas El ndmero de personas que integran la
en la normativa aplicable a la materia de esta Direcciobn General asciende a 47, con una
Direccion General organizacion del trabajo en tres turnos motivada

por la propia naturaleza del servicio.

" Establecer y tramitar los procedimientos de
admisibilidad de residuos en las instalaciones
municipales de acuerdo con la normativa
vigente en cada momento

ESTRUCTURA ADMINISTRATIVA

La Direccién General de Parque Tecnoldgico
de Valdemingdbmez cuenta con una Subdireccion
General, de la que dependen las siguientes
unidades administrativas:

Figura 3.1
Estructura administrativa de la Direccion General del Parque Tecnoldgico de Valdemingémez

Direccién General del Parque
Tecnolégico de Valdemingémez

Subdireccién General del Parque

Tecnolégico de Valdemingémez

v v v

Departamento de
Planificaciény
Control de Calidad

Departamento de  Departamento de
Explotacion 1 Explotacion 2
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Generacion de residuos urbanos
en la ciudad de Madrid
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Generacion de residuos urbanos en la ciudad de Madrid

La cantidad y composicion de los residuos
urbanos generados en la ciudad de Madrid
constituye una de las referencias basicas sobre las
que se apoya la estrategia de gestion integral de los
mismos. Su conocimiento resulta esencial para
dimensionar de wuna forma ajustada a las
necesidades reales los sistemas de recogida y
tratamiento definidos en funcién de su composicion.

Por otra parte, las cifras sobre cantidad de
residuos generados aportan informacién clave para
disefar estrategias de sensibilizacion ambiental, ya
que permiten valorar el grado de colaboracién de
los ciudadanos en materia de prevencion de
residuos -reduccion de la producciéon- vy, junto al
conocimiento de los datos relatvos a su
composicion, de separacion en origen —cantidad
de residuos separados e idoneidad de Ila
separacion-.

Los residuos urbanos de Madrid estan
compuestos por las siguientes fracciones:

v' Residuos domiciliarios -los directamente
generados por los ciudadanos madrilefios—,
constituidos por los correspondientes a bolsa
de restos, bolsa de envases, vidrio y papel-
cartén de aportacion, voluminosos y restos de
animales.

v' Residuos asociados a la actividad econémica
de la ciudad, integrados por los residuos de
limpieza (limpiezas viarias y residuos de
parques y jardines) y por los producidos por
empresas, tratados y transportados por los
servicios municipales o sdélo tratados, que
incluyen los residuos sanitarios, los procedentes
de mercados y Puntos Limpios, y los generados
por grandes productores y otras empresas
autorizadas.

La cantidad de residuos urbanos que genera
la ciudad de Madrid se cuantifica mediante el

. AREA DE GOBIERNO
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pesaje de todos camiones que los transportan.
Dicho pesaje, que se realiza -salvo en el caso del
papel-cartén procedente de la recogida selectiva
de aportacién- en las basculas de los centros de
tratamiento del Parque Tecnoldgico de
Valdemingébmez, permite determinar la produccién
de cada una de las principales categorias de
residuos -restos, envases, voluminosos, etc.— y el
distrito municipal de procedencia.

Ademas de los generados en la ciudad de
Madrid, al Parque Tecnolégico de Valdemingémez
llegan los residuos urbanos producidos en dos
municipios préoximos: Rivas-Vaciamadrid y Arganda
del Rey. Al igual que de Madrid, el Parque recibe,
de ambos municipios, residuos de bolsa de restos y
de envases, voluminosos y animales muertos, que se
procesan, respectivamente, en la planta de
separacion y clasificacion, en el area de
voluminosos y en la planta de incineracion de restos
de animales del Centro Las Dehesas, y residuos de
limpiezas viarias, que se depositan en el vertedero
controlado de la referida instalacion.

Durante el afio 2008, en los centros del Parque
Tecnolégico de Valdemingdmez se tratdé un total de
1.556.313 toneladas de residuos urbanos, cantidad
que ha supuesto un descenso del 2,5% con
respecto a la procesada en 2007. La ciudad de
Madrid fue el origen del 96,7% de los residuos
tratados, mientras que el 3,3% restante procedi6é de
los otros dos municipios citados.

Por lo que respecta a los residuos urbanos de
Madrid tratados en el Parque Tecnolégico durante
2008, el 74,9% fueron residuos domiciliarios,
excepto papel-cartdn procedente de la recogida
selectiva de aportacion. El 251% restante,
asociado a la actividad econémica de la ciudad,
lo integraron los residuos de limpieza y los
producidos por empresas, tratados y transportados
por los servicios municipales o sélo tratados.

Tabla 4.1

Cantidades anuales de residuos urbanos tratados en el Parque Tecnolégico de Valdemingémez

ORIGEN Y TIPO DE RESIDUOS URBANOS

PRODUCCION ANUAL ()

2004 2005 2006 2007

i |
Qenerados dlrect§m~ente porfos 1.221.547 1.242.274 1.175.892 1.162.492 1.126.899
ciudadanos madrilefiost
CIUDAD DE -
Generados por la actividad
MADRID e 6l [ Gk 255.868 277.975 339.715 382.435 378.540
TOTAL CIUDAD DE MADRID 1.477.415 1.520.249 1.515.607 1.544.927 1.505.439
Rivas-Vaciamadrid 20.173 21.964 24.172 26.901 27.367
OTROS
AYUNTAMIENTOS? Arganda del Rey 34.616 27.314 24.717 24.843 23.507
TOTAL OTROS AYUNTAMIENTOS 54.789 49.279 48.889 51.744 50.874
TOTAL RESIDUOS TRATADOS EN EL PTV 1.532.204 1.569.528 1.564.496 1.596.671 1.556.313

1Excepto el papel-cartén depositado en el contenedor azul

2Incluye todos los residuos generados en estos municipios, excepto papel-cartén, vidrio y bolsa de envases
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Generaciéon y composicion de residuos urbanos

Tabla 4.2
Produccion anual de residuos urbanos de la ciudad de Madrid

PRODUCCION ANU Afio 2008

ORIGEN Y TIPO DE RESIDUOS URBANOS e ——

Bolsa de restos 1.102.422 1.121.087 1.049.188 1.038.341 1.005.937 63,4%
Recogida Bolsa de envases 71.822 73.109 77.864 79.096 77.021 4,9%

selectiva
clemieEr SUBTOTAL 1.174.244 1.194.196 1.127.052 1.117.436 1.082.958 68,2%

b -

Generados ezno:::s zzy Vidrio 26.488 28.153 30.055 33.608 37.611 2,4%
dire';:(tj?minte aportacion Papel-cartén 59.748 66.226 73.647 83.223 81.918 5,2%
EEEETES SUBTOTAL 86.235 94.379 103.702 116.831 119.529 7,5%
madrilefios R. voluminosos 20.359 19.508 18.348 11.040 5.924 0,4%
Otrgs Restos de animales 456 417 437 408 406 0,03%

recogidas
SUBTOTAL 20.815 19.925 18.785 11.448 6.330 0,40%
TOTAL DOMICILIARIOS 1.281.294 1.308.500 1.249.539 1.245.715 1.208.817 76,2%
Limpiezas 99.677 113.463 127.971 132.159 125.357 7,9%
Generados por la actividad Empresas | 156191 |  164513| 211.744| 250276 253183 | 159%

econdmica de la ciudad =

TOTAL ACT. ECONOM. 255.868 277.975 339.715 382.435 378.540 23,8%
TOTAL CIUDAD DE MADRID 1.537.162 1.586.475 1.589.254 1.628.150 1.587.356 | 100,0%

1Porcentaje referido al total de residuos generados en 2008 en la ciudad de Madrid

Tabla 4.3
Tasa de produccion por habitante de residuos urbanos de la ciudad de Madrid

TASA POR HABITANTE (k

ORIGEN Y TIPO DE RESIDUOS URBANOS

2007 2008

Bolsa de restos 349 354 327 326 311
. Bolsa de envases 22,7 23,1 24,3 24,8 23,8

Recogida
selectiva SUBTOTAL 371 377 352 351 334

domiciliaria en —
Generados cubos y zonas Vidrio 8,4 8,9 9,4 10,5 11,6
directamente | de aportacion Papel-cartén 18,9 20,9 23,0 26,1 25,3
or los

Ciu%adanos SUBTOTAL 27,3 29,8 32,4 36,7 36,9
madrilefios R. voluminosos 6,4 6,2 57 35 18
Otras Restos de animales 0,14 0,13 0,14 0,13 0,13

recogidas
SUBTOTAL 6,6 6,3 5,9 3,6 2,0
TOTAL DOMICILIARIOS 405 413 390 391 373
. Limpiezas 315 35,8 39,9 41,5 38,7

Generados por la actividad
econdmica Empresas 49,4 51,9 66,1 78,5 78,2
de la ciudad TOTAL ACT. ECONOM. 80,9 87.8 106,0 120,0 116,9
TOTAL CIUDAD DE MADRID 486 501 496 511 490
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Generacion de residuos urbanos en la ciudad de Madrid

En el afio 2008, la produccion de residuos

urbanos de la ciudad de Madrid ascendid a
1.587.356 toneladas, cifra que supone Ila
generacion de 4.349 toneladas diarias de

desechos y una tasa anual por habitante de 490
kg. El 76,2% de dicha cantidad fue directamente
producido por los ciudadanos madrilefios, mientras
que el 238% restante se origind como
consecuencia de la actividad econémica de la
ciudad (hosteleria, restauracién, mercados, etc.).

Figura 4.1
Evolucion de la produccion total de residuos
urbanos de la ciudad de Madrid

1.700.000 550

1.600.000
1.500.000
1.400.000
1.300.000

1.200.000

2004 2005 2006 2007 2008

mm Total —&— Percéapita

Los residuos de envases y restos procedentes
de la recogida selectiva en cubos y zonas de
aportacion, 1.082.958 toneladas, representaron el
68,2% del total de los producidos en la ciudad de
Madrid y el 89,6% de los generados directamente
por los madrilefios. La fraccion mayoritaria de estos
residuos -el 92,9%- correspondié a la bolsa de
restos, integrando la de envases el 7,1% restante.

Los residuos de papel-cartén vy vidrio
procedentes de la recogida selectiva de
aportacion constituyeron, en conjunto, el 9,9% del
total de los domiciliarios generados durante 2008.
Por fracciones, al papel-cartén le correspondi6 el
6,8% de los directamente producidos por los
ciudadanos y al vidrio, el 3,1% restante. Por lo que
respecta a los voluminosos, estos residuos apenas
supusieron el 0,5% de los domiciliarios, mientras
que, en el caso de los restos de animales, este
porcentaje se redujo al 0,03%.

En cuanto a los residuos asociados a la
actividad econdmica de la ciudad, 378.540
toneladas -el 23,8% del total de los producidos en
Madrid-, dos tercios de los mismos, directamente
vinculados a empresas y con origen en mercados,
centros sanitarios, Puntos Limpios, grandes
productores y otras empresas autorizadas,
alcanzaron una representatividad del 15,9% en el
total de los generados durante 2008 en la ciudad.
El tercio restante (un 7,9% de los residuos urbanos

Per cépita (kg/hab.afio)

AREA DE GOBIERNO
DE MEDIO AMBIENTE

jMAnnm.’

de Madrid) correspondié a residuos de limpiezas,
procedentes de limpiezas viarias y de parques y
jardines.

Durante el quinquenio 2004-2008, Ila
produccién total de residuos urbanos de Madrid
crecié un 3,3%. La fraccién correspondiente a los
residuos domiciliarios —promedio del 79,4% durante
el quinquenio considerado- descendié un 5,7%,
mientras que la produccién de los asociados a la
actividad econdémica de la ciudad registr6 un
incremento del 47,9%. Cabe sefialar la disminucion
en la generacion de residuos de ambas categorias
durante el ultimo afio (un 3,0% en el caso de los
domiciliarios y un 1,0% en el de los asociados a la
actividad econdmica), causante de una bajada
del 2,5% de la produccion total de residuos
urbanos en 2008 con respecto a 2007.

Figura 4.2
Evolucion de la produccion de residuos urbanos
asociados a la actividad econémica de la ciudad
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Figura 4.3
Evolucién de la produccion de residuos urbanos
generados directamente por los ciudadanos
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El aumento de los residuos derivados de la
actividad econémica de la ciudad durante el
quinquenio 2004-2008 ha estado motivado,
basicamente, por el crecimiento de los asociados
al sector empresarial, cifrado en un 62,1%. Por su
parte, los residuos procedentes de limpiezas
experimentaron un incremento del 25,8% en ese
mismo periodo.
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La produccion de residuos de recogida
selectiva de envases y restos decreci6 un 7,8%
entre los afios 2004 y 2008, registrandose un
descenso del 8,8% en los residuos de bolsa de
restos, frente a un incremento del 7,2% en los de
bolsa de envases. Esta circunstancia pone de
manifiesto la mejora en la actitud de los
ciudadanos hacia la separacion en origen a lo
largo del periodo considerado.

Figura 4.4
Evolucion de la produccion de residuos de la
recogida selectiva de envases y restos
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aumento de la

colaboraciéon ciudadana para separar en origen
sus residuos la constituye el incremento en las
cantidades de vidrio y papel-carton depositadas
por los madrilefios en los contenedores viarios
durante los Ultimos cinco afios: un 42,0% y un

37,1%, respectivamente.

125.000

Figura 4.5
Evolucion de la produccién de residuos de la
recogida selectiva de papel-cartén y vidrio
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Generacion y composicion de residuos urbanos

Si se consideran las respectivas tasas por
habitante, las tendencias coinciden con las
observadas para las cifras de produccién. En
concreto, durante el quinquenio 2004-2008, el
descenso en la produccién anual per capita de
bolsa de restos se situé en el 10,9%, mientras que el
crecimiento registrado para la bolsa de envases
fue del 4,7%, para el vidrio del 38,7% y para el
papel-cartdn del 33,9%. Estas cifras reflejan, por un
lado, el aumento de la sensibilizacion de los
ciudadanos en materia de prevencion de residuos
y, por otro, confirman su mayor disposicion para
separar sus desechos en origen, como medio para
facilitar una adecuada gestion de los mismos que
redunde en una mejora de las condiciones
ambientales.

Figura 4.6
Evolucion de las tasas de separacion por habitante
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Generacion de residuos urbanos en la ciudad de Madrid

Los resultados por distritos correspondientes al
afio 2008 muestran, como ya sucediera en 2007,
que, en todos los casos salvo en el del distrito de
Arganzuela, los residuos de bolsa de restos
representaron mas del 90% del total de los
procedentes de la recogida selectiva de envases y
restos. En el citado distrito, el porcentaje de
residuos de bolsa de envases entre los
recolectados diariamente por los servicios
municipales alcanzé el 11,2%. Por contra, el distrito
Centro fue el que registt6 wuna menor
representatividad de los residuos de bolsa de
envases en el conjunto de los procedentes de la
recogida selectiva de envases y restos: sélo el 1,4%
de los mismos estuvo integrado por residuos de
envases.

Figura 4.7
Distribucién por tipo de bolsa de los residuos de la recogida selectiva de envases y restos
en cada distrito(afio 2008)
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Por lo que respecta a residuos voluminosos,
su produccion durante el periodo 2004-2008 se
redujo un 70,9%, mientras que en el caso de los
restos de animales, que también disminuyeron, el
descenso registrado fue del 11,0%.
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Composicion de los residuos urbanos de la ciudad de Madrid

La composicion de los residuos urbanos
constituye, junto a la cantidad generada de los
mismos, un factor basico a considerar en el disefio
de la estrategia de su gestibn integral. Su
determinacion, realzada a través de las
caracterizaciones que diariamente se llevan a
cabo en las instalaciones municipales del Parque
Tecnolégico de Valdemingémez, permite definir los
sistemas de recogida vy tratamiento mas
adecuados a la naturaleza de cada categoria de
residuos (restos, envases, voluminosos, etc.).

Los trabajos de caracterizacion de los
residuos generados en la ciudad de Madrid se
efectian en el marco del contrato “Servicio de
asistencia técnica para el control de calidad de
las caracterizaciones de residuos de entrada,
material recuperado y rechazos en el Parque
Tecnoldgico de Valdemingdmez”. La suma de las
caracterizaciones llevadas a cabo en 2008
ascendi6 a 2.241.

Dichas caracterizaciones tienen por objeto
estimar la composicion de los residuos que llegan
al Parque Tecnoldgico de Valdemingémez, de las
fracciones resultantes en etapas intermedias de los
tratamientos —que, en ciertos casos, se dirigen a
otros procesos-, de los productos recuperados y
de los rechazos de tratamiento y de los enviados a
valorizacion energética (RDF), asi como el Poder
Calorifico Interno (PCI) de estos Ultimos.

Mediante las caracterizaciones es posible
conocer la composicion especifica de los residuos
que acceden a cada uno de los centros de
tratamiento, asi como asignar una composicion
promedio a cada uno de los distritos en que se
originan. Asimismo, proporcionan informacion vital
para un control eficaz de los procesos que se
desarrollan en los centros de tratamiento.

Tabla 5.1
Caracterizaciones de residuos realizadas
durante 2008

" Bolsa de restos 274
é Bolsa de envases 284
g Tratamiento voluminosos 74
- TOTAL 632
FRACCIONES INTERMEDIAS 115
Plasticos 276
5 § Papel-carton 85
9] % Brik 63
§ % Aluminio 74
= Acero 40
TOTAL 538
Fin de proceso de separacion 47
§ Afino de Por densidad 72
< compost Por tamafio 69
é Rechazo a incineracion 42
TOTAL 230
Actividad econémica 697
Determinaciones PCI 29

TOTAL CARACTERIZACIONES 2.241

La caracterizacion de las bolsas de envases y
de restos permite también determinar el
porcentaje de materiales que, en funcién de su
naturaleza, son depositados por los ciudadanos de
forma correcta en cada una de ellas y el de los
que no lo son. Los datos registrados durante el afio
2008, obtenidos a partr de un total de 558
caracterizaciones, ponen de manifiesto que,
aproximadamente, un 40% del peso de cada tipo
de bolsa corresponde a fracciones que no
deberian estar presentes en ellas (el 38,0% de la
bolsa de envasesy el 44,2% de la de restos).

Figura 5.1

Contenido de material correctamente depositado
e incorrectamente depositado en las bolsas de
envases y de restos

Afio 2008

BOLSA DE ENVASES BOLSA DE RESTOS

No envases
38,05% -

Noresto
44,24%

Ao 2007

BOLSA DE ENVASES BOLSA DE RESTOS

No envases Noresto
42,95% 44,93%
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Composicion de los residuos urbanos de la ciudad de Madrid

Por lo que respecta al contenido de materia
organica, el porcentaje en peso de esta fraccion
resultd ser del 9,0% en la bolsa de envases, mientras
que en la de restos ascendi6 al 37,6%.

Si se comparan con las de 2007, las cifras de
2008 reflejan una mejora de la calidad de ambos
tipos de bolsa y, por tanto, una mayor eficacia de
la separaciéon en origen llevada a cabo por los
ciudadanos. Los datos correspondientes al periodo
para el que se dispone de informacién a este
respecto en 2007 (agosto-diciembre), indicaron un
promedio de impropios, en peso, superior al 40% en
cada tipo de bolsa, y unos contenidos de materia
organica, también en peso, del 10,4% y del 33,6%
en bolsa de envases y bolsa de restos,
respectivamente.

promedio mas bajo de envases en la bolsa
amavilla durante 2008 —un 53,9% en peso-, mientras
que al distrito Centro, el que menor cantidad de
bolsa amarilla genera, le correspondi6 la de mejor
calidad, con un contenido de residuos de envases
del 79,4% en peso.

De nuevo, estas cifras muestran un notable
aumento de la colaboracién ciudadana para
separar en origen los residuos producidos: en 2007,
el promedio de envases mas elevado en la bolsa
amarilla (66,5%), también registrado en el distrito
Centro, se situé trece puntos porcentuales por
debajo del correspondiente a 2008. En el caso mas
desfavorable, se ha pasado de un contenido de
envases en la bolsa citada del 51,8% (Moncloa-
Aravaca, en 2007) al 53,9% (Chamberi, en 2008),
en peso.

Por distritos, el de Chamberi registr6 el
Figura 5.2
Contenido de envases y no envases en la bolsa amarilla por distritos
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Composicion de los residuos urbanos de la ciudad de Madrid

Por lo que a la bolsa de restos respecta, la de
mejor calidad corresponde, como en el caso de la
de envases, al distrito Centro, con un 61,9% de su
peso integrado por fracciones correctamente
depositadas en ella. Por el contrario, el distrito de
Salamanca es el que presenta mayor porcentaje
de impropios en la bolsa de restos: el 56,7% de su
peso.

En este tipo de bolsa, el margen de mejora
con respecto a 2007 ha sido menor que en la bolsa
amarilla. No obstante, cabe destacar el descenso
de la presencia de impropios en la bolsa asociada
a mas de la mitad de los distritos de la capital, que
pone de manifiesto la mejora del comportamiento
ciudadano en lo que a separacién de residuos en
origen respecta.

Figura 5.3
Contenido de material correctamente e incorrectamente depositado en la bolsa de restos por distritos
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Composicion de los residuos urbanos de la ciudad de Madrid

La caracterizacion de los residuos urbanos
que acceden a las instalaciones municipales del
Parque Tecnolégico de Valdemingdmez permite
determinar la composicion de los generados
directamente por los ciudadanos y la de los
asociados a la actividad econémica de la ciudad,
y, de este modo, estimar cudles son los principales
materiales que integran los residuos urbanos
producidos en la ciudad de Madrid.

Figura 5.4
Composicion de los residuos urbanos
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Las caracterizaciones efectuadas de los

residuos directamente generados

por los

(muebles y enseres)!-, ponen de manifiesto que la
materia organica constituye la fraccién mayoritaria
de dichos residuos, representando, en peso, el
32,1% de los mismos. Le siguen el papel-cartén
(24,9%) y los plasticos (14,1%).

Por lo que respecta a la composicion de los
residuos presentes en cada tipo de bolsa -de
restos y de envases-, las caracterizaciones
realizadas durante 2008 reflejan que, en el caso de
esta Ultima, los plasticos son los materiales mas
abundantes (38,5%), mientras que el mayor
porcentaje en peso de la bolsa de restos (37,6%)
corresponde a materia organica. Cabe sefalar la
significativa presencia de papel-cartdn en ambos
tipos de bolsa, pese a tratarse de una fraccion que
deberia depositarse en los contenedores de papel-
carton.

Figura 5.5
Composicion de las bolsas de envases y restos
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ciudadanos de Madrid en 2008 -un total de 632,
realizadas sobre muestras de bolsas de envasesy
de restos y de residuos voluminosos a tratamiento

Bolsa de restos

Bolsa de envases

1 La composicion de vidrio y papel-cartén procedentes de
la recogida selectiva de aportacion se asume como 100%
vidrio y 100% papel-carton respectivamente.
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Composicion de los residuos urbanos de la ciudad de Madrid

En cuanto a los residuos voluminosos
(muebles y enseres), recogidos a través de un
servicio municipal especifico, la madera resulta ser
su componente principal (79,9% en peso). Cabe,
por otra parte, sefialar la representatividad de las
fracciones integradas por metales (7,7%) vy
colchones (5,6%), asi como la presencia de
equipos eléctricos y electronicos.

Figura 5.6
Composicion de los residuos voluminosos
(muebles y enseres)
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" Madera (79,9%)
0% -

Muebles y enseres

El conocimiento de la composicion de los
residuos urbanos asociados a la actividad
econdmica de la ciudad, caracterizados por su
origen diverso, resulta determinante para definir el
tratamiento mas adecuado al que han de ser
sometidos. La estimacion de la composiciéon de los
generados en 2008 se ha realizado a partir de 697
caracterizaciones efectuadas sobre residuos
recogidos por los servicios municipales o
entregados directamente por las empresas
generadoras, entre los que se incluyen los
procedentes de recogidas especificas (residuos
clinicos asimilables a urbanos, de Mercamadrid y
de mercados y galerias de alimentacion), Puntos
Limpios, servicios de limpieza, parques y jardines,
grandes productores y otras empresas autorizadas.

Tabla 5.2

Caracterizaciones de residuos asociados a la
actividad econdmica de la ciudad
realizadas durante 2008

Residuos clinicos asimilables a urbanos 64

Mercamadrid 72

Mercados 55

Puntos Limpios 59

Limpieza viaria 78

Servicio de Limpieza Urgente (SELUR) 49

Parquesy jardines | 112

Empresas con tratamiento municipal de

residuos —

Empresas con recogida y tratamiento

municipales de residuos 100

TOTAL CARACTERIZACIONES | 697

El analisis de la composicion de los residuos
generados por la actividad econémica de la
ciudad sefiala al papel-cartbn como su
componente mas abundante (27,9% del peso del
total de residuos caracterizados). Las fracciones
correspondientes a plasticos, madera, residuos de
jardin y materia organica constituyen, por este
orden, las siguientes en representacion (16,7%,
15,3%, 14,6% y 10,4%, respectivamente).

Los resultados obtenidos mediante las
caracterizaciones citadas permiten establecer la
composicion promedio de los residuos urbanos
generados en la ciudad de Madrid durante el afio
2008, que responde a una distribucion de
fracciones donde el porcentaje mayoritario en
peso -el 27,4%— estda constituido por materia
organica, un 255% por papel-cartén y un 14,7%
por plasticos. El resto de fracciones analizadas
apenas representa el 32,4% del peso total de estos
residuos.
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Figura 5.7

Composicion de los residuos provenientes de la actividad econémica
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Tratamiento y valorizacion de residuos urbanos

PARQUE TECNOLOGICO DE
VALDEMINGOMEZ

El Parque Tecnoldgico de Valdemingémez se
compone de tres Centros de Tratamiento -La
Paloma, Las Lomas y Las Dehesas- en los que se
trata, mediante una amplia variedad de procesos,
la practica totalidad de los residuos urbanos de la
ciudad de Madrid. Ademas, un cuarto Centro -La
Galiana- se ocupa del aprovechamiento
energético del biogas generado en el antiguo
vertedero de Valdemingbmez, sellado vy
clausurado en el afio 2000, asi como del
mantenimiento y conservacion de este Ultimo.
Estas instalaciones se complementan con otras
destinadas a funciones de educacion ambiental,
oficinas municipales, etc.

La actividad de los Centros de Tratamiento, a
cargo de empresas concesionarias, esta sujeta al
control y vigilancia del personal municipal
destacado en las mismas, asi como a empresas
especializadas de control de calidad, encargadas
de verificar que tal actividad se ajusta a los
términos contractuales y a los requisitos normativos
vigentes.

Durante el afio 2008 ha tenido lugar un
acontecimiento de extraordinaria relevancia para

AREA DE GOBIERNO
DE MEDIO AMBIENTE

jmnmf

la ya dilatada historia -méas de 30 afios- del Parque
Tecnoldégico de Valdemingbmez: la puesta en
marcha, en el mes de febrero, del nuevo Centro
de Tratamiento La Paloma, y el cierre simultaneo
de la instalacion homoénima, en funcionamiento
desde el afio 1982.

Se trata de una instalacion de moderna
tecnologia diseflada con un doble objetivo:
recuperar las fracciones reciclables de los residuos
para su posterior aprovechamiento, y separar la
fraccién organica de los mismos para su ulterior

tratamiento mediante  biometanizacion  y/o
compostaje.
Por otra parte, en diciembre de 2008

finalizaron las obras de construccion de dos
plantas de biometanizaciéon, para el tratamiento
de los residuos biodegradables del nuevo Centro
La Paloma y del ya existente de Las Dehesas, cuya
puesta en marcha tuvo lugar durante ese mismo
mes. Ambas plantas produciran digesto, que se
transformara en compost, y biogas, que se
destinara al aprovechamiento energético, tras
someterse a un proceso de acondicionamiento en
una planta especifica de tratamiento del biogas
de biometanizacién, cuya construccion concluyo,
asimismo, en diciembre de 2008.

Figura 6.1
Esquema global de funcionamiento del Parque Tecnolégico de Valdemingémez
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Las funciones esenciales del Parque, incluido
el proceso de biometanizacion, son las siguientes:

v’ Separacion y clasificacion de materiales
reciclables y de la fraccion organica de los
residuos.

v' Biometanizaciéon de la fraccion organica de
los residuos

6

Tratamiento y valorizacion de residuos urbanos

Entradas de residuos

Las entradas externas de residuos al Parque
ascendieron, en el afio 2008, a 1.556.313 t. El 72,1%
de estos residuos (1.122.729 t) se sometid a
tratamiento y el 255% (395.972 t) se depositd
directamente en vertedero por tratarse de
fracciones no valorizables. El 2,4% restante

corresponde al vidrio procedente de la recogida

v\ Compostaje de la fraccion organica selectiva de aportacion de la ciudad, cuyo destino

separada de los residuos y del digesto es la estacion de transferencia del Centro Las
procedente de la biometanizacion Dehesas.

v' Generacion de energia eléctrica mediante el
empleo como combustible del biogas
producido por la degradacién anaerobia de
los residuos depositados en vertedero y de
una fraccion del biogas de la biometanizacion

v' Produccién de energia eléctrica mediante el
empleo como combustible de los rechazos
generados en los procesos de separacion y
clasificacion

v' Depésito en vertedero de rechazos y residuos
no valorizables en la actualidad

Tabla 6.1
Entradas externas al Parque Tecnoldgico de Valdemingédmez (afio 2008)

CANTIDADES POR CENTRO (t)
LA PALOMA LAS LOMAS LAS DEHESAS TOTAL

ENTRADAS EXTERNAS

AL PARQUE TECNOLOGICO

Bolsa restos 217.813 444.565 372.076 1.034.454
Bolsa envases 36.661 - 40.705 77.366
Residuos a R. voluminosos - - 10.503 10.503
tratamiento
R. animales - - 406 406
SUBTOTAL 254.474 444.565 423.6902 1.122.729
LimpiezasP - - 125.357 125.357
Residuos
depositados Empresas® = - 246.572 246.572
directamente Otros Ayuntamientos ; ; 24.043 24.043
en vertedero
SUBTOTAL - - 395.972 395.972
Vidrio a estacion de transferencia - = 37.611 37.611
TOTAL ENTRADAS EXTERNAS 254.474 444,565 857.273 1.556.313

a|ncluye 26.830,8 t de residuos de bolsa de restos, 22,2 t de residuos de bolsa de envases, 301,4 t de voluminosos
y 8,9 t de restos de animales procedentes de los municipios de Arganda y Rivas-Vaciamadrid, y 1.686 t de
residuos de bolsa de restos, 345,8 t de residuos de bolsa de envases y 4.578,8 t de voluminosos generados por
empresas autorizadas, contabilizados en la categoria correspondiente

bResiduos de limpiezas viarias y de parques y jardines

¢ Residuos producidos por empresas, tratados y transportados por los servicios municipales o sélo tratados (sanitarios,
procedentes de mercados y Puntos Limpios, y generados por grandes productores y otras empresas autorizadas)
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Figura 6.2
Entradas de residuos y balance de rechazos en el
Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez (afio 2008)
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Asimismo, hay que considerar otras entradas
de residuos a las Instalaciones de tratamiento del
Parque, derivadas de la interconexion existente
entre ellas. Las fracciones implicadas en este flujo
interno de residuos estan constituidas por los
rechazos generados en los procesos de separacion
y clasificacion y de compostaje desarrollados en
los Centros citados. Los respectivos rechazos se
distribuyen, en los tres casos, entre la planta de
valorizacion energética de Las Lomas y el
vertedero de Las Dehesas.

Tabla 6.2

Flujo interno de residuos (rechazos de proceso) entre
instalaciones del Parque Tecnoldgico de
Valdemingdmez (afio 2008)

Centro de

Destino rechazos

origen Valorizacién TOTAL
de los ) VeDrte':dero Energética °
rechazos BlEEiEEEa ) Las Lomas (t

La Paloma 44,798 103.822 148.620
Las Lomas 146.408 193.009 339.417
Las Dehesas 305.255 16.233 321.488
TOTAL 496.461 313.064 809.525

En 2008, se generaron, en total, 809.525 t de
rechazos, de los que un 38,7% se trat6 en la planta
de valorizacién energética del Centro Las Lomas, y
el 61,3% restante se deposité en el vertedero de
Las Dehesas. Las fracciones mayoritarias en uno y
otro caso —el 61,7% de los rechazos incinerados y el
615% de los depositados en vertedero-
correspondieron al Centro donde se encuentra
ubicada la instalacién de destino: Las Lomas y Las
Dehesas, respectivamente.

Valorizacion de residuos

El total de materiales reciclables recuperados
de los residuos urbanos de la ciudad de Madrid en
2008 ascendi6 a 211.705 t. El 56,5% de esta
cantidad (119.529 t) correspondié al papel, el
carton y el vidrio recuperados a través de los
contenedores de aportaciéon situados en la via
publica, mientras que el 43,5 % restante (92.176 t) lo
integraron los materiales seleccionados vy
clasificados en las instalaciones de tratamiento del
Parque Tecnolégico. A estas cifras hay que afiadir
la de compost producido por fermentaciéon
aerobia de la materia organica separada de los
citados residuos, que alcanzoé las 71.976 t.

MEMORIA DE ACTIVIDADES DE LA DIRECCION GENERAL DEL PARQUE TECNOLOGICO DE VALDEMINGOMEZ
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Tabla 6.3
Evolucion de los materiales reciclables recuperados en el Parque Tecnoldgico de
Valdemingémez y mediante la recogida selectiva de aportacion

CANTIDADES ANUALES RECUPERADAS (t)

MATERIALES
= Recuperado en planta 38.803 47.102 36.508 35.431 38.086
§. % Recogida selectiva aportacion 59.748 66.226 73.647 83.223 81.918
o © SUBTOTAL 98.550 113.328 110.155 118.654 120.004
8 Recuperado en planta 1.088 1.016 660 899 726
e Recogida selectiva aportacion 26.488 28.153 30.055 33.608 37.611
> SUBTOTAL 27.576 29.169 30.715 34.507 38.337
Plasticos 6.784 7.556 17.291 17.484 20.448
E Ferromagnéticos 21.714 23.263 20.459 19.426 18.559
% g- Otros metales no envases 1.181 1.387 397 122 697
% 2 Férico quemado? 4.144 4.566 5.675 6.632 6.917
E "S Linea blanca 1.350 1.547 1.329 1.445 1.739
g g Aluminio 434 412 462 479 809
§ Brik 715 960 2.302 2.364 4.195
SUBTOTAL 36.322 39.691 47.915 47.952 53.364
Total recuperados en planta 76.213 87.809 85.083 84.282 92.176
Total recogida selectiva aportacion 86.235 94.379 103.702 116.831 119.529
TOTAL MATERIALES RECUPERADOS 162.448 182.188 188.785 201.113 211.705
COMPOST PRODUCIDO 79.247 82.050 84.898 90.760 71.976

1 Procedente de valorizacion energética

Las cifras de recuperacion de materiales
reciclables correspondientes a 2008 confirman la
tendencia positiva observada en afios anteriores,
registrandose, de nuevo, un incremento de las
cantidades recuperadas con respecto al afio
precedente. Este hecho adquiere especial
relevancia si se tiene en cuenta que la producciéon
de residuos urbanos descendié un 2,3% en el Gltimo
afio, puesto que supone un aumento en la
eficacia de la separacion, tanto en origen —por
parte de los ciudadanos-, como en los Centros de
Tratamiento municipales.

Durante el quinquenio 2004-2008, el
incremento global de la cantidad de materiales
reciclables recuperados en la ciudad de Madrid
fue del 30,3%. En ese periodo, el papel, el cartén y
el vidrio depositados por los madrilefios en los
contenedores viarios registr6 un aumento del
38,6%, mientras que los materiales recuperados en
el Parque Tecnoldgico crecieron un 20,9%.

En lo referente a la generacion de energia,
aspecto que se aborda en profundidad en la
capitulo 7 de la presente Memoria, la planta de

valorizacion energética de rechazos (Las Lomas) y
la de valorizacion energética de biogas de
vertedero (La Galiana) produjeron, durante el afio
2008, 306.694 MWh de electricidad. El 77,5% de
esta cantidad (237.559 MWh) se export6 a lared, y
el 22,5% restante (69.135 MWh) se consumi6 en los
propios Centros.
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Figura 6.3 Figura 6.4
Evolucion de la recuperacion de materiales Evolucion de los materiales reciclables
reciclables entre los afios 2004 y 2008 recuperados durante el periodo 2004-08
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Figura 6.5
Destino de la electricidad generada en el
Parque Tecnolégico de Valdemingémez
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En los siguientes apartados se describe la
contribucion de cada uno de los Centros de
Tratamiento a los resultados globales del Parque
Tecnolagico.
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CENTRO DE CLASIFICACION Y
COMPOSTAJE LA PALOMA

El Centro La Paloma, inaugurado en febrero
de 2008, consta de una planta de separacion y
clasificacion de materiales reciclables y de otra de
compostaje y afino, ademas de un &area de
transferencia de rechazos.

La planta de separacion y clasificacion
cuenta con dos lineas de tratamiento de bolsa de
restos de 30 t/h c.u. y dos lineas de tratamiento de
bolsa de envases de 6,5 t/h c.u. La planta de
compostaje puede tratar digesto procedente de
biometanizacion o fraccion organica
seleccionada en la planta de separacion.

6

Tratamiento y valorizacion de residuos urbanos

Tabla 6.4
Residuos tratados y subproductos recuperados en el Centro La Paloma

DATOS ANUALES (t)

CONCEPTO
Bolsa de restos 218.345 221.477 216.331 199.607 217.813
Entradas Bolsa de envases 36.764 38.256 37.376 35.135 36.661
TOTAL 255.109 259.733 253.706 234.742 254.474
A vertedero 37.058 58.714 45.393 39.185 44.798
Rechazos A incineracion 112.236 94.652 99.019 99.646 103.822
TOTAL 149.294 153.366 144.412 138.831 148.620
Papel-carton 10.975 11.167 10.305 9.805 12.029
Ferromagnéticos 5.599 5.785 5.388 4.344 4.999
Otros metales no envases - - - - 668
Materiales Plasticos 1.832 2.010 2.477 2.437 8.099
recuperados Vidrio 423 415 346 320 637
Brik 386 571 558 520 2.695
Aluminio 84 77 67 80 400
TOTAL 19.299 20.024 19.140 17.506 29.528
Compost producido 15.406 15.560 22.991 16.547 21.024

Durante el afio 2008, en el Centro La Paloma

se trataron 254.474 t de residuos, cantidad que
supone volver a alcanzar, tras el descenso
registrado en 2008 como consecuencia de las
obras de la nueva planta, ya en funcionamiento,
los niveles habituales de residuos procesados en
este Centro. El 85,6% de los residuos tratados
correspondié a bolsa de restos, y el 14,4% restante
a bolsa de envases.

Figura 6.6
Entradas de residuos al Centro La Paloma
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rechazos alcanzé las

La produccién de
148.620 t. El 69,9% de ellos se envi6 a la planta de
valorizacion energética del Centro Las Lomas,
mientras que el 30,1% restante se depositd en el
vertedero del Centro Las Dehesas.

Figura 6.7
Rechazos generados por el Centro La Paloma
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La cantidad de materiales reciclables
recuperados en las instalaciones de este Centro
durante 2008 alcanzo las 29.528 t. Esta cifra supone
un incremento del 68,7% con respecto al afio 2007
y del 53,0% si se considera el quinquenio 2004-2008,
lo que, sin duda, refleja la mejora en la eficacia
que representa el uso de los sistemas de
tratamiento tecnolégicamente mas avanzados
con que se ha dotado al nuevo Centro. Plasticos,
brik y aluminio son los materiales sobre los que han
repercutido estas mejoras -instalacion, entre otros
dispositivos, de separadores balisticos, 6pticos y de
corrientes inducidas- de un modo mas notable: si
se toma como referencia el afio 2006, el mas
préximo a 2008 al que correspondié una entrada
de residuos a tratamiento similar a la de este
dltimo, las cantidades recuperadas durante el afio
de puesta en marcha de la nueva instalacién
multiplicaron por 3, 5 y 6, respectivamente, las

obtenidas en él.

Figura 6.8
Materiales reciclables recuperados
en el Centro La Paloma
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Papel-cartén, plasticos y ferromagnéticos
fueron, por este orden, los materiales recuperados
en mayor proporciéon en 2008: 40,7%, 27,4% vy
16,9%, respectivamente, del total de los
seleccionados y clasificados. En cuanto al
compost, la produccion ascendio a 21. 024 t.

CENTRO DE CLASIFICACION,
COMPOSTAJE Y VALORIZACION
ENERGETICA LAS LOMAS

El Centro Las Lomas se compone de una
planta de separacién y clasificacion de materiales
reciclables, otra de compostaje y afino y una
planta de valorizacién energética. Esta Ultima esta
alimentada por rechazos procedentes de la planta
de separacion del propio Centro y de las de los
otros dos Centros de Tratamiento del Parque -Las
Paloma y Las Dehesas—, cuyo poder calorifico se
aprovecha para generar energia eléctrica.

La planta de separacion y clasificacion
dispone de una capacidad tedrica de tratamiento
de 1.200 t/dia de bolsa de restos, mientas que la
de compostaje puede procesar hasta 230.000
t/afio de fraccibn organica proveniente del
proceso de separacion. En lo referente a la planta
de valorizacién energética, ésta cuenta con una
potencia instalada de 29 MW, siendo capaz de
incinerar diariamente unas 900 toneladas de
residuos.

Tabla 6.5

Residuos tratados, subproductos recuperados y energia producida en el Centro Las Lomas

CONCEPTO

DATOS ANUALES
2004 2005 2006 2007 2008

Entradas (t) Bolsa de restos 440.171 449.678 433.140 444.526 444.565
> Rechazo a vertedero 137.711 138.576 139.440 136.928 146.408
e I
0 Rechazos (t) _eeioe 178.453 190.383 185.316 199.254 193.009
O Incineracion
S TOTAL 316.164 328.959 324.756 336.182 339.417
< g Papel-cartén 9.496 10.245 10.276 10.258 11.646
< 8 ) Ferromagnéticos 5.078 5.864 5.394 5.298 4.717
; g Ma_tel”i'les Plasticos 1.013 1.050 1.156 1.123 1.145
5 O | feciclables Vidrio 85 230 78 48 77
= recuperados —
2 ® Aluminio 254 255 235 255 273
= Férrico incineracion? 4.144 4.566 5.675 6.632 6.917
@ TOTAL 20.070 22.210 22.815 23.612 24.775
Compost producido (t) 39.910 35.900 53.121 48.736 41.302
_Enlpa 178.453 190.383 185.316 199.254 193.009
INncineracion
2 . | Enradas® REEhEne) 6 2 el7es 112.236 94.652 99.019 99.646 120.055
50 Centros a incinerar
< TOTAL 290.689 285.035 284.335 298.900 313.064
z 9 Escorias 15.540 13.285 13.549 13.448 11.517
O w | Rechazos (t) -
3z Cenizas 28.547 25.848 27.896 27.413 30.401
> Energia Produccién 228.501 214.387 215.980 226.362 224.660
eléctrica Ventas 173.377 162.956 155.725 161.707 162.088
(MWh) Autoconsumo 55.124 51.432 60.255 64.655 62.572

1 Separado de las escorias de la planta de valorizacién energética
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En 2008, en el Centro Las Lomas se trataron
444565 t de bolsa de restos. El 43,1% de los
rechazos generados en el Centro, 146.408 t
constituidas por una parte de los rechazos
producidos en la planta de separaciéon vy
clasificacién y por los obtenidos en el proceso de
afino de compost, se depositaron en el vertedero
del Centro Las Dehesas. El 56,9% restante, 193.009 t
procedentes en su totalidad de de la instalacién
de separacion y clasificacion, se enviaron a la fase
de valorizacién energética del Centro.

Figura 6.9
Entradas de residuos de bolsa de restos
al Centro Las Lomas
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Generacion de rechazos en el Centro Las Lomas
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La recuperacion de materiales reciclables en
la planta de separacioén y clasificacion ascendié a
17.858 t, cifra a la que hay que afadir las 6.917 t de
metales férricos recuperados de las escorias de
incineracion.
Figura 6.11
Materiales recuperados en el Centro Las Lomas
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En la planta de valorizacion energética se

incineraron, durante 2008, un total de 313.064 t de
rechazos, de las que un 61,6% procedié del propio
Centro y el 38,4% restante, de los Centros La
Paloma (33,2%) y Las Dehesas (5,2%). La cantidad
incinerada registré en el Gltimo afio un crecimiento
del 4,7%, atribuible al incremento de los rechazos
aportados por los Centros ajenos a la planta de
valorizacion.

Figura 6.12

Rechazos incinerados en la Planta de Valorizacion
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En 2008, la produccioén eléctrica asociada a
la valorizacion energética de los rechazos de
tratamiento citados ascendié a 224.660 MWh, de
los que 162.088 MWh (72,1%) se exportaron a la red
de distribucion, y 62.572 MWh (27,9%) se destinaron
al autoconsumo. El proceso de incineracion
gener6 11.517 t de escorias y 30.401 t de cenizas.
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CENTRO DE CLASIFICACION,
COMPOSTAJE Y ELIMINACION
LAS DEHESAS

El Centro Las Dehesas dispone de las
siguientes instalaciones:

" Planta de separacion y clasificacion: dos
lineas de bolsa amarilla de 9 t/h c.u. y dos
lineas de bolsa de restos de 55 t/h c.u.

= Area de tratamiento de residuos voluminosos
(30-60 t/hora)

" Planta de tratamiento -granceado y
extrusion—- de plasticos recuperados (1.000
kg/hora)

" Planta de compostaje de Ila fraccion
orgéanica de los residuos (200.000 t/afio)

" Planta de incineraciéon de restos de animales
muertos (500 kg/hora)

" Estacion de transferencia de rechazos
" Planta de tratamiento de lixiviados

" Planta de transferencia de vidrio procedente
de larecogida selectiva de aportacion

" Vertedero controlado

En este ultimo se depositan los rechazos de
tratamiento generados en todos los centros
pertenecientes al Parque Tecnoldgico de
Valdemingébmez, asi como otros residuos urbanos
no aprovechables de origen externo (limpieza
urbana, empresas, etc.). Asimismo, este Centro
recibe residuos urbanos procedentes de los
municipios vecinos de Arganda del Rey y Rivas
Vaciamadrid.

Las entradas totales a este Centro registradas
durante 2008 ascendieron a 1.048.480 t, de las que
el 56,0% (587.178 t) fueron rechazos de otros
Centros y residuos externos al Parque Tecnolégico,
que se depositaron directamente en vertedero, y

jmaorin! BEEIHICE

el 44,0% restante (461.301 t), residuos que se
sometieron a tratamiento y vidrio enviado a la
estacion de transferencia.

Figura 6.13
Entradas totales al Centro Las Dehesas (afio 2008)

1 Residuos a tratamiento y vidrio est. transferencia

Residuos a vertedero

La planta de separacion y clasificacién trat6
412.781 t de residuos, de las que el 90,1% (372.076
t) fueron de bolsa de restos y el 9,9% restante
(40.705 t), de bolsa de envases. En el area de
voluminosos se procesaron, ademas de los residuos
de esta naturaleza seleccionados en la planta de
separacion del propio Centro, 10503 t de
voluminosos de origen externo. En cuanto a la
planta de incineracion de restos de animales, en
2008 recibio 406 t de estos residuos.
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Tabla 6.6

Residuos tratados, subproductos recuperados y rechazos depositados en el vertedero del
Centro Las Dehesas

DATOS ANUALES (t)

S ovomwamo |

CONCEPTO

2 a ) T. M. Madrid? 443.906 449.932 399.717 394.208 345.245
£ ‘g % S é T.M. Rivas-Vaciamadrid 19.668 20.710 20.530 20.054 18.228
g @ £ % 2 % o T.M. Arganda del Rey 30.298 22.725 19.797 17.111 8.603
K] g . % 9 $ @ TOTAL bolsa de restos 493.872 493.368 440.044 431.373 372.076
g ‘g 2 ‘; 273 Bolsa de envases? 35.059 34.853 40.488 43.961 40.705
g ag| o &= TOTAL bolsas restos y envases 528.930 528.221 480.532 475.334 412.781
g g % 8 Residuos voluminosos? 20.359 19.508 18.348 11.040 10.503
38 8| & Animales muertos 456 417 437 408 406
,g ; TOTAL entradas a tratamiento 549.745 548.146 499.317 486.782 423.690
u Entradas vidrio a planta de transferencia 26.488 28.153 30.055 33.608 37.611
y Vi;ﬁ;ﬁ;;ﬂf:gz Et‘r;’:;f;’::ﬁgg 576.233 | 576.209| 529.372| 520390 | 461.301
Rechazos Las Dehesas 380.968 407.063 381.681 371.364 305.255
E w 3 Rechazos La Paloma 37.058 58.714 45.393 39.185 44.798
9 g .E Rechazos Las Lomas 137.711 138.576 139.440 136.928 146.408
£ °3 SUBTOTAL entiadas | 17, 769 | 197000 | 184.833| 176113 | 191.206

= otros Centros
- SUBTOTAL entradas rechazos | gep 735 | go4as3| 566514 | 547.477 | 496.461

Entradas a tratamiento
vertedero Limpiezas 99.677 113.463 127.971 132.159 125.357
@ Empresas 156.191 164.513 211.744 250.275 246.572
}1_,E-> T.M. Rivas-Vaciamadrid 505 1.254 3.642 6.847 9.139
& T.M. Arganda del Rey 4.318 4.589 4.920 7.732 14.904
SUBTOTAL entradas externas 260.691 283.818 348.277 397.013 395.972
TOTAL entradas otros Centros y externas 435.461 481.108 533.110 573.126 587.178
TOTAL entradas a vertedero 816.429 888.171 914.791 944.490 892.433
TOTAL ENTRADAS CENTRO LAS DEHESAS | 1.011.694 | 1.057.407 | 1.062.482 | 1.093.516 | 1.048.480
Papel-cartén 18.368 20.757 15.927 15.368 14.411
Plasticos 3.974 3.962 13.658 13.924 11.204
Ferromagnéticos 6.893 8.209 9.677 9.784 8.841
. Brik 329 345 1.744 1.844 1.500
re'\git’fgr‘zlgz . Linea Blanca 1.350 1547 1.329 1.445 1.739
Vidrio 581 385 235 531 12
Aluminio 95 78 159 145 136
Otros metales no envases 1.181 1.400 397 122 29
TOTAL 32.771 36.683 43.126 43.163 37.872
Compost producido 24.113 15.849 8.786 25.477 9.650

1incluye 1.686 t (2008) de empresas autorizadas

2Incluye 22,2 t (2008) procedentes de Arganda y Rivas-Vaciamadrid y 345,8 t (2008) de empresas autorizadas

3 Incluye 49,5 t (2004), 211,1 t (2005) y 301,4 t (2008) procedentes de Arganda y Rivas-Vaciamadrid y 4.578,8 t (2008) de

empresas autorizadas

4Incluye un total de 76,26 t (2004-07) y 8,9 t (2008) enviadas por Arganda y Rivas-Vaciamadrid

La grafica de evolucibn de entradas a
tratamiento pone de manifiesto una disminucién
de las cantidades recibidas en este Centro a lo
largo del quinquenio 2004-2008, de modo que,
entre los afios de inicio y finalizacion de este
periodo, el descenso registrado ha sido del 22,9%.
En el caso de los residuos de bolsa de restos, entre
los afios 2004 'y 2008, las  entradas

computadas descendieron un 24,7%, mientras que
las procedentes de bolsa amarilla se
incrementaron un 16,1% en ese mismo periodo,
pese que la tendencia al crecimiento se
interrumpié durante el dltmo afio, al que
correspondié un descenso de la cantidad tratada
del 7,4% con respecto a 2007,
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Figura 6.14
Entradas a tratamiento en el Centro Las Dehesas
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Las entradas directas de voluminosos, que
incluyen residuos de esta naturaleza de origen
diverso (recogidas de muebles y enseres, residuos
de Puntos Limpios, residuos recogidos por los
servicios de limpieza, etc.), también disminuyeron
durante el periodo considerado, si bien el
descenso registrado en 2008 con respecto a 2007
no resultdé tan acusado como el observado entre
éste y 2006, volviendose a niveles de variacion
interanual similares a los contabilzados en afios
anteriores. En lo referente a las entradas de
animales muertos, la cifra de 2008 parece
confirmar la tendencia a la baja iniciada en 2007.

El vertedero del Centro Las Dehesas, Unico
depdsito controlado de residuos urbanos de la
ciudad, recibié en 2008 un total de 892.433 t de
desechos. El 55,6% de esta cantidad la integraron
los rechazos de proceso procedentes de los tres
Centros de Tratamiento del Parque,
correspondiendo el 44,4% restante a entradas
directas desde el exterior.

Figura 6.15
Entradas al vertedero del Centro Las Dehesas
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El resultado del balance para el periodo
2004-2008 al respecto de las cantidades de
residuos depositadas en el vertedero refleja un
ascenso del 9,3%. La tendencia al alza en dichas
cantidades que venia observandose desde el
primer afio del quinquenio considerado, se ha visto
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interrumpida en el dltimo afo. El descenso
registrado en 2008 es consecuencia de la caida en
la cantidad de rechazos de tratamiento enviados
a vertedero -un 9,3% con respecto a 2007-, mas
acusada que en afios anteriores. Durante el
quinquenio de referencia, los rechazos enviados a
vertedero disminuyeron un 10,7%, observandose un
progresivo descenso desde el afio 2005 —un 17,9%
entre éste y 2008-, que hay que atribuir al Centro
Las Dehesas, que generdé un 25,0% menos de los
mismos en ese periodo. A ello ha contribuido,
ademas de la mejora de la eficacia de los
procesos de tratamiento, el envio en los dos Ultimos
afos de una parte de los rechazos de proceso de
este Centro a la planta de valorizaciéon energética
de Las Lomas (un 1,4% y un 5,0% del total de los
producidos en 2007 y 2008, respectivamente).

Por lo que respecta a las entradas directas a
vertedero, en el citado periodo de referencia
aumentaron un 51,9%. La fraccion integrada por
los residuos procedentes de limpiezas viarias y por
los generados en las labores de poda vy
mantenimiento de parques y jardines descendié un
5,1% en el dltimo afio. En cuanto a los residuos
directamente asociados a la actividad empresarial
de la ciudad, también disminuyeron, si bien en
menor medida: un 1,5% con respecto a los
generados en 2007. No obstante, los resultados del
quinquenio 2004-2008 reflejaron un aumento de
produccién en ambos casos, mas acusado en el
segundo de ellos: 25,8% y 57,9%, respectivamente.

Figura 6.16
Evolucion de las entradas al vertedero del
Centro Las Dehesas
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La recuperacion de materiales reciclables
alcanzé en 2008 la cifra de 37.872 t, lo que supone
un aumento del 15,6% respecto a la cantidad
recuperada en el afio 2004 (32.771 t). En términos
porcentuales, el aumento mas importante
correspondié al brik (356%) y a los plasticos (182%).

Figura 6.17
Materiales recuperados en el
Centro Las Dehesas
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La produccion de compost en el afio 2008
fue de 9.650 t. Esta cantidad se refiere a compost
vendido; el producido es mayor pero no se
computa hasta que sale de las instalaciones.

Por ultimo, el biogas extraido del vertedero
de Las Dehesas durante el afio 2008 fue de
1.668.427 Nm3. Esta cantidad procede de la celda
sellada n° 1, de la que, desde el afio 2005 hasta el
momento, se han captado en torno a los 6 millones
de Nm?3 de biogas.

Figura 6.18

Biogas extraido del Vertedero de

Las Dehesas
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CENTRO DE DESGASIFICACION Y
GENERACION ELECTRICA LA GALIANA

El Centro La Galiana, en funcionamiento
desde junio del afio 2003, desarrolla una actividad
distinta a la del resto de instalaciones del Parque
Tecnoldgico, ya que entre sus funciones no figura
la del tratamiento de los residuos que se recogen a
diario en la ciudad.

La actividad principal de este Centro es el
aprovechamiento energético del biogas generado
por la descomposicion espontanea de los residuos
almacenados en el antiguo vertedero de
Valdemingébmez, a la que se une la conservacion
del Parque Forestal instalado sobre este ultimo.

El citado vertedero prestd servicio a la
ciudad de Madrid durante 22 afos (1978-2000). Al
término de su actividad, la cantidad de residuos
acumulados en sus 110 hectareas de superficie era
de 21,7 millones de toneladas. El cierre del
vertedero vino acompafiado de un ambicioso
proyecto de clausura, desgasificacion vy
recuperacion paisajistica, el cual hizo posible su
transformacion en Parque Forestal. Ello supuso el
sellado de la totalidad de su superficie, la
instalacion de sendos sistemas automatizados de
extracciobn de biogas y de riego con agua
reciclada -bombeada desde la Depuradora Sur-
y, finalmente, la implantaciéon de una cubierta
vegetal.

El biogas extraido del antiguo vertedero
constituye una fuente de energia renovable, que
se emplea para generar energia eléctrica en una
planta de tratamiento y valorizacién energética de
este combustible integrada en el propio Centro La
Galiana. La instalacion cuenta con 8
motogeneradores y un sistema de cogeneracion
mediante aprovechamiento de los gases de
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escape, con una potencia total instalada de a
18,9 MW.

El volumen de biogas extraido del vertedero
durante el afio 2008 ascendi6 a 41.348.035 Nm3,
cantidad que fue aprovechada en su totalidad
para generar energia eléctrica, aspecto que sera
abordado en el capitulo 7 de la presente Memoria

Dicha produccién representa un descenso
del 9,9% respecto al biogas extraido en 2007,
tendencia que viene manifestandose también en
aflos anteriores. Este comportamiento es
consecuencia de un fendbmeno comun a todos los
vertederos urbanos que ya no reciben residuos, en
los que la generacion de biogas disminuye
progresivamente a medida que se consume la
materia biodegradable, y con ello la cantidad
disponible para su extracciéon y consumo.

En lo referente al mantenimiento y
conservacion del Parque Forestal, durante el afio

Consumo de bIC C o 0 o o C e e e g
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2008 el consumo de agua reciclada para riego fue
de 93.263 m3. A este respecto es interesante
destacar que la cubierta vegetal del Parque ha
ido consolidandose afio tras afo, resultado de una
intensa y continua labor de mantenimiento y
conservacion, a la que este Ayuntamiento presta
especial atencién al objeto de mejorar todo
cuanto sea posible las caracteristicas de esta
amplia zona verde.

DATOS ANUALES

CONSUMO
2004 2005 2006 _ 2008

Biogas extraido

para riego (m?d)

del vertedero 56.276.897 | 51.607.127 | 47.877.114| 45.884.150 | 41.348.035
(Nm?®)
AP EEEEE R - 157.510 139.148 89.854 93.263

COMPLEJO DE BIOMETANIZACION

El Complejo de Biometanizacién del Parque
Tecnolégico de Valdemingébmez esta integrado
por un conjunto de instalaciones, dotadas de los
mas avanzados sistemas tecnolégicos, para el
tratamiento, mediante digestion anaerobia, de la
fraccion organica recuperada de los residuos en
las plantas de separacion y clasificacion, y para el
acondicionamiento de los dos productos
obtenidos en el citado proceso -digesto y biogas
combustible-, que posibilite su aprovechamiento
ulterior.

Las instalaciones que conforman el referido
Complejo, cuya construccion finalizé en diciembre
de 2008, son las siguientes:

Una planta de biometanizacion situada en el
Centro Las Dehesas, con capacidad para el
tratamiento de 218.000 t/afio de materia
organica procedente de la instalacion de
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separacion de dicho Centro. La planta El digesto obtenido tras el proceso de
dispone de cinco reactores que pueden biometanizacion se emplea, en la instalacion de
procesar anualmente 161.000 toneladas de compostaje del Centro correspondiente, para la
materia organica tratada. fabricacion de fertilizante organico.

® Una planta de biometanizacién ubicada en
el recinto del Centro La Paloma, que puede
tratar hasta 151.000 t/afio de la fraccion
organica seleccionada en la planta de
separacion de este Centro. Dispone de
cuatro reactores con capacidad para
procesar 108.175 t/afio de materia organica
tratada.

" Una planta de tratamiento de biogas de
biometanizacion, situada en las proximidades
de la planta de valorizacion energética del
Centro la Galiana. El objetivo de esta
instalacion, de 4.000 Nms3/hora de
capacidad, es transformar el biogas
generado en las dos plantas de
biometanizacion en un producto apto para
su aprovechamiento energético.
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a partir de los residuos urbanos
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GENERACION DE ENERGIA EN EL
MUNICIPIO DE MADRID

Segun los datos recogidos en el Balance
Energético del Municipio de Madrid 2006,
publicado en julio de 2008, la produccion total de
energia en el ambito de este municipio durante el
afio 2006 ascendi®6 a 71,7 kilotoneladas
equivalentes de petréleo (ktep).

Tabla 7.1

Produccion total de energia en el municipio de
Madrid durante el afio 2006 (segun el Balance
Energético del Municipio de Madrid 2006)

Fuente Prod. total de
energética energia (Ktep)

Cogeneracion? 36,53
Incineracion de rechazos? 18,57
Biogas de vertedero? 9,37
Biogas de EDAR's 4,88
Solar térmica 2,22

Solar fotovoltaica 0,12
TOTAL 71,69

1Sectores RCI, industria y secado de lodos EDAR's
2Centro Las Lomas
3Centro La Galiana

De acuerdo con estas cifras, en el afio 2006
la generacién de energia de los Centros Las Lomas
y La Galiana representd el 39% de toda la
producida en el municipio de Madrid. En el caso
concreto de la energia eléctrica, ambos centros
generaron el 84,8% de toda la electricidad
producida en el término, cifra que convierte al
Parque Tecnolégico de Valdemingbmez en el
mayor productor de energia eléctrica en este
ambito la cual, ademas, tiene el caracter de
energia renovable.

Tabla 7.2

Generacion de energia eléctrica en el municipio
de Madrid durante el afio 2006 (segun el Balance
Energético del Municipio de Madrid 2006)

Fuente Energia eléctrica
energética (GWh)

Incineracién de rechazos* 216,0
Biogas de vertedero? 109,0
Biogas de EDAR's 56,8
Solar fotovoltaica 1,4
Total 383,2

1Centro Las Lomas
2Centro La Galiana

Estas cifras se veran sensiblemente
incrementadas con la preexplotacion de las dos
nuevas plantas de biometanizacion del Parque
Tecnoldgico, prevista para el afio 2009. El biogas
generado por ambas se destinara a dos usos: la
generacion de electricidad mediante su envio a la
planta de valorizacién energética del Centro La
Galiana, y el aprovechamiento como combustible
mediante su incorporacién a la infraestructura
general de transporte de gas natural, previo
acondicionamiento en la Planta de Tratamiento
de Biogas del Parque Tecnolégico de
Valdemingémez.

Figura 7.1

Generacion de energia total y de energia
eléctrica en el municipio de Madrid durante el
afio 2006 (segun el Balance Energético del
Municipio de Madrid 2006)
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GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA EN
EL CENTRO LAS LOMAS

La planta de valorizacion energética del
Centro Las Lomas incineré durante el afio 2008 un
total de 313.064 t de rechazos procedentes de los

procesos de separacion y clasificacion, lo que
supuso una produccién de energia eléctrica de
224.660 MWh, de los que 162.088 MWh (72,1%) se
exportaron a la red y 62572 MWh (27,9%) se
destinaron al autoconsumo del propio Centro.

Tabla 7.3

Generacion de energia eléctrica en la planta de valorizacion

energética del Centro Las Lomas

CONCERTO ENERGIA ELECTRICA (MWh) Afio 2008
NCEPT
2004 2005 2006 2007 | EE (Mwh)

Produccién 228.501 214.387 215.980 | 226.362 224.660 100,0
Ventas 173.377 162.956 155.725 161.707 162.088 72,1
Autoconsumo 55.124 51.432 60.255 64.655 62.572 27,9

1Porcentaje referido a la produccion eléctrica total de 2008

Respecto al afio 2007, estas cifras suponen
sendos descensos de la produccioén bruta y de las
ventas del 0,8% y del 0,2%, frente a un incremento
del autoconsumo del 3,2%. Segun se observa en la
figura 7.2, la generacion anual de electricidad de
la planta no suele experimentar variaciones
sensibles.

Figura 7.2
Evolucion de la generacion de energia eléctrica
en el Centro Las Lomas (periodo 2004-08)
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La energia generada mediante el empleo
como combustible de residuos urbanos constituye
una energia renovable en la medida en que se
obtenga a partir de la valorizacion energética de
su fraccion biodegradable.

GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA EN
EL CENTRO LA GALIANA

La planta de valorizaciéon energética del
Centro La Galiana generé durante el afio 2008 un

ANO 2008

Mwh

total de 82.034 MWh, cifra que representa un
descenso del 16,9% respecto a 2007. Las fuentes
de generacion fueron tres: biogas (85,7%), gas
natural (9,0%) y cogeneracion (5,3%).Durante
dicho periodo la planta consumié 41.348.035 Nm3
de biogas y 2.048.123 Nm3 de gas natural,
mediante los cuales se produjeron 70.300 MWh y
7.396 MWh respectivamente.

Figura 7.3

Generacion de electricidad segun
procedencia en la Planta de Valorizacion
Energética del Centro La Galiana
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Segun se indic6 en el Capitulo 6, la
disponibilidad de biogas en los vertederos cerrados
desciende progresivamente a medida que se
consume la materia  biodegradable. Por
consiguiente, la generaciéon de electricidad
necesariamente también ha de hacerlo. En el caso
del Valdemingdmez, el biogas captado durante el
afio 2008 descendid un 9,9% respecto al de 2007,
dando lugar a una disminuciéon de la produccion
eléctrica con este combustible del 6,8%.
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Tabla 7.4

Consumo de biogas y gas natural de la planta de valorizacion

energética del Centro La Galiana

Ano 2008

CONSUMO ANUAL (Nm3)
COMBUSTIBLE
2004 2005 2006 2007 SEEN
(Nm?3)

Biogas 56.276.897 | 51.607.127

47.877.114

45.884.150 | 41.348.035 95,3

4.254.005 8.560.718

Gas natural

6.884.261

4.781.715

2.048.123 4,7

1Porcentaje referido al total de combustibles consumidos durante 2008

Tabla 7.5
Produccién de energia eléctrica de la planta de valorizacién energética del Centro La Galiana

ENERGIA ELECTRICA

DATOS ANUALES (MWh)

2004 2005 2006 2007 EE (MWh)

Ao 2008

Biogas vertedero 98.271 85.615 78.455 75.422 70.300 85,7

E . Valdemingémez
0 g Gas natural 2.713 34.559 26.944 18.718 7.396 9,0
§ 9 Subtotal 100.984 120.174 105.399 94.140 77.696 94,7
go Cogeneracién 2.806 6.215 4.130 4558 4.338 53
TOTAL 103.790 126.388 109.528 98.698 82.034 100,0
Ventas 95.486 116.277 100.250 90.507 75.471 92,0
Autoconsumo 8.303 10.111 9.278 8.191 6.563 8,0

1Porcentaje referido a la produccion eléctrica total de 2008

En lo referente al gas natural, el consumo en
este tipo de instalaciones estad limitado por la
legislacion vigente, ademéas de encontrarse sujeto
a las condiciones contractuales suscritas con la
empresa concesionaria del Centro. Dentro de
estos limites, dicha empresa esta facultada para
decidir la cantidad de gas natural que considere
oportuno emplear en funcién, basicamente, de las
condiciones de mercado, circunstancia que, en el
afio 2008, se tradujo en un descenso del consumo
de este combustible respecto a 2007 del 56,5%, y
del 60,5% en la produccion eléctrica asociada.

Figura 7.4

Evolucion del consumo de biogas y gas

natural de la planta de valorizacién energética
del Centro La Galiana
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Ademas de la produccion mediante
motogeneradores, el Centro La Galiana dispone
de un sistema de cogeneracion que aprovecha el
calor de los gases de escape de aquéllos para
generar vapor en una caldera, que se envia a un
grupo turbogenerador. La produccién de

electricidad mediante este sistema durante el afio
2008 fue de 4.338 MWh, cifra que representa un
descenso del 4,8% respecto a 2007. Este descenso
basicamente es consecuencia de la menor
disponibilidad de gases de escape, resultado de
la disminucién de la produccién eléctrica de los
motogeneradores.
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El Centro La Galiana se abastece
integramente con la electricidad generada por sus
propias instalaciones, y destina a la venta el resto
de su produccién. En el afio 2008 el Centro
consumié un 8% de la misma (6.563 MWh), y
export6 a la red el 92% restante (75.471 MWh).

Figura 7.5

Destino de la electricidad generada en la

planta de valorizacién energética del Centro La
Galiana
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La energia generada a partir de biogas de
vertedero es, de acuerdo con la legislacion
vigente, una energia renovable.

ENERGIA

GENERACION
ELECTRICA EN EL PARQUE TECNOLOGICO
DE VALDEMINGOMEZ

TOTAL DE

Las plantas de valorizacion energética de
rechazos del Centro Las Lomas y de biogas del

Centro La Galiana, generaron durante el afio 2008
un total de 306.694 MWh, de los que 237.559 MWh
(77,5%) se exportaron a la red y 69.135 MWh
(22,5%) se destinaron al autoconsumo de las
propias instalaciones (tabla 7.6).

La generacién bruta de electricidad se
redujo un 5,6%, como consecuencia de los ya
comentados descensos de produccidn en Las
Lomas (-0,8%) y La Galiana (16,9%). Las ventas de
electricidad disminuyeron respecto al pasado afo
un 5,8%.

Figura 7.6

Destino de la electricidad generada en el Parque
Tecnoldgico de Valdemingémez
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Tabla 7.6

Generacion total de energia eléctrica en el Parque Tecnolégico

de Valdemingébmez

ENERGIA ELECTRICA (MWh)

CONCEPTO
2004 2005 2006 2007 2008

Produccién 332.291 340.776 325.508 325.059 306.694
Ventas 268.863 279.233 255.975 252.214 237.559
Autoconsumo 63.427 61.543 69.533 72.846 69.135
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La tabla 7.7 refleja, en términos porcentuales,
la aportacion de cada Centro a la producciéon
total de energia eléctrica del Parque Tecnoldgico.
Segun estas cifras, en el afio 2008 el 73,3% de la
electricidad se gener6 en el Centro Las Lomas y el
26,7% restante en el Centro La Galiana. La
distribucién de las ventas fue, respectivamente, del
68,2% y del 31,8%.

Por dltimo, seguln se observa en la figura 7.7, a
partir del afio 2005 la contribucién del Centro La
Galiana a la produccion total de electricidad del
Parque Tecnoldgico esta disminuyendo
progresivamente, como consecuencia del
descenso de la cantidad de biogas disponible en
el antiguo vertedero de Valdemingémez.

MWh

Figura 7.7
Distribucién de la produccion eléctrica en el
Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez
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Tabla 7.7

Distribucion porcentual de la produccion bruta, ventas y autoconsumo de energia eléctrica en

el Parque Tecnolégico de Valdemingdmez

ANOS
CONCEPTO CENTRO
2004 2005 2006 2007 2008
PRODUCCION La Galiana 31,2% 37,1% 33,6% 30,4% 26,7%
BRUTA Las Lomas 68,8% 62,9% 66,4% 69,6% 73,3%
La Galiana 35,5% 41,6% 39,2% 35,9% 31,8%
VENTAS
Las Lomas 64,5% 58,4% 60,8% 64,1% 68,2%
La Galiana 13,1% 16,4% 13,3% 11,2% 9,5%
AUTOCONSUMO
Las Lomas 86,9% 83,6% 86,7% 88,8% 90,5%
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Balance econdmico del tratamiento
de los residuos urbanos en el ano 2008
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Balance econémico del tratamiento de los residuos urbanos en el afio 2008

El balance econémico del tratamiento de los
residuos urbanos de la ciudad de Madrid
correspondiente al afio 2008 se resume en el
presente capitulo. Dicho balance se expresa en
términos globales y desglosado para cada uno de
los Centros de Tratamiento que integran el Parque
Tecnolégico de Valdemingémez.

COSTE DEL TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS
URBANOS DE LA CIUDAD DE MADRID

El Ayuntamiento de Madrid aboné, en 2008, un
total de 57.157.015 € a las empresas concesionarias
de los Centros de Tratamiento La Paloma, Las Lomas
y Las Dehesas, en concepto de céanones de
explotacién y amortizacién, lo que representa un
aumento del 1,5% respecto a la cantidad abonada
en 2007.

COSTES ANO 2008 (€)

CENTRO DE Variacion!
TRATAMIENTO ()
LaPaloma | 2603451 | 6.215.153 | 8.818.604 57
Las Lomas - - 28.354.271 4,0
Las Dehesas | 6.095.976 | 13.888.164 | 19.984.140 |  -3,4
TOTAL | 8.699.427 | 20.103.317 | 57.157.015 15

1Respecto al afio 2007

Durante el afio 2008, las entradas de residuos
a los referidos Centros ascendieron a 1.556.313 t,
resultando un coste medio por tonelada de 36,73 €,
frente a 35,26 € de 2007.

Los gastos sefialados se compensan
parcialmente mediante los ingresos derivados del
cobro de tasas a usuarios particulares de los
servicios de tratamiento y eliminacion de residuos
que se prestan en el Parque Tecnolégico, y los
obtenidos a través del Convenio suscrito con

Ecoembes para la financiacion del sistema de
recogida selectiva, transporte y clasificacion de
residuos de envases, asi como los procedentes de
la explotacion para generacion de electricidad del
biogas extraido del antiguo vertedero de
Valdemingémez. A ello se afiade una pequefia
cantidad obtenida de Ila venta del vidrio
recuperado en el Centro La Paloma.

Tabla 8.1

Tasa por prestacion de Servicios y Actividades
relacionados con el Medio Ambiente.

Tarifa por eliminaciéon en vertedero!

€/to
CONCEPTO fraccion
det
Eliminacién en vertedero 35,77
Tratamiento y eliminacién de envases 27,05
Tratamiento y eliminaciéon de materiales 16.77
voluminosos con/sin trituracion '
Tratamiento y eliminacion de materiales 12,37
Eliminacién en horno de incineracion de
. > 42,65
animales (50 kg o fraccion)
Eliminacién por incineracion 5247
(tratamiento integral) ’
Eliminacién por incineracion 46,39
Tratamiento de clasificacion y 1482
descontaminacion de equipos de refrigeracion '

1Segun Acuerdo de 28 de noviembre de 2007 del Pleno del
Ayuntamiento de Madrid por el que aprueba la
modificacion de la Ordenanza Fiscal reguladora de las
Tasas por Servicios y Actividades relacionados con el Medio
Ambiente

La suma de estos conceptos arroja para el
afio 2008 un total de ingresos de 27.315.754 €, cifra
que representa un incremento del 10,4% respecto a
2007.

INGRESOS A
CONCEPTO ANO 2008 VGO
(%)
(€)
Cobro de_tasas a 3.451.375 37.9
particulares
Convenio ECOEMBES 22.474.181 78
Canon desgasifica}cic’)n 1.387.149 00
vertedero Valdemingémez
Venta vidrio La Paloma 3.049 90,0
TOTAL | 27.315.754 10,4

1Respecto al afio 2007

En resumen, el balance para al afio 2008 se
traduce en un gasto de 29.841.261 €, lo que
significa una reduccién del 5,5% respecto a la cifra
de gasto de 2007. La aplicaciéon de este resultado
al coste final por tonelada tratada arroja una cifra
de 18,17 €/t, es decir, un 3% inferior al del afio 2007.
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Por otra parte, el Centro La Paloma
proporcioné unos ingresos al Ayuntamiento en
concepto de venta del vidrio recuperado en sus
instalaciones de 3.049 €.

DATOS ECONOMICOS DEL CENTRO LA
PALOMA

Durante el afio 2008, se aplicaron los siguientes

canones de amortizacion y de explotacion: . -
y p De acuerdo con las cifras indicadas, el coste

medio global por tonelada de residuos tratada en
este Centro durante el afio 2008 fue de 34,64 €, un
2,5% menos que en 2007. Como es habitual, el
gasto mensual mas bajo se registr6 en agosto, al

IMPORTE POR TIPO DE BOLSA (£)

CANON
Envases

Amortizacién 14,27 9,51 tratarse del mes de menor generacion de residuos
— del afio debido al descenso de actividad de la
Explotacion 80,74 14,94 .
ciudad.
TOTAL 95,01 24,45

Figura 8.2

Evolucion mensual de costes de tratamiento en el

El coste total asociado al tratamiento de Centro La Paloma (afio 2008)
residuos en este Centro ascendié a 8.818.603 €, de
los que un 60,5% (5.337.370 €) correspondieron a la
bolsa de restos y el 39,5% (3.481.233 €) a la bolsa de
envases. Esta cifra supone, con respecto a 2007, un
incremento del 5,7% que es consecuencia,
fundamentalmente, del aumento en 2008 de la
cantidad de residuos procesados en esta
instalaciébn, una vez finalzadas las obras de
construcciéon del nuevo Centro. La distribuciéon en
costes de amortizacion y de explotacion fue,
respectivamente, de 2.603.450 € (29,5%) y 6.215.153

600.000

500.000 1

400.000 1~

Euros

& LT

100.000

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

" Restos Envases

€ (70,5%).
OWRN  DATOS ECONOMICOS DEL CENTRO LAS
CONCEPTO
2 LOMAS
Amortizacion 521.023 | 2.082.427 | 2.603.450 0,0 Los precios unitarios de los canones aplicados
Explotacion | 2.960.210 | 3.254.943 | 6.215.153 8,3 durante el afio 2008 en este Centro, y el importe de
resultante de su aplicacion, han sido los siguientes:
TOTAL | 3.481.233 | 5.337.370 | 8.818.603 5,7
1Respecto al afio 2007 ——
R,
CANON UNITARIO COSIE)ZOOS Va”(‘:j‘/c)'on
(&rt) °
Figura 8.1 -
Distribucion de costes del tratamiento de residuos Trgtam|e|n§8 45,3 20.140.585 42
en el Centro La Paloma (afio 2008) Ingré(:;:ién
rechazos 27,53 3.305.008 25,6
BOLSA DE ENVASES otros Centros
BOLSA DE RESTOS
- Carbo6n activo 55 2.443.763 4,2
60,5% : Diferencia 0,0094 1.578.590 0,6
precio energia
Amortizacion 144195 |  1.730.339 0,0
SCR2 ’ e ’
Rechazo a
EXPLOTACION AMORTIZACION LasvDe;tEsSearg 2,48 -363.014 11,4
_ TOTAL - 28.835.271 5,7

70,5%
° 1Respecto al afio 2007

2Sistema de Reducciéon Catalitica de NOx
3Este canon se descuenta de las certificaciones
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En 2008, el coste total del tratamiento de
residuos en este ascendid a 28.835.271 €, cifra que
representa un incremento del 5,7% respecto al afio
2007. Dicho incremento es atribuible basicamente al
aumento registrado en los conceptos de
tratamiento integral de residuos y de incineracion
de rechazos de otros Centros (crecieron
principalmente los procedentes de Las Dehesas).
Ambos conceptos representan mas del 81% del
coste total del tratamiento.

Por otra parte, es importante destacar que los
costes directamente relacionados con el
tratamiento de emisiones gaseosas (carbon activo y
amortizacion SCR) suponen el 14,5% (4.174.102 €)
del coste total.

Figura 8.3
Distribucién de costes del tratamiento de residuos
en el Centro Las Lomas (afio 2008)

5,4%

5,9% \

8,4%

11,3%_~
= Tratamiento integral de RU Incineracién rechazos otros Centros
= Carbén activo = Amortizacién SCR

Diferencia precio energia

La distribuciébn mensual de costes alcanz6 el
minimo durante el mes de agosto, mes de menor
actividad de la ciudad.

Figura 8.4

Evolucién mensual de costes de tratamiento en el
Centro Las Lomas (afio 2008)
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En 2008, el coste medio del tratamiento en el
Centro Las Lomas por tonelada de residuo ascendio
a 51,07 €, un 1,9% mas que en 2007. La cantidad
obtenida resulta de considerar, como cifra global
de entradas a proceso en esta instalacion, las
564.620 t que totalizan las entradas externas de
bolsa de restos (444565 t) y los rechazos
procedentes de otros Centros que se envian a
incineracion (120.055 t).

DATOS ECONOMICOS DEL CENTRO LAS
DEHESAS
Los precios unitarios de los canones de

explotacion aplicados durante el afio 2008 en este
Centro son los siguientes:

PRECIO
UNITARIO
(€/1)
Entradas por bascula 3,73
Comunt L -
Vidrio estacpn 3,73
transferencia
Tratamiento bolsa 3,64
% restos
o Tratamiento bolsa 88,70
< envases
o .
e Tratamlento 2,86
% Tratamiento voluminosos
Compostaje 6,60
Incineraciéon animales 582,14
Deposito en 4,22
vertedero?

AMORTIZACION 507.998

1 Se aplica a todos los residuos y materiales pesados en
bascula de entrada

2 Se aplica a los residuos externos y rechazos internos
depositados en vertedero

A~
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El resultado de la aplicacion de estos canones
ha sido el siguiente:

™
CONCEPTO COSTE Van?mon 2.000.000
2008 (€ (%)

Entradas por bascula 3.769.406 -3,0
Tratamiento b. restos 1.355.140 -12,3
Tratamiento b. envases 3.610.647 -5,9
% Tratamiento voluminosos 30.037 -3,3
2 Compostaje 982.690 -3,7
§ Incineraciéon animales 236.300 1,3
% Entradas directas vertedero 2.476.333 4,2
Entradas rechazos vertedero 1.287.365 -16,4
Vidrio estacion transferencia 140.246 13,8
TOTAL EXPLOTACION 13.888.164 -4,8
AMORTIZACION 6.095.976 0,0
COSTE TOTAL 19.984.140 -3,4

1Respecto al afio 2007

La aplicacion de los diferentes tratamientos
desarrollados en las instalaciones del Centro Las
Dehesas supuso, en 2008, un coste total de
19.984.140 €, inferior en un 3,4% al registrado en
2007. El 69,5% (13.888.164 €) correspondio a costes
de explotacion, y el 30,5% restante (6.095.976 €) a
costes de amortizacion.

Figura 8.5
Distribuciéon de costes del tratamiento de residuos
en el Centro Las Dehesas (afio 2008)

1,2%
4,9%

0,7%
6,4%

0,15%
s
6,8% |

30,5%

18,1%

® Entradas por bascula

12,4%

Amortizaciones Tratamiento b. envases

= Entradas directas vertedero = Tratamiento b. restos = Entradas rechazos vertedero

= Compostaje Incineracién animales Vidrio est. transferencia

¥ Tratamiento voluminosos

La causa principal del descenso de los costes
asociados a la actividad del Centro Las Dehesas
respecto a los del afio 2007, se encuentra en una
disminucion del 13,0% en las entradas de residuos a
tratamiento. Ello supone, ademas, una reduccion
de la produccién de rechazos del Centro que se
envian a vertedero.

Como en los demas Centros de Tratamiento
del Parque Tecnoldgico, la distribucidn mensual de
costes alcanzé el minimo durante el mes de agosto.

ANO 2008

Euros

Figura 8.6
Evolucion mensual de costes de tratamiento en el
Centro Las Dehesas (afio 2008)
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En 2008, las entradas totales al Centro Las
Dehesas -externas al Parque Tecnologico y de
rechazos procedentes de otros Centros- fueron de
1.048.480 t, resultando un coste medio por tonelada
de 19,06 €, un 0,7% mas que en 2007. Mas de la
mitad de las entradas citadas (587.178 t)
correspondié a residuos directamente depositados
en vertedero.

DATOS ECONOMICOS DEL CENTRO LA
GALIANA

El aprovechamiento energético del biogas
extraido del antiguo vertedero de Valdemingémez
constituye una fuente de ingresos para el
Ayuntamiento, que recibe por este concepto una
compensacion econdmica en forma de canon por
parte de la empresa concesionaria, por lo que no
debe abonar cantidad alguna como canon de
explotacion. Por otra parte, esta instalacion se
financi6 con fondos procedentes de la Unidn
Europea (Fondo de Cohesién) y del propio
Ayuntamiento, por lo que tampoco se abona a la
concesionaria cantidad alguna en concepto de
amortizacion.

La cantidad ingresada en 2008 por el
Ayuntamiento fue de 1.387.149 €, cifra similar a la
del pasado afio al hallarse en estudio la formula
que determina la parte variable del canon citado.

MEMORIA DE ACTIVIDADES DE LA DIRECCION GENERAL DEL PARQUE TECNOLOGICO DE VALDEMINGOMEZ
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NUEVO CONVENIO DE COLABORACION
ENTRE EL AYUNTAMIENTO DE MADRID Y
ECOEMBES

La colaboracién entre el Ayuntamiento de
Madrid y Ecoembes para financiar los costes de la
recogida selectiva de envases, el transporte y la
clasificacion en los Centros de Tratamiento se
remonta al afo 1999. Los términos de dicha
colaboracién quedaron establecidos mediante la
firma de un Convenio, que, desde entonces, se ha
renovado en dos ocasiones. Su finalidad es
garantizar el cumplimiento de los objetivos de
reciclaje previstos en las normativas europea y
espafiola.

La dltima renovacioén del citado Convenio ha
Tenido lugar en 2008, habiéndose alcanzado un
acuerdo por un periodo de 5 afios (2008-2013) que
supone la aportacion, por parte de Ecoembes, de
153 millones de euros hasta 2013, cantidad que
supera en un 21% a la contemplada en el acuerdo
anterior (2003-2008).

Convenio de colaboracion
ntamiento de Madrid y Ecoembes

Las actuaciones previstas en el marco del
nuevo Convenio incluyen el incremento de la
dotaciéon de contenedores para el deposito
selectivo de papel y cartén y la mejora del sistema
de recogida puerta a puerta del cartén comercial,
asi como el impulso de las acciones necesarias
para conseguir la Optima recuperacion de los
materiales reciclables en el proceso de
clasificacion y separacion desarrollado en las
plantas de tratamiento del Parque Tecnoldgico de
Valdemingédmez. Asimismo, esta previsto aumentar
las campafas de informacién, divulgacion vy
sensibilizacion de los ciudadanos sobre la
separacion de envases y de papel-carton.

El acuerdo cerrado en 2008 supone la firma,
por primera vez, de un convenio bilateral entre el
Ayuntamiento de Madrid y Ecoembes, a diferencia
de los anteriores, en los que habia de adherirse a un
convenio marco suscrito entre esta entidad y la
Comunidad de Madrid.

\

OBJETO

ECOEMBES
SEPARAR PARR RECICLAR

La recuperacion y
reciclado de papelcartén
supone gue, se dejardn de
cortar mas de 11.600
hectareas de bosque.

El ahorro energético

de la recuperacién de
materiales, equivale a la
energia que consumirian
418,000 familias al afio.

Material
recuperado

PapeliCartén

MEMORIA DE ACTIVIDADES DE LA DIRECCION GENERAL DEL PARQUE TECNOLOGICO DE VALDEMINGOMEZ
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Estatlacer |os compromisos dal Ayuniamisréa de Madrid
¥ ECOEMRBES para garantzar &l cu oo
o los objelives de reciclaje previsios
per l Ursdn Eurapaa,

ACTUACIONES CONVENIO
PERIODO 2008-2013

Recogida y seleccion de srvases.
Plastcos, bricks y metales: 242,186 toneladas,

Recuperacian de papelcartin:
&49,955 toneladas,

Incrameantar b dotacién
da comtenadores da papelcartén,

Campafias de sensibillizacién
@ informacién sobra ef reciclaje,

Proyuctos de BD de mejora
del raciclaja ca materinkes.

EEMNEFICIOS AMBIENTALES

Ahorro materias Ahorro de
primas (Tn) anergia (Mw.h)
439.415 3723241
2,225,181 2,976,330
2,664.576 | 6.699.571 |

I
. anos,
% reciclando

s praonzaslean 2e 1022

La recuperacidgn

y reciclado de plasticos
previsto, supone un ahorro
de unas 196,000 toneladas
de petréleo.

Ahorro de emisiones
(T de CO2)

372364
1771625
2,143,989
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
DESARROLLADO POR EL AYUNTAMIENTO
DE MADRID

El Ayuntamiento de Madrid, a través del
Programa de Vigilancia Medioambiental
desarrollado en el marco del proyecto Control de
calidad del aire, suelo, vertidos y biogas en el
entorno del Parque Tecnoldgico de
Valdemingbmez, verifica peridicamente que las
actividades que tienen lugar en las instalaciones de
este complejo no afectan a su entorno. Con este
objetivo, efectia una serie de controles de calidad
en los cuatro ambitos citados que, en el afio 2008,
alcanzaron la cifra de 3.166 analisis.

Este Programa es complementario a los
autoroles ambientales que realizan los propios
Centros de Tratamiento en virtud de sus respectivas
Declaraciones de Impacto Ambiental o por
mandato de determinados requisitos especificos
recogidos en la normativa ambiental. Uno y otros
constituyen instrumentos esenciales para garantizar
que la actividad del Parque Tecnoldgico se
desarrolla de manera respetuosa con el medio
ambiente, conforme a lo previsto en la legislacion
vigente.

El ambito de actuacion del Programa
comprende los cuatro Centros que integran el
Parque Tecnoldgico y su entorno. Los controles que
contempla se concretan en una serie de
determinaciones analiticas in situ y en laboratorio
que se realizan de forma sistematica, cuyos
resultados se valoran tomando como referencia las
exigencias establecidas por la normativa vigente en
cada caso. El balance de las determinaciones
efectuadas durante el afio 2008, en cumplimiento
de lo dispuesto en el Programa, se resume a
continuacion.

“MADR!D’ AREA DE GOBIERNO .

DE MEDIO AMBIENTE

Calidad del aire

El control analitico de emisiones procedentes
de procesos arrojo los siguientes resultados:

®  Valorizacién energética de biogas en el Centro
La Galiana.- El Programa establece un total de
3 medidas anuales de las emisiones gaseosas
procedentes de los motores de combustion,
que se realizaron durante los meses de junio,
septiembre 'y noviembre. Los parametros
controlados que son susceptibles de limitacion
(Clz, H2S, HCI, CO, NOxy SO2) se mantuvieron por
debajo de los respectivos maximos admisibles
por la legislacibn en vigor. Ademas, se
efectuaron determinaciones de Oz, COzy CHg,
compuestos para los que la normativa vigente
no establece limites de referencia (figura 9.1).

" Valorizacion energética de rechazos en el
Centro Las Lomas.- Los controles realizados
incluyen 4 medidas anuales de gases, particulas
y metales, y 2 de dioxinas y furanos. Cada
medida supone la toma de varias muestras
durante 24 horas. Las medidas trimestrales se
efectuaron durante los meses de abiril, julio,
septiembre y diciembre, mientras que las de
dioxinas y furanos se llevaron a cabo en mayo y
noviembre. Los resultados obtenidos
confirmaron el correcto funcionamiento del
proceso de valorizacién energética de rechazos
en lo que al cumplimiento de la normativa
ambiental aplicable se refiere (figura 9.2).

® |ncineraciéon de animales muertos en el Centro
Las Dehesas.- Durante los meses de marzo,
junio, septiembre y diciembre se realizaron las 3
medidas que el Programa estipula en cada
campafa trimestral. Los valores obtenidos para
particulas, SOz, NOx y CO no superaron, en
ningun caso, los limites fijados por la legislacion
de referencia en vigor. Ademas de los
parametros indicados, también se analiza COT,
para el que la normativa no establece
limitacién alguna (figura 9.3).

" Biofiltrado en las plantas de compostaje del
Centro Las Dehesas.- Las 4 medidas anuales
previstas en las unidades de biofiltrado del aire
procedente de las instalaciones de compostaje
del Centro Las Dehesas, se efectuaron durante
los meses de abril, julio, septiembre y diciembre
de 2008. Las determinaciones contempladas -
NHs, HzS, SO2, NO2 y CHs- se realizan en 6 puntos
de control: clapetas de los respectivos
conductos de entrada a Dbiofitros de
fermentaciéon y de maduracion, y a la salida de
cada uno de los referidos biofiltros (2 de
fermentacibn y 2 de maduraciéon). Los
resultados aparecen reflejados en la figura 9.4.
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Figura 9.1 Figura 9.3
Composicion de las emisiones gaseosas de los Composicion de las emisiones gaseosas del
motores de biogas del Centro La Galiana horno de incineracién de animales del Centro
(valores medios afio 2008) Las Dehesas (valores medios afio 2008)
230 4.300 4.300
0,38 I l I I I I
Cl2 5 . . 5 SO2 Particulas
(mg/Nm3) (mgINm ) (mgle ) (mgle ) (ppm) (ppm) (mg/Nm3) (mg/Nm?)

B Maximo admisible NIl Valorregistraro 0 maximo admisible | valor registrado

Figura 9.2
Composicion promedio de las emisiones gaseosas de la planta de valorizacidon energética del Centro Las
Lomas durante el afio 2008 (controles realizados en el marco del Programa de Vigilancia municipal)

400

60 30 100 4 20 200 05 0,05 0,05 01

0.9 1454

0,012
25
6.4 2,9 11 0,38 0,009
44 0,001
HCI Particulas co HF cov S02 Metales Hg Cd+Tl Diox.y furanos NOx

(mg/Nm3) (mg/Nm3) (mg/Nm3) (mg/Nm3) (mg COT/Nm?) (mg/Nm3) (mg/Nm?) (mg/Nm3) (mg/Nm3) (ng I-TEQ/Nm3) (mg NO,/Nm3)

1 maximo admisible | Valorregistrado

Figura 9.4
Contenido de NHs en el aire que circula a través de los biofiltros del area de compostaje del

Centro Las Dehesas (valores medios afio 2008)
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Ademas de los indicados, el Ayuntamiento
efectia controles mensuales de los niveles de
inmisién en el entorno del Parque Tecnolégico, en
cumplimiento de lo dispuesto en el Manual de
Operaciones para el Control de Emisiones a la
Atmoésfera del Centro Las Lomas. Las 3
localizaciones donde se lleva a cabo la toma de
muestras se sitan en la Junta Municipal de Distrito

AREA DE GOBIERNO
DE MEDIO AMBIENTE

jmnmn!

de Vila de Valecas y en las estaciones
depuradoras Sur Oriental y Butarque. En 2008, los
registros medios anuales para los parametros sujetos
a limitacion (SO2, NO:, HCI, PM10 —particulas <10
um-, CO y Pb) fueron inferiores a los respectivos
maximos admisibles por la normativa de referencia
en vigor, segun se observa en la figura 9.5.

Figura 9.5

Registros de inmision realizados en el entorno del Parque Tecnolégico de Valdemingémez

(valores medios afio 2008)

125 210 50 50 10
36,6
31,3
28,6
24,7
21,3
19,8
48,3 487 479
9,5
83 87 ‘ ‘ 0,43 0.46 059
SO2 NO2 HCI PM10 co
(Hg/Nm3) (Hg/Nm?3) (Hg/Nm?) (Hg/Nm3) (mg/Nm?)

F1 maximo admisible

Calidad del suelo

Se recogen y analizan mensualmente muestras
de suelo procedentes de un total de 10 puntos
situados en las inmediaciones del Parque
Tecnoldgico, cuya ubicacion se refleja en la figura
9.6. Las determinaciones realizadas durante el afo
2008, correspondientes a una serie de metales
pesados (As, Cd, Cu, Cr, Mn, Hg, Niy Pb), aparecen
reflejadas en la tabla 9.1.

Calidad de vertidos y lixiviados

El balance de los controles analiticos de
efluentes procedentes de instalaciones y procesos
realizados durante 2008 fue el siguiente:

" lixiviados del vertedero de cola del Centro Las
Dehesas y aguas negras y de limpieza y agua
depurada generadas en dicho Centro.- Las 2
medidas anuales previstas, que incluyen la
determinacién de pH, conductividad, aceites y
grasas, DBOs, DQO vy sdlidos en suspensidon en
muestras procedentes del pozo de lixiviados del
vertedero, de la fosa séptica del Centro y del

MEMORIA DE ACTIVIDADES DE LA DIRECCION GENERAL DEL PARQUE TECNOLOGICO DE VALDEMINGOMEZ

JuntaV. Vvallecas E 1 ERAR Suroriental

ERAR Butarque

efluente de salida de la planta de tratamiento
de lixiviados, se realizaron durante los meses de
abril 'y octubre. Los resultados obtenidos
aparecen reflejados en la tabla 9.2.

= Efluentes residuales del Centro Las Lomas.- El
Programa de Vigilancia establece 2 analisis
anuales de los lixiviados procedentes de la
planta de compostaje, que, en 2008, se llevaron
a cabo en abril y octubre, determinandose los
mismos parametros que en el caso anterior. Los
valores promedio hallados fueron los siguientes:

pH ud. pH 6,9
Conductividad puS/cm 22.350
Aceite y grasas mg/| 1.105

DBOs mg/I 21.200
DQO mg/| 45.250
S6l. en suspension mg/I 4.225

ANO 2008
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Figura 9.6
Situacion de los puntos de muestreo de suelos en el entorno del Parque Tecnolégico
de Valdemingémez

Tabla 9.1
Contenido de metales en las muestras de suelo (afio 2008)

Contenidos medios en mg/kg (afio 2008)
Metal Junta
s2 | s3 | s4 s6 | s7 ERAR ERAR Villa de
Suror Butarque
Vallecas
6,9 0,3 27,8 2,9

S1 S5
As 23,6 | 46, 40, 50,8 | 29,6 7, 47,7 19,0 12, 7,0
Cd 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,75 | 0,75 0,75 0,94 0,92
Cu 38,3 | 22,2 | 16,8 | 16,8 | 20,5 | 16,9 | 18,5 22,6 47,5 38,3
Cr 18,0 | 14,8 | 185 | 153 | 14,7 | 12,8 | 15,1 23,6 38,5 37,8
Mn 367 | 262 | 316 | 284 | 327 | 233 | 299 358 343 286
Hg 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03 0,12 0,33 0,21
Ni 145 | 15,7 | 141 | 14,1 | 142 | 135 | 13,6 15,4 14,2 10,8
Pb 28,3 | 189 | 20,4 | 21,0 | 24,0 | 29,1 | 24,1 33,5 61,4 56,6
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Tabla 9.2
Composicion de efluentes del Centro Las Dehesas

ENTRADA A DEPURACION AGUA DEPURADA

Parametro Uds. e Aguas negras Efluente depurado VEllen d_e
vertedero referencial
ABRO8 ABRO8 | ocTo8 | ABRO8

pH Uds.pH | 75 76 6 6,1 7.3 6.2 Hasta 10
Conductividad | pS/cm | 12.900 | 16.000 902 772 145 484 7.500
st mg/L 8 49 1330 | 118.000 0,9 0,9 100
grasas
DBOs mg/L 125 270 810 13.500 23 5 1.000
DQO mg/L | 1580 3.340 1.740 | 100.000 63 26 1.750
SRS E mg/L 274 2.660 537 34.000 41,5 4,9 1.000
suspension

1 Limites de referencia para vertidos liquidos industriales al sistema general de saneamiento, segun Decreto 57/05.En este
caso no serian de aplicacion dado que el agua depurada es reutilizada en otros procesos de la planta, no vertiéndose a
ninguna red de saneamiento. No obstante, se indican a modo de referencia para comprobar los resultados de la
depuracion.

= Efluente del sistema de acondicionamiento de una de las citadas muestras se determinan
biogas de la planta de valorizacién energética metales y toxicos metdlicos. Los resultados
del Centro La Galiana.- Los controles previstos correspondientes a los muestreos de 2008,
contemplan la toma de 2 muestras anuales en realizados en abril y octubre, mostraron, para
la arqueta final de vertido de la planta, para todos los parametros controlados, valores
andlisis de aceites y grasas, DBOs, DQO, sélidos inferiores a los respectivos limites fijados por la
en suspension y toxicidad, y registro in situ de legislacion vigente.

temperatura, pH y conductividad. Ademas, en

Figura 9.7
Composicion media del efluente del sistema de acondicionamiento de biogas de la planta de
valorizacion energética del Centro La Galiana (afio 2008)

7.500 1.000 1.750 1.000
Cond. Ac.y grasas DBO5 DQO S6l.en susp.
(uds pH) (uS/cm) (mg/l) (mg O,/1) (mg O,/l) (mg/l)
1 valordereferencia Valor registrado

MEMORIA DE ACTIVIDADES DE LA DIRECCION GENERAL DEL PARQUE TECNOLOGICO DE VALDEMINGOMEZ m
ANO 2008



AREA DE GOBIERNO
DE MEDIO AMBIENTE

@ jMADRlD,’

Calidad del biogas

= Analisis de biogas en el vertedero de cola del
Centro Las Dehesas.- Se han realizado
determinaciones mensuales de NHs, HCI, H3S,
COg, Hz, O2 y CHs4 en el biogas de entrada a la
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antorcha instalada en el vertedero. La
composicion de los gases mayoritarios se
representa en la figura 9.8. El contenido medio
de metano del biogas quemado en el citado
dispositivo durante 2008 resulté ser del 53,5%.

Figura 9.8

Composicion del biogas enviado a la antorcha del vertedero del Centro Las Dehesas
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La normativa vigente determina que los

PROGRAMAS DE VIGILANCIA AMBIENTAL
DESARROLLADOS POR LOS CENTROS DE
TRATAMIENTO

Los Centros Las Lomas,
Galiana desarrollan de forma
controles sobre una serie de parametros que la
normativa ambiental vigente y/o sus respectivas
Declaraciones de Impacto Ambiental obligan a
mantener bajo vigilancia.

Las Dehesas y La
sistematica diversos

Centro Las Lomas

El Programa de Vigilancia Ambiental del
Centro Las Lomas incluye, como aspecto mas
relevante, estrictos controles sobre la planta de
valorizacion energética, conforme a lo establecido
por la legislacion en vigor. Dichos controles
constituyen el instrumento para la verificacion del
correcto  funcionamiento del proceso de
incineracion y del sistema de depuracion de gases,
por debajo de los niveles admitidos por la normativa
de aplicacién. Se trata, basicamente, de los
siguientes:

" Temperatura, oxigeno y caudal de gases en
el horno: medida en continuo

" CO, NOy COV, HCI, SO: y particulas: andlisis
en continuo en el flujo de emisiébn de gases

" HF, metales pesados, dioxinas y furanos:
analisis trimestral

ANO 2008

resultados de estos analisis se hagan publicos todos
los meses, por lo que se incluyen con dicha
frecuencia en la pagina Web del Ayuntamiento de
Madrid. Todas las determinaciones realizadas a lo
largo del afio 2008 se han mantenido por debajo
de los respectivos limites legales. A titulo de
ejemplo, en las figuras 9.9 y 9.10 se representan las
medidas semihorarias y los promedios diarios de
NOx correspondientes al afio 2008 y, en la figura
9.11, los promedios anuales.
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Figura 9.9
Registros semihorarios de NOx en la Linea 1 de la planta de valorizaciéon energética del Centro Las
Lomas durante el afio 2008
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Figura 9.10
Registros promedio diarios de NOx en la Linea 1 de la planta de valorizaciéon energética del Centro
Las Lomas durante el afio 2008
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Figura 9.11
Emisiones promedio de la planta de valorizacion energética del Centro Las Lomas durante el afio 2008
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Centro Las Dehesas

El Centro Las Dehesas cuenta, desde el mes
de febrero de 2008, con un Sistema de Gestion
Ambiental certificado conforme al Reglamento
761/2001 EMAS Il y a la Norma UNE-ISO 14001: 2004,
que la convierte en la primera instalacién de gran
capacidad nominal de separacioén, clasificacion y
compostaje de Espafia en obtener la méaxima
acreditacion ambiental. Asimismo, el Centro Las
Dehesas cuenta, desde el mes de abril de 2008, con
Autorizacion Ambiental Integrada, conforme a lo
dispuesto por la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevenciéon y control integrados de la
contaminacion. Los controles ambientales que lleva
a cabo este Centro de acuerdo con lo establecido
en dicha Autorizacion son los siguientes:

" Morfologia del vertedero y potenciales
asentamientos: levantamiento  topografico
anual del vertedero e inspecciones de su estado
de conservacion.

® Generacion de residuos peligrosos: entrega a
transportistas y gestores autorizados de residuos
y correcto control documental.

® Emisiones de gases en el vertedero: extraccién y
quemado del gas de vertedero y mediciones
periédicas en antorcha.

= QOlores en la nave de
mantenimiento de filtros.

compostaje:

" lixiviados generados en el vertedero: toma de
muestras y analisis.

" Nivel piezométrico y calidad del agua
subterrdnea: medida del nivel freatico, toma de
muestras y andlisis periédicos en una red de
nueve pozos.

" |nmisibn de gases en el vertedero de rechazos:
controles periédicos en celdas selladas y en
explotacion.

® Calidad del compost generado: realizacién de
un Plan de Control de Calidad del Compost,
conforme al R.D. 824/2005, de 8 de julio, sobre
productos fertilizantes.

" Horno crematorio de cadaveres de animales:
control periédico de emisiones y residuos.

" Concentrado del proceso de 6smosis: andlisis
periédicos para la caracterizacion del residuo.

" Ruido: andlisis periddico para verificar el
cumplimiento de la normativa municipal y de la
Comunidad de Madrid en materia de
contaminacién acustica.

" Suelos: realizacion cada ocho afos de un
informe de situacion de la calidad del suelo y
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caracterizacion analitica del mismo en caso de
fuga o derrame accidental.

= Depbsitos y balsas: control anual de la
estanqueidad del depésito de lixiviados,
depésito de concentrado, depdsito de
permeado y balsa de zona de almacenamiento
de compost para recogida de las aguas
pluviales procedentes de esta zona.

El Centro Las Dehesas depura en su planta de
tratamiento de lixiviados las aguas generadas en
todas las actividades desarrolladas en sus
instalaciones, que se reutiizan como agua de
proceso y para el baldeo de viales interiores.

Centro La Galiana

El Centro La Galiana dispone de un Programa
de Vigilancia Ambiental que garantiza la
minimizacion de cualquier incidencia en su entorno
de la actividad que desarrolla, tanto en lo que
respecta a la planta de valorizacion energética de
biogas como al antiguo vertedero sellado.

El referido programa contempla los siguientes
controles ambientales:

®  Generacion de residuos peligrosos: entrega a
transportistas y gestores autorizados de residuos.

" Emisiones de vehiculos y maquinaria: control
periédico mediante la Inspeccion Técnica de
Vehiculos.

" Emisiones generadas por la combustion de
biogas: control en continuo en chimenea y
andlisis realizados por entidad independiente
cada seis meses.

" Niveles de inmisibn: analisis en dos
emplazamientos del Centro con sendos registros
de 15 dias de duracion, realizados con
frecuencia anual por entidad independiente.

" Niveles de inmisibn sobre la superficie del
antiguo vertedero: analisis semestral.

MEMORIA DE ACTIVIDADES DE LA DIRECCION GENERAL DEL PARQUE TECNOLOGICO DE VALDEMINGOMEZ
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Agua reciclada: analisis semanal durante la
temporada de riego.

Agua de refrigeracion: control periédico para
prevencion de legionelosis.

Efluentes enviados a depuradora: control en
continuo de pH y analisis semestrales.

Efluentes del sistema de desulfuracion: analisis
semestral de compuestos organoclorados.

Aguas superficiales y subterraneas: recogida y
andlisis de muestras cada seis meses en una
serie de puntos seleccionados.

andlisis

Lixiviados del vertedero:

semestral.

antiguo

Control de asentamientos: estudio altimétrico
anual del antiguo vertedero.

Taludes del antiguo vertedero: vigilancia
permanente de cualquier incidencia que pueda
afectar a su estabilidad.

Mantenimiento de plantaciones: operaciones
de siega, poda, desbroce, reposicion de matrras,

jmaorio] Bt

Figura 9.12

Emisiones de la planta de valorizacion energética
de biogéas del Centro La Galiana

(valores medios afio 2008)
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nuevas plantaciones, etc., de forma
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Figura 9.13
Evolucion topogréafica anual del antiguo vertedero de Valdemingémez!
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1 Las estaciones de control topografico se ubican en las Estaciones de Regulacion y Medida (ERM) y
Centrales de Extracciéon Secundaria (CES) de biogas. La ERM Al se encuentra sobre una seccién del
vertedero aislada del resto, por lo que se representa de forma independiente.
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ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DEL ENTORNO
DEL PARQUE TECNOLOGICO DE
VALDEMINGOMEZ

En el marco de las actividades de control y
vigilancia ambientales de las instalaciones del
Parque Tecnolégico de Valdemingbmez, el
Ayuntamiento de Madrid ha desarrollado durante el
afio 2008 el denominado Estudio Hidrogeolégico
del Entorno del Parque Tecnolégico de
Valdemingbmez, cuyo objetivo es contribuir a
mejorar los conocimientos  hidrogeolégicos,
hidrodinamicos e hidrogeoquimicos del
emplazamiento de dichas instalaciones, en este
caso considerando como area de estudio el
entorno del antiguo vertedero de Valdemingémez,
cerrado en el afio 2000.

La Declaraciéon de Impacto Ambiental del
Centro La Galiana, al que se encuentra adscrito el
citado vertedero, contempla entre sus actuaciones
el seguimiento y vigilancia de la calidad y de los
niveles piezométricos de las aguas subterraneas
presentes en el area donde se emplaza dicho
Centro. Ambas tareas se desarrollan mediante una
Red de Vigilancia integrada por un conjunto de
sondeos en los que, desde el afio 2003, se recogen
de una manera sistematica muestras de agua y se
realizan medidas del nivel freatico.

La informaciéon proporcionada hasta el
presente por la citada Red asi como la gestién que
se lleva a cabo de la misma, puso de manifiesto el
interés tanto de optimizar su disefio como de
obtener el méaximo rendimiento de los datos
acumulados hasta la fecha. Con este fin, en el
marco del Estudio Hidrogeolégico se plantearon las
siguientes actuaciones:

® Revision y analisis conjunto de toda la
informacion obtenida hasta el presente a través
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de la Red.

® Realizacion de una campafia de prospeccion
geofisica en el entorno y sobre el antiguo
vertedero.

=  PpPerforacibn y acabado de cinco nuevos
sondeos piezométricos, que se incorporan a la
Red de Vigilancia.

" Realizacion de una campafia de muestreo,
andlisis y medidas piezométricas en la nueva
Red.

®" Realizacibn de un mapa actualizado de
isopiezas y de un estudio hidrogeoquimico de
las aguas subterraneas del area de estudio.

En sintesis, el estudio ha proporcionado
informacion de extraordinario interés para los fines
de vigilancia y seguimiento previstos en la
Declaracion de Impacto Ambiental. Los resultados
obtenidos mediante las técnicas geofisicas e
hidrogeoquimicas aplicadas ofrecen un elevado
nivel de coherencia, en la medida en que ambas
coinciden en la localizacién de las éareas de
atencion preferente a efectos de la labor de
vigilancia.

Asimismo, el estudio hidrogeoquimico ha
mejorado en gran medida los conocimientos
acerca del nivel de caldad de las aguas
subterraneas antes y después de su paso por la
vertical del antiguo vertedero, y ha puesto en
evidencia un proceso de mejora de dicha calidad
asociado al cese de la infiltracion de aguas
pluviales tras el sellado de su superficie.

Por ultimo, es importante destacar la notable
mejora que la ampliacion de la Red de Vigilancia
representa en el marco de los objetivos asignados a
esta Ultima en la Declaracion de Impacto
Ambiental

Figura 9.14

Perfil de resistividad realizado en el area del antiguo vertedero de Valdemingémez

Perfil TE-10

Cota {m)
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PROGRAMA INTEGRAL DE EDUCACION
AMBIENTAL DE VALDEMINGOMEZ

La Direccion General del Parque Tecnoldgico
de Valdemingébmez dispone de un Programa de
educacion ambiental -Programa Integral de
Educacion Ambiental de Valdemingdbmez-, que
tiene por objeto la sensibilizacion y concienciacion
ambiental de los ciudadanos, a través de una serie
de actividades formativas e informativas
relacionadas con los residuos y el reciclaje, que se
desarrollan en instalaciones del Parque Tecnolégico.

Las actuaciones incluidas en dicho Programa,
en marcha desde septiembre de 2007, contemplan
visitas al Parque adaptadas a la capacidad de
comprension y aprendizaje de los diferentes grupos
de poblacién que pueden patrticipar en ellas. A este
respecto, los grupos considerados para el disefio de
las visitas han sido los siguientes:

v' Escolares de 6 a 12 afios
Escolares de 12 a 16 afios
Universitarios
Postgraduados
Profesionales del sector

Visitas institucionales

AR N N N N

Pdblico en general

La superficie destnada a funciones
educativas, la mayor de Europa dedicada a la
formaciébn en materia de residuos y reciclaje,
asciende a 1.925 m?, distribuidos en cinco edificios:
Centro de Visitantes —incluye el Aula Infantil-, Centro
Las Dehesas, Centro La Paloma, Centro La Galiana
y Centro Las Lomas.

En todos los casos, monitores a los que se ha
impartido una formacioén especifica en el marco del
Programa acompafian a los visitantes, orientandoles
y asesorandoles durante el desarrollo de las
actividades en las que participan.

jmaorio] Bt

Las caracteristicas y funciones basicas de
cada uno de los espacios educativos que
proporcionan soporte al Programa se exponen a
continuacion.

Centro de Visitantes

El Centro de Visitantes es un edificio
polifuncional en el que se localzan Ilas
dependencias municipales y el centro de control
de datos del Parque Tecnolégico de
Valdemingbmez. Cuenta, ademas, entre sus
instalaciones, con diversos espacios expositivos y
una sala de reuniones, ademas de ser la sede de
uno de los espacios educativos mas caracteristicos
del Parque: el Aula Infantil.

Su proximidad al Parque Forestal de
Valdemingbmez, resultado de la regeneracion
ambiental y paisajistica del antiguo Vertedero de
Valdemingébmez, asi como a la instalacion donde
tiene lugar el aprovechamiento energético del
biogas que se extrae de este Ultimo y al mas
moderno de los centros municipales de tratamiento
de residuos -el Centro La Paloma-,aporta al
conjunto un valor afadido de importancia
excepcional desde el punto de vista pedagdgico.

La finalidad del Centro es proporcionar a los
visitantes informacion acerca de las diferentes
instalaciones que componen el Parque Tecnolégico
y sus funciones, asi como transmitir la magnitud de
la gestion de residuos que desarrollan, trabajando
los conceptos de “magnitud” y “volumen” a través
de datos, cifras, imagenes y escalas comparativas.

El edifico y su entorno acogen una amplia
gama de elementos de caracter educativo, entre
los que se incluyen esculturas al aire libre, paneles
informativos, cajas de luz, escenografias
interactivas, fotografias aéreas, una gran maqueta
del Parque Tecnolégico, un area de descanso para
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visitantes dotada de mobiliario fabricado con
materiales reciclados, etc.

Aula Infantil

El Aula Infantil es un gran espacio diafano,
anexo al Centro de Visitantes, destinado para
acoger, especificamente, a nifios de entre 6 y 12
afios. Esta concebido y disefiado para introducirlos
en dinamicas ludicas, que les permitan reflexionar
sobre los habitos de consumos responsables y sobre
la finalidad de la gestion de residuos.

El Aula Infantil utiliza recursos diversos para
llevar a cabo su funcién educativa:

=  Juegos interactivos desarrollados a través de
técnicas audiovisuales

" Un supermercado simulado en el que los nifios
aprenden a realizar una compra ecoldgica

= Juegos para separar correctamente los
residuos

®" Una exposicion de objetos fabricados con
materiales reciclados

Ademas, en este espacio se proyecta a los
nifios una pelicula en la que se describe, mediante
imagenes y un lenguaje asequibles, cémo se
desarrolla el ciclo integral de gestion de los residuos
en la ciudad de Madrid.

Una muestra de la excelente acogida que,
por parte de la poblacién escolar, han tenido las
propuestas que ofrece esta instalacion, la
constituyen las cifras correspondientes a las visitas
que recibié durante el afio 2008: un total de 93, en
las que participaron 2.330 nifios.

Espacios educativos de los Centros de Tratamiento

El Centro Las Dehesas y el nuevo Centro La
Paloma disponen de sendos espacios destinados
especificamente a  actividades educativas,
equipados con mesas para el desarrollo de juegos
interactivos de separacion de residuos, cajas de luz,
fotografias aéreas, exposicion de objetos fabricados
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con materiales reciclados, maquetas de las
instalaciones, mobiliario fabricado con materiales
reciclados, etc.

En estos espacios, se informa a los visitantes
sobre las funciones que desarrolla cada uno de
estos Centros y sobre el papel que ellos mismos
desempefian en el proceso de gestion de los
residuos. A este respecto, se hace especial
hincapié en el concepto de huella ecolégica, asi
como en la extraordinaria importancia de la
colaboracion ciudadana -realizando una correcta
separacion de sus residuos- para mejorar la
efectividad de los sistemas dispuestos por el
Ayuntamiento para su gestion. Ademas, se les
proponen soluciones para reducir los residuos
mediante cambios en los habitos de consumo.

El Centro Las Lomas dispone de un salén de
actos dotado de paneles informativos y de una
amplia maqueta de sus instalaciones. La
informacion que de él se proporciona a los
visitantes se centra en el proceso de valorizacion
energética de rechazos, por tratarse del uUnico
Centro del Parque Tecnolégico que cuenta con
una planta donde se desarrolla este tipo de
tratamiento.

En cuanto al Centro La Galiana, su Planta de
Valorizacion Energética de biogas dispone de una
sala que alberga una gran maqueta del Centro, un
panel informativo y un equipo de proyeccion. La
vista a esta planta se limita a pequefios grupos
interesados especificamente en este tipo de
instalaciones. Existe la posibiidad de realizar un
recorrido en tren sobre el antiguo vertedero de
Valdemingémez, del que se extrae el biogas que
consume la planta y hoy transformado en Parque
Forestal en proceso de consolidacion, que resulta
especialmente atractivo para los mas pequefios.

VISITAS AL PARQUE TECNOLOGICO DE
VALDEMINGOMEZ

Las visitas a los diferentes espacios educativos
descritos en el apartado precedente, asi como a
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las propias instalaciones industriales de los Centros
de Tratamiento, constituyen uno de los pilares
basicos de la estrategia de sensibilizacion en
materia de residuos desarrollada por la Direccion
General.

A través de estas visitas es posible apreciar la
magnitud del esfuerzo técnico, econémico vy
humano que es necesario realizar para que los
residuos de una gran ciudad como Madrid, reciban
a diario el tratamiento que la proteccion del medio
ambiente y la legislacidon que la ampara exigen.

Asimismo, se ofrece a los visitantes la
oportunidad de conocer en qué medida lo que
habitualmente se califica como un simple
desperdicio es, por el contrario, un agregado de
materiales aprovechables, unos por la via del
reciclaje y la transformacion en fertilizantes y biogas
combustible, y otros mediante su empleo como
fuente de energia renovable.

Toda la informacion relativa a las visitas -modo
de concertarlas, horario, publico que puede
acceder a ellas y demas condiciones para su
realizacion- se recoge en sendos dipticos editados
por la Direccidon General del Parque Tecnolégico de
Valdemingémez, uno de ellos centrado
exclusivamente en el aula infantil, y el otro dirigido a
todos los visitantes mayores de 12 afios. Ambos
documentos constituyen la herramienta esencial
empleada por el Ayuntamiento de Madrid para
ofrecer al publico la oportunidad de conocer in situ
la labor que realiza en el ambito del tratamiento y la
valorizacién de los residuos.
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Estos dipticos se envian a centros escolares asi
como a entidades, organismos e instituciones de
muy diversa indole, con el fin de darles a conocer la
posibilidad real de efectuar una visita a las
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instalaciones del Parque Tecnoldgico. Los folletos
van acompafiados de una carta de presentacion
firmada por la Delegada del Area de Gobierno de
Medio Ambiente, que recoge la invitacion del
Ayuntamiento a los ciudadanos para realizar una
visita a Valdemingémez.

Durante 2008, el diptico
informativo se envié a casi 1.800

- - .
destinatarios, entre los que VlSlta m ‘mn!

universidades y [ Parque TECI"IO'égiCO
de Valdemingdémez

figuraban
masteres de toda Espafia, asi
como todos los centros de
ensefanza y Ayuntamientos de la
Comunidad de Madrid.

La oferta se extiende tanto
a los ciudadanos de Madrid en
general, como a una amplia
variedad de colectivos de esta
ciudad, del resto de Espafia y del
extranjero, entre los que figuran
centros docentes, universidades,
empresas, administraciones
publicas, alumnos de cursos de
especializacion, administraciones
publicas, asociaciones culturales,
vecinales y de la tercera edad,
medios de comunicacion,
organizaciones internacionales,
etc. Cada uno de ellos recibe
informacién adecuada a su interés y formacion.

Para concertar una visita basta con la simple
cumplimentaciébn de un impreso, que puede
solicitarse por teléfono, fax, correo electrénico o
bien por correo postal a la Direcciéon General del
Parque Tecnolégico de Valdemingémez.

Las visitas son completamente gratuitas, si
bien los desplazamientos son por cuenta de los
interesados. Se realizan de lunes a viernes, en
horario de mafana. Los grupos son recibidos
habitualmente en el Centro de Visitantes, desde el
que se desplazan a visitar alguna de las
instalaciones del Parque, salvo los menores de 12
afios. Para estos Ultimos esta prevista la
denominada Visita Infantil, integrada por una serie
de actividades especialmente adaptadas a su
edad que se desarrollan en el Aula Infantil, cuyos
objetivos son:

® Concienciar sobre las repercusiones de
nuestras acciones sobre el medio ambiente

= Comprender el sistema de separacion
domiciliaria y su relaciéon con la gestion de
residuos

Para escolares de 12 a 16 afios y publico en
general, se desarrolla la denominada Visita Béasica,
mediante la que se pretende que los visitantes
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conozcan y comprendan la complejidad de la
gestion de residuos, asi como el sistema de
separacion domiciliaria relacionado con aquélla.
Tras su paso por el Centro de Visitantes, estos grupos
acceden a alguno de los Centros de Tratamiento.

Por dltimo, la Visita Especializada va dirigida a
universitarios, profesionales, instituciones, etc.
interesados en adquirir un conocimiento técnico
mas profundo sobre las instalaciones y procesos del
Parque Tecnolégico, a los que se les brinda también
la oportunidad de acceder a los Centros de
Tratamiento, si bien se les ofrece informacion de
mayor contenido técnico.

Los itinerarios que recorren los visitantes han
sido cuidadosamente estudiados, con el fin de
ofrecer a cada tipo de visita la informaciéon que
mejor se adapte a su interés y formacién. Asimismo,
puesto que se trata de instalaciones industriales,
todos los recorridos han sido objeto de una
profunda valoraciéon desde el punto de vista de la
seguridad, al objeto de minimizar cualquier tipo de
riesgo para los visitantes y evitar que su presencia
interfiera en la actividad de las plantas. En la pagina
siguiente se ofrecen algunos ejemplos graficos de
itinerarios de visita, tanto de los que discurren por el
interior de las instalaciones como de los que
proporcionan una vision conjunta desde el exterior
de las misma (figura 10.1).

Hasta el afio 2006, las visitas al Parque
Tecnoldgico venian experimentando una tendencia
descendente. Sin embargo, el esfuerzo realizado
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por la Direccibn General de crear una nueva
estrategia en materia de educacion ambiental, asi
como de dotarla de los medios e infraestructuras
necesarios para su Optimo desarrollo, ha
conseguido invertir dicha tendencia, convirtiendo
al Parque Tecnolégico de Valdemingdmez en uno
de los referentes esenciales para cuantos quieran
descubrir o aprender algo mas acerca del
complejo mundo de los residuos.

Las cifras de visitantes recibidos durante los
dos ultimos afios no pueden ser mas elocuentes. En
el afo 2007 se logré un incremento del 43,4%
respecto al 2006, pese a que la puesta en marcha
del Programa de Educacion Ambiental de
Valdemingémez no tuvo lugar hasta principios de
septiembre, mientras que en 2008 el aumento fue
del 98,9% respecto al afio 2007. A esta mejora
contribuy6 de forma notable el envio antes citado
del diptico informativo a casi 1.800 destinatarios.

El nUmero de visitantes recibidos en el Parque
Tecnolégico durante el afio 2008 fue de 9.571. Al
igual que en afios anteriores, los centros docentes
no universitarios constituyeron la fuente principal de
visitantes al Parque Tecnoldgico, con un total de
6.075 —casi un 114% mas que en 2007-, cifra que
representa el 63,5% de todos los visitantes del
Parque. Si a los miembros de colegios e institutos se
suman los visitantes procedentes de universidades,
el porcentaje indicado asciende hasta el 72,2%,
resultado que evidencia el extraordinario interés
que despierta en el mundo docente la tematica de
los residuos.

Tabla 10.1
Distribucion de visitas seguin origen

tas segun origen
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Visitas 72 10 34 20 8 9 5 28 0 0 1 187
2005
Visitantes 2.097 247 773 546 224 80 35 213 0 0 4 4.219
Visitas 51 12 29 22 4 11 4 14 0 0 6 153
2006
Visitantes 1.504 198 564 593 119 70 7 144 0 0 157 3.356
Visitas 106 11 33 12 31 1 14 7 0 5 222
2007
Visitantes 2.846 174 764 216 58 405 2 196 45 0 107 4.813
Visitas 231 12 41 14 10 35 2 14 6 51 1 417
2008
Visitantes 6.075 163 834 298 218 384 4 224 25 1.341 5 9.571
Visitas 460 45 137 68 24 86 12 70 13 51 13 979
TOTAL
Visitantes | 12.522 782 2.935 1.653 619 939 48 77 70 1.341 273 21.959
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Figura 10.1
Itinerarios de visita interiores y exteriores de algunas instalaciones del Parque Tecnolégico de

Valdemingébmez
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Figura 10.2

Evolucion del nimero de visitantes al Parque
Tecnoldgico de Valdemingémez segun su origen
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Figura 10.3

Evoluciéon del nimero de visitas al Parque
Tecnolégico de Valdemingémez segin su origen
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al ambito

internacional, como lo demuestra el hecho de

que

, durante el afio 2008, acudieron

al Parque

Tecnoldgico visitantes procedentes de 9 paises
(Argentina, Brasil, Republica de Corea, Grecia.
ltalia, Estados Unidos, Ecuador, México y Japon)
ademas de las organizaciones internacionales
UCCI (Unién de Ciudades Capitales
Iberoamericanas) y Fundacion CEDDET (Fundacién
Centro de Educacion a Distancia para el Desarrollo
Econdmico y Tecnol6gico).

ANO 2008
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Hay que destacar las numerosas solicitudes
de visita cursadas por centros de caracter social,
entre los que se incluyen Centros de Mayores, de
Adultos u Ocupacionales, que han determinado su
agrupacion para constituir una nueva categoria
de visitantes al Parque. Los integrantes de este
colectivo se convirtieron en 2008 en el segundo
grupo mas numeroso de visitantes, representando
el 14,0% del total de los que el Parque recibid
durante el afio.

CADA PERSONA TiEN
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Figura 10.4
Numero de visitantes recibidos en el afio 2008
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Los grupos que acudieron en menor nimero
en 2008 fueron, por este orden, los integrados por
particulares, visitantes de origen diverso, no
asignables a ninguna de las categorias
consideradas, y miembros de la prensa y otros
medios de comunicacion.

Los grupos mas numerosos, en cada visita,
son, por este orden, los colegios e institutos, las
asociaciones vecinales y culturales y los centros
de caracter social, todos ellos con un promedio
de integrantes por encima de las 25 personas.
Las universidades, con una media de 24
asistentes por visita, aparecen a continuacion.
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Tabla 10.2
Promedio de personas que integran cada visita

Promedio de personas que integran cada visita
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2005 29 25 23 27 28 9 7 8 0 0 4
2006 29 17 19 27 30 6 2 10 0 0 26
2007 27 16 23 18 29 13 2 14 6 0 21
2008 26 14 20 21 22 11 2 16 4 26 B
PROMEDIO 27 17 21 24 26 11 4 11 5 26 21
Figura 10.5 Tabla 10.3
Dimension promedio de los grupos que visitaron el Distribucion de visitas y visitantes por
Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez durante el instalacion
afio 2008
L I T = T = ANO 2008
Colegios einstitutos | : I : I : 26 DESTINO®
Centros de caracter social | ‘ | ‘ | 26 VISITAS VISITANTES
Asoc.vecinalesy culturales | - | - | 22
Entid. organ. cursos espec. | : : : : 21 La Dehesas 6.863
Universidades | , | : 20 Las Lomas 101 1.865
Entid.y organ.internacionales 16
S — —
Aytos.yorgan. oficiales _r 14 La Paloma 21 247
Empresas | 1 La Galiana 93 1.969
Otros | 5 .
Prensay medios _— A Centro de Visitantes 344 8.084
Particulares [T 2 Aula infantil 93 2.330
° 5 10 1 2 % %0 1La misma visita puede acudir a mas de un destino
Visitantes

En 2008, las visitas de grupos procedentes de
centros docentes no universitarios y de centros de
caracter social fueron las que contaron con un
mayor namero de asistentes: 26 personas en cada
una de las realizadas.

El nUmero de visitantes que acudieron en 2008
a las instalaciones de tratamiento de residuos -Las
Lomas, Las Dehesas y La Paloma- ascendi6 a 8.975,
cifra que supera en un 44,7% a la registrado en
2007. Como en el afio precedente, el Centro las
Dehesas, con un total de 6.863, fue el que mayor
numero de visitantes recibié en 2008. Al Centro Las
Lomas acudieron 1.865 personas y el nuevo Centro
La Paloma, inaugurado en febrero, fue el que
menos visitantes recibié (247). Por lo que al Centro
La Galiana respecta, el nimero de visitantes en
2008 casi duplicé el de los que acudieron a
conocerlo durante el afio anterior: 1.969 frente a
1.024 en 2007.
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FOLLETOS Y MATERIALES AUDIOVISUALES
DIVULGATIVOS

Como parte de su estrategia de difusion de las
actuaciones que desarrolla el Ayuntamiento de
Madrid en el ambito del tratamiento y la
valorizacion de los residuos urbanos, la Direccion
General del Parque Tecnolégico de
Valdemingédmez edita folletos informativos en los
que se describen las caracteristicas y funciones
esenciales de los centros de tratamiento del Parque
Tecnoldgico.

CENTRO

jmapainf

La Direcciébn General del Parque edita,
ademas, un folleto especialmente disefiado para el
publico infantil -El Viaje de los Residuos-, con
contenidos y formas de expresion adecuados a las
caracteristicas los mas pequefios. Este folleto se
entrega a todos los nifios que asisten al Aula Infantil.

Por lo que se refiere a materiales
audiovisuales, en los monitores situados en todos los
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La coleccién actualmente disponible a este
respecto se compone de dos series, de cinco
folletos cada una, con contenidos adaptados al
tipo de publico destinatario en cada caso. Una de
las series, dirigida al publico en general, posee un
caracter claramente divulgativo, mientras que la
otra, de mayor contenido técnico, se orienta hacia
un publico més especializado. Cada serie incluye
un folleto especifico de cada Centro —cuatro en
total: La Paloma, Las Lomas, Las Dehesas y La
Galiana-, y uno mas, dedicado al Parque
Tecnoldgico en su conjunto. Asimismo, existe, para
cada serie, su correspondiente version en inglés.

CENTRO DE TRATAMIENTO

La Paloma

espacios educativos del Parque se proyectan
videos en los que un locutor, con el apoyo de las
imagenes, describe los conceptos basicos de la
gestion de residuos de la ciudad de Madrid, asi
como las funciones y caracteristicas de los cuatro
Centros del Parque Tecnolégico y de éste en su
conjunto. Hay sendos videos de los cuatro centros y
uno del Parque -cinco en total-, disponibles en

m MEMORIA DE ACTIVIDADES DE LA DIRECCION GENERAL DEL PARQUE TECNOLOGICO DE VALDEMINGOMEZ
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version espafiola e inglesa y con subtitulos en
ambos idiomas. i

_ N &
. . - W s _ U =
Se cuenta, ademas, con sendas versiones -w 9 & ©| s
interactivas de los cinco videos citados, que El\fia;e de los Residuos

constituyen un valioso instrumento de apoyo para
las conferencias, presentaciones publicas, etc. que
imparte el personal municipal.

Por dltimo, también se dispone de una pelicula
infantil animada, El Viaje de los Residuos, que se
proyecta en el Aula Infantil, en la que se narra el
periplo de los residuos en un lenguaje adaptado a
este tipo de espectadores.
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Desarrollo y puesta en marcha de
nuevos proyectos e iniciativas

MEMORIA DE ACTIVIDADES DE LA DIRECCION GENERAL DEL PARQUE TECNOLOGICO DE VALDEMINGOMEZ
ANO 2008



MEMORIA DE ACTIVIDADES DE LA DIRECCION GENERAL DEL PARQUE TECNOLOGICO DE VALDEMINGOMEZ
ANO 2008



11

H AREA DE GOBIERNO
a ‘M‘ADR]DI’ DE MEDIO AMBIENTE

Desarrollo y puesta en marcha de nuevos proyectos e iniciativas

La Direccion General del Parque Tecnolégico
de Valdemingémez puso en marcha, a lo largo del
afio 2008, una serie de nuevas iniciativas, y
prosiguié con el desarrollo de varios proyectos de
gran envergadura iniciados con anterioridad, que
conciernen a importantes infraestructuras de
tratamiento. Entre estas actuaciones destacan las
siguientes:

" Finalizacion de las obras y puesta en marcha
de la planta de clasificacion y compostaje
del nuevo Centro La Paloma.

" Obras de construccion de las dos nuevas
plantas de biometanizaciébn de residuos
biodegradables procedentes de los Centros
La Paloma y Las Dehesas.

= Obras de construccion de una estacion de
tratamiento de biogas procedente de las
plantas de biometanizacion.

" Nuevos avances en los trabajos de
informatizacion del Parque Tecnoldgico,
estando en periodo de pruebas el Sistema de
Adquisicion y Explotacion de Datos (SAED).

= Disefio y puesta en marcha de las obras de
construccion de las nuevas instalaciones de
recogida y gestion de aguas residuales de la
Planta de Valorizacion Energética del Centro
La Galiana.

" Adecuacion paisajistica y urbanizacion de los
nuevos accesos al Parque Tecnolégico de
Valdemingémez.

® Colaboracion con la Wiliam J. Clinton
Foundation en la denominada Clinton
Climate Initiative, destinada a la reducciéon
de emisiones de gases de efecto
invernadero.

® Participacion en el proyecto Twinning
Domestic Waste Management, adscrito al
Programa de Hermanamiento (Twinning)
entre Espafia y Rumania de la Comisidon
Europea.

= QOrganizacion de la Sala Dinamica
Sostenibilidad ambiental y valorizacion
energética de residuos urbanos, en el 9°
Congreso Nacional de Medio Ambiente -
Cumbre del Desarrollo Sostenible.

" Realizacion del Estudio Hidrogeolégico del
Entorno del Parque Tecnolégico de
Valdemingémez.

FINALIZACION DE LAS OBRAS Y PUESTA EN
MARCHA DE LA NUEVA PLANTA DE
CLASIFICACION Y COMPOSTAJE DEL
CENTRO LA PALOMA

Tras la conclusion de las obras de
construccion, la planta de clasificacion vy
compostaje del nuevo Centro La Paloma fue
inaugurada por el Alcalde de Madrid el 13 de
febrero de 2008, coincidiendo con el cierre del
Centro de Tratamiento del mismo nombre, en
funcionamiento desde el afio 1982.

s i oy
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El centro se compone de una planta de
separacion y clasificacion de  materiales
reciclables y otra de compostaje y afino con
sistemas de depuracion de gases. Su disefio esta
basado en dos principios basicos: el empleo de las
mejores tecnologias disponibles y la minimizaciéon
de su incidencia ambiental. El coste total de la
inversion asciende a 40 millones de euros.

Esta instalacion representa una mejora
sustancial respecto a la planta que sustituye, cuyo
tecnologia habia quedado ya obsoleta tras 25
afos de servicio. En sus 22.000 metros cuadrados
de superficie construida se cuenta con sendas
capacidades de tratamiento de 219.000 t/afio de
bolsa de restos y de 36.500 t de bolsa de envases.
El uso de nuevas tecnologias de separacion y
clasificacion va a permitir recuperar 38.000 t/afio
de materiales reciclables, frente a las 17.200 t que
obtenia la antigua planta.

Asimismo, la adopcién de un nuevo sistema
de compostaje ha reducido en un 60% tanto el
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espacio como el tiempo que hasta ahora se
precisaban para fermentar la materia organica,
pasando de 18.900 m2 a 7.600 m?, y de 70 dias a
s6lo 28. A ello se afiade su capacidad para
compostar tanto la fraccién organica separada de
los residuos como la que, en un futuro préximo,
generarda la planta de biometanizacion adscrita al
mismo Centro.

OBRAS DE CONSTRUCCION DE DOS
PLANTAS DE BIOMETANIZACION DE
RESIDUOS BIODEGRADABLES

Se han concluido las obras de construccion
de las dos plantas de biometanizacion del Parque
Tecnolégico de Valdemingémez, cuya mision sera
transformar la materia organica seleccionada en
las plantas de clasificacion de los Centros La
Paloma y Las Dehesas en dos productos: biogas y
digesto, mediante un proceso de fermentacion
anaerobia.

La capacidad de tratamiento de materia
organica de cada una de estas instalaciones sera
de 151.000 t/afo (La Paloma) y 219.000 t/afio (Las
Dehesas). El inicio de la preexplotacion de ambas
instalaciones esta previsto para febrero del afio
préximo.

OBRAS DE CONSTRUCCION DE LA NUEVA
ESTACION DE TRATAMIENTO DE BIOGAS
PROCEDENTE DE LAS PLANTAS DE
BIOMETANIZACION

Se han finalizado las obras de construccion y
montaje de una planta de tratamiento de biogas,
cuya funciéon es acondicionar la totalidad del
generado por ambas plantas de biometanizacion,
al objeto de adecuarlo para su ulterior
aprovechamiento energético.

Esta instalacion estar4 dotada de las mas
modernas tecnologias, mediante las cuales el
biogas recibira el tratamiento especifico que exige
cada uno de los usos a los que ira destinado, entre
ellos el aprovechamiento como combustible para
la generacion de energia eléctrica, y su
incorporacion a la infraestructura de transporte de
gas natural. Su capacidad de tratamiento alcanza
los 4.000 Nm3/hora de biogas.

NUEVOS AVANCES EN EL SISTEMA DE
ADQUISICION Y EXPLOTACION DE DATOS
(SAED) DEL PARQUE TECNOLOGICO

El Sistema de Adquisicibn y Explotaciéon de
Datos (SAED) nace con el objetivo principal de
integrar todos los datos generados en las distintas
etapas de gestion de los residuos sélidos urbanos
del municipio de Madrid (prerrecogida, recogida y
transporte, tratamiento y eliminacion) en una Unica
herramienta, de forma que la informacién
generada pueda ser utilizada posteriormente tanto
para fines técnicos como econdmicos Yy
administrativos.

Para ello, el sistema esta constituido por un
conjunto de aplicaciones informéaticas y el
hardware y dispositivos anejos que le servirAn de
soporte, y que permiten tanto el almacenamiento
de la informacion generada en las distintas etapas
de la gestion de los RU's como su posterior gestion.
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A lo largo del afio 2008 se ha iniciado el
periodo de pruebas en paralelo del SAED con el
sistema empleado hasta la fecha, que comprende
todos los ensayos de verificacion y ajustes
necesarios previos al inicio de la fase de
explotacion propiamente dicha. La principal
actuacion realizada durante el afio 2008 es la
incorporacion de un sistema de acceso a las
instalaciones del Parque Tecnolégico mediante el
uso de albaranes codificados mediante cdédigos
de barras, que pueden leerse de forma
automatica en las distintas basculas.

AYUNTAMIENTO DE MADRID
Parque Tecnologico de Valdemingomez

m jMADRID,’
AREA DE GOBIERNO
DE MEDIO AMBIENTE
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De este modo, mediante la lectura de un
Unico cdédigo de barras se incorporan al sistema
todos los datos identificativos de cada transito:
origen, destino, servicio de procedencia y material

transportado. En la imagen adjunta se muestra un
modelo del citado albaran.

DISENO Y CONSTRUCCION DE NUEVAS
INSTALACIONES DE GESTION DE AGUAS
RESIDUALES EN LA  PLANTA  DE
VALORIZACION ENERGETICA DEL CENTRO
LA GALIANA

La Direccion General del Parque Tecnolégico
de Valdemingdmez desarrolla, entre otras, una
estrategia permanente de mantenimiento y
mejora de los aspectos medioambientales de las
instalaciones a su cargo, cuyo objetivo esencial es
garantizar en todo momento el estricto
cumplimiento de la normativa vigente en este
ambito, a través de una labor de vigilancia
sistematica y de la introduccion de mejoras
tecnoldgicas que coadyuven a dicho
cumplimiento.

En el marco de esta estrategia, se comprob6
que el sistema de gestion de aguas residuales de la
Planta de Valorizacion Energética del Centro La
Galiana, encargado de recoger los efluentes de
esta Ultima, del Centro de Visitantes y de la Oficina
Técnica Municipal, asi como de bombearlo a la
Depuradora Sur, precisaba de una serie de labores
de mantenimiento y reparacion. Aprovechando
esta circunstancia y tras el oportuno estudio, se
concluy6 que la relacion coste/beneficio derivada
de sustituir dicho sistema por otro de nueva
construccion, resultaba mucho mas favorable,
desde el punto de vista técnico y ambiental, que
la reparacion del actual, procediéndose en
consecuencia.

En sintesis, el objeto de este sistema es la
gestion de las aguas de proceso y saneamiento asi
como de las recogidas por la red de pluviales,
procedentes de las instalaciones arriba citadas. Las
obras se iniciaron a finales de noviembre de 2008, y
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se prevé que estén finalizadas a mediados del
proximo afio. Los principales elementos del sistema
son:

= 2 depdsitos de almacenamiento verticales de
60 m3 c.u. y otro de 6ms3, alojados en un
cubeto de seguridad de hormigén armado.

= Bombas de impulsién hasta los depoésitos de
almacenamiento, para posibles vertidos en el
cubeto de seguridad.

= Caseta de bombeo cubierta en la que se
ubica el cuadro de control y los
correspondientes equipos de bombeo a la
Depuradora Sur.

" Dep6sito de almacenamiento de aguas
pluviales -para la recogida de los primeros
caudales de lluvia- y bomba centrifuga
sumergible.

®" Plataforma para el almacenamiento de los
residuos procedentes de las limpiezas
peridédicas de los depositos.

La nueva instalaciéon representa una notable
mejora tanto en lo que respecta a la gestion del
sistema de evacuacion de efluentes, como desde
la perspectiva de la seguridad medioambiental.
Las razones son basicamente las siguientes:

" |ncremento de la capacidad de
almacenamiento de aguas residuales, lo que
se traduce en un mayor margen de
seguridad para seguir operando la Planta en
caso de interrupcion del bombeo hacia la
Depuradora Sur.

" Accesibiidad total de los equipos, a
diferencia del sistema anterior, basado en
una arqueta subterranea.

= Segregacion hacia cauce natural del flujo de
pluviales, si bien el sistema permite recoger
los primeros caudales de lluvia -los mas
contaminantes- y enviarlos a la Depuradora
Sur. Asimismo, Asimismo, en el caso de que se
produjese un vertido accidental hacia la red
de pluviales, este depdsito permitiria retener
el liquido fugado y gestionarlo de un modo
adecuado.

® Eliminacién de la fosa séptica de la Oficina
Técnica Municipal.

= Disponibiidad para el almacenamiento
temporal seguro de los residuos de los
depdsitos de aguas residuales.

El control de todos los dispositivos del sistema
se integrara en el SCADA de la Sala de Control de
la Planta de Valorizacion Energética.

ADECUACION PAISAJISTICA Y
URBANIZACION DE LOS  NUEVOS
ACCESOS AL PARQUE TECNOLOGICO DE
VALDEMINGOMEZ

En coordinacién con las obras del Nuevo
Acceso a Valdemingébmez, concebido como
alternativa a la Cafiada Real Galiana, la Direccion
General del Parque Tecnolégico ha llevado a
cabo, durante el afio 2008, una serie de
actuaciones encaminadas a mejorar la seguridad
de los edificios municipales, asi como los accesos a
los Centros La Paloma y La Galiana y la
urbanizaciéon interna del Parque, dotando a este
dltimo de infraestructuras adecuadas para el
transito de los numerosos vehiculos que acuden a
diario a sus instalaciones, e integrando en el
entorno las construcciones que lo conforman.

En concreto, las actuaciones realizadas han
sido las siguientes:

= Apertura de un acceso-vial provisional con
caseta de control de vehiculos, para
absorber el trafico desviado como
consecuencia de la construccion del nuevo
acceso a los Centros La Paloma y La Galiana
y al Centro de Visitantes.

® Construccion de un acceso-vial de entrada a
La Paloma y La Galiana y al Centro de
Visitantes, con una glorieta de reparto hacia
las plantas y el aparcamiento del referido
Centro, que ha incluido la mejora de la
iluminacion de la zona.

" Construccion de una caseta de control y
vigilancia, en funcionamiento durante las 24
horas, en la zona donde se ubicaban las
antiguas basculas de pesaje de vehiculos
con destino al Centro La Paloma.
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" |nstalacion en el Centro de Visitantes de
sistemas de iluminacibn y megafonia,
camaras de video-vigilancia y otros sistemas
de comunicacion de emergencia, como
telefonia y radiofrecuencia, con objeto de
reforzar la seguridad de este recinto.

®= Construccion, como punto de vigilancia
adicional, de una nueva caseta de control
para vehiculos pesados con destino al
vertedero del Centro Las Dehesas, desde
donde el personal municipal realizard un
control previo a su acceso a las celdas de
vertido.

" |nstalacibn de ocho sefales singulares
informativas en los cruces principales del
Parque Tecnoldgico, para guiar a usuarios y
visitantes a través de sus instalaciones.

"= Como actuacion dirigida a recuperar el
paisaje y visibilidad de las instalaciones del
antiguo Centro La Paloma, derribo de los
antiguos porticos de las naves de compostaje
y construccion, en su lugar, de un muro verde
con vegetacion para delimitar y disminuir el
impacto visual de las plantas de tratamiento.

COLABORACION CON LA WILLIAM J.
CLINTON FOUNDATION EN LA
DENOMINADA CLINTON CLIMATE
INITIATIVE, DESTINADA A LA REDUCCION
DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO

La Fundacion Clinton es una organizacion no
gubernamental de ambito internacional, que se
ocupa de abordar cuestiones que requieren de la
adopcibn de medidas urgentes y soluciones
concretas entre las que figura, con especial
relevancia, la lucha contra el cambio climatico.

En su labor de apoyo a programas de
reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero, representantes de dicha Fundacion
han visitado en tres ocasiones las instalaciones de
gestion integral de residuos urbanos del
Ayuntamiento de Madrid. El motivo de este gran
interés no es otro que la consideracion de que la
gestion de los residuos urbanos que se realiza en
esta ciudad, constituye un modelo para otras
ciudades del mundo comprometidas con la
reduccion de emisiones.

En tales circunstancias, la Fundacion Clinton
formulé6 una solicitud de colaboracion al
Ayuntamiento de Madrid, con el fin de que este
ultimo participase en el programa de residuos
solidos urbanos que dicha Fundacion esta
desarrollando en las ciudades de México, Rio de
Janeiro, El Cairo, Addis Abeba, Karachi y Nueva
Delhi. Esta colaboracion supone la participacion
activa del Ayuntamiento de Madrid en
Conferencias y Seminarios, valoracion de las
estrategias de gestion de residuos que estan
elaborando estas ciudades y organizacion de
visitas de representantes institucionales de estas
ciudades a Madrid, al objeto de que conozcan en
detalle la gestion de los residuos que se realiza en
esta ciudad.

En el marco de esta colaboracion, en el mes
de junio de 2007 una delegacién de la ciudad de
México, presidida por la Concejal de Medio
Ambiente de esa ciudad y el Director General de
la Fundacion, visitaron el Parque Tecnolégico de
Valdemingbmez. A este primer encuentro le
sucedi6 una visita de la Directora y el Subdirector
del Parque Tecnolégico realizada en octubre del
mismo afio a las ciudades de México y Rio de
Janeiro, en las que participaron activamente en
mesas de trabajo con los responsables de medio
ambiente de ambas ciudades y del Banco
Interamericano de Desarrollo, en los que se
analizaron la estrategia de gestion de residuos de
la ciudad de México y el sistema de gestion de
residuos urbanos de Rio de Janeiro.
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Asimismo, durante su estancia en esta uUltima
ciudad la delegacion del Ayuntamiento de Madrid
tuvo la oportunidad de participar en un seminario
internacional patrocinado por la Fundacién
Clinton, bajo el titulo Las ciudades contra el
Calentamiento Global, en la que expuso la
ponencia Reducé&o das emissbes de gases
deefeito estufa pela gestao de residuos sélidos. A
experiéncia da cidade de Madrid.

Ademas, se han desarrollado otras
actividades entre las que cabe destacar la

Thie.climate crisls isw't far off in the future-

reciente remisién a la Fundacién de un documento
en el que se recoge la estructura de costes e
ingresos de las diferentes plantas del Parque
Tecnolégico, como apoyo al andlisis de
infraestructuras de residuos que esta realizando
dicha Fundacion en las ciudades participantes en
el programa anteriormente citado. Asimismo, se
estd preparando una proxima visita de una
delegacion del gobierno municipal de Rio de
Janeiro a la ciudad de Madrid.

it's in the-oaildings we inhabit, gur civic infrastructure and the way.we organize our lives.

PARTICIPACION EN EL PROYECTO
TWINNING DOMESTIC WASTE
MANAGEMENT, ADSCRITO AL PROGRAMA
DE HERMANAMIENTO (TWINNING) ENTRE
ESPANA Y RUMANIA DE LA COMISION
EUROPEA

Durante el afio 2008 el Ayuntamiento de
Madrid ha participado activamente en la
ejecucion del proyecto de asesoramiento
medioambiental a las Administraciones
ambientales rumanas Twinning RO/06/IB/EN/06.
Dicho Proyecto esta liderado por Espafia a través
de la Sociedad Gallega del Medio Ambiente, S.A
(SOGAMA), y cuenta con la participacion de
Holanda como “Junior Partner”, a través de su
agencia estatal SenterNovem.

El citado proyecto, a desarrollar entre los
meses de marzo de 2008 y agosto de 2009, tiene
como ambito geografico la Region Nordeste de
Rumania. Su objetivo es asesorar a los organismos
publicos nacionales, regionales y locales rumanos,
encargados de aplicar las nuevas leyes
ambientales derivadas de la legislacion
comunitaria, tarea en la que intervienen
numerosos expertos de diversas administraciones
medioambientales espafiolas y holandesas, a
través de reuniones, seminarios y sesiones de
trabajo.

Dichos expertos aportan la experiencia
acumulada por sus respectivos paises en la
aplicacion de la normativa comunitaria
relacionada con la gestion de los residuos urbanos,
teniendo en cuenta el amplio abanico de
competencias de los organismos ambientales

= President Williamel. Clinton

rumanos. De este modo se consigue incrementar la
capacitacion del funcionariado tanto desde el
punto de vista técnico como institucional, asi
como crear nuevos lazos entre las regiones y paises
involucrados, fuente de nuevas iniciativas comunes
en el ambito del desarrollo sostenible.

Entre los organismos y entidades que, junto
con el Ayuntamiento de Madrid, han intervenido
en el proyecto por parte de Espafia, se encuentran
la ya citada SOGAMA, el Ministerio de Medio
Ambiente, Rural y Marino, el Ministerio de
Economia y Hacienda, la Junta de Medio
Ambiente de Castila y Ledn y la Fundacion
Patrimonio Natural de esta Comunidad Autbnoma,
el Gobierno de La Rioja, la Junta de Medio
Ambiente de Andalucia, el Departament de Medi
Ambient i Habitatge de Catalufia, la Conselleria de
Medio Ambiente de Galicia y el Ayuntamiento de
Murcia.
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A lo largo del afo 2008 se celebraron, en el
marco del proyecto, tres seminarios, todos
relacionados con la gestion de residuos urbanos,
siempre con participacion directa de responsables
de esta area del Ayuntamiento de Madrid.

ORGANIZACION DE LA SALA DINAMICA
"SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL Y
VALORIZACION ENERGETICA DE
RESIDUOS URBANOS"

En el marco del 9° Congreso Nacional del
Medio Ambiente (CONAMA), celebrado en Madrid
durante los dias 1 a 5 diciembre de 2008, el
Ayuntamiento de Madrid asumié la organizacion
de la Sala Dinamica titulada Sostenibilidad
ambiental y valorizacién energética de residuos
urbanos, encuadrada en el area teméatica Calidad
Ambiental.

La referida actividad, moderada por la Directora
General del Parque Tecnolégico y en la que,
asimismo, particip6 como ponente el Subdirector
General, conté con la intervenciéon de técnicos
con experiencia contrastada en el ambito del
tratamiento de los residuos urbanos, que aportaron
sus extensos conocimientos acerca de la
tecnologia de valorizacion energética de los
mismos.

Las distintas ponencias abordaron el tema de
la valorizacién energética de los residuos urbanos
desde diferentes perspectivas, que incluyeron su
consideracibn en el marco de la estrategia
europea de gestion de residuos, la percepcion
social de este sistema de tratamiento y su
potencial como fuente de produccion de energia
renovable, asi como aspectos relacionados con los
procedimientos de control medioambiental
asociados al este proceso.

ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DEL
ENTORNO DEL PARQUE TECNOLOGICO DE
VALDEMINGOMEZ

Este estudio, enmarcado dentro de de las
actividades de control y vigilancia ambientales de
las instalaciones del Parque Tecnolégico de
Valdemingémez, figura entre las nuevas iniciativas
desarrolladas por la Direccion General durante el
afo 2008. Atendiendo a su tematica, el contenido
de este estudio figura en el Capitulo 9 de la
presente Memoria.
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El tratamiento y la valorizacion de los residuos
urbanos generados en la ciudad de Madrid,
desarrollados en las instalaciones municipales del
Parque Tecnolégico de Valdemingédmez, suponen
numerosos beneficios ambientales, que se
concretan en ahorros de recursos nhaturales,
energia y emisiones a la atmésfera de gases de
efecto invernadero. A estos beneficios debe
afadirse el que representa la retirada diaria de la
ciudad de mas de 4.300 toneladas de residuos —
para su transporte a las citadas instalaciones o,
como en el caso del papel-cartén de la recogida
de aportacién, para su entrega directa a los
recicladores- con una minima incidencia sobre el
entorno.

En las plantas que integran los Centros de
Tratamiento del Parque Tecnolégico se
recuperaron, durante el afio 2008, 92.176 t de
materiales reciclables: plasticos, metales, vidrio,
papel, cartén y brik, ademas de electrodomésticos
de linea blanca, que incluyen componentes
aprovechables de diversa naturaleza. Los
beneficios ambientales asociados al uso de los
citados materiales en procesos productivos se
estiman en un ahorro de 204.843 t de materias
primas -silice, caliza, petréleo, bauxita, mineral de
hierro, etc.—, una reduccién de emisiones de gases
de efecto invernadero de 142.808 t anuales de
COz, y un ahorro energético anual de 725.193
MWh, equivalente al consumo eléctrico anual de
226.623 viviendas?.

En el afio 2008 la recuperaciéon de materiales
reciclables se incrementé un 9,4% -7.894 t- con
respecto a 2007, lo que se tradujo en un ahorro de
82.631 MWh de electricidad y de 13.943 t de
materias primas. Ello ha supuesto sendos
incrementos del 12,9% y del 7,3% respecto a dicho
periodo. Asimismo, la emision de gases de efecto
invernadero se redujo en un 10,1% (13.114 t menos
que en 2007).

1 Consumo anual por vivienda segiin datos del IDAE: 3.200
kwh.

H AREA DE GOBIERNO
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Si a los materiales separados y clasificados en
el Parque Tecnolégico se suman el vidrio y el
papel-carton procedentes de la recogida
selectiva de aportacion, la cifra de materiales
reciclables recuperados en 2008 asciende hasta
211.705 t. En este caso, la sustitucibn de recursos
naturales por materiales recuperados de los
residuos supone un ahorro de 505.439 t de materias
primas, evita una emisibn de gases de efecto
invernadero de 477.737 t CO2 equivalente/afo y
representa un ahorro energético equivalente al
consumo eléctrico anual de 338.199 viviendas.

Las cifras indicadas suponen, con respecto a
2007, un aumento del 2,9% en el ahorro de
materias primas y del 7,8% en el de energia y un
descenso del 52% en las emisiones anuales de
CO..

La producciéon de compost mediante la
fermentacion aerobia de la materia organica
seleccionada de los residuos, alcanzé en el afo
2008 una cifra de 71.976 t, lo que evité el consumo
de una cantidad equivalente de otros fertilizantes.

Por otra parte, la valorizacion energética de
los rechazos de proceso originados en los Centros
Las Lomas, La Paloma y Las Dehesas, generd
durante 2008 un total de 224.660 MWh de energia
eléctrica, cantidad suficiente para abastecer el
consumo de 70.206 viviendas durante el mismo
periodo. Asimismo, la utilizaciéon de residuos como
combustible en sustitucion de otras fuentes de
energia, supuso un ahorro de 62.456 t de CO:
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equivalente?, ademas de evitar el vertido de
313.064 t de residuos y la consiguiente emision de
gases de efecto invernadero asociada a su
descomposicion en el vertedero, estimada en
335.670 t CO:2 equivalente, un 4,7% mas que en
2007. A ello hay que afadir el beneficio ambiental
que representa el ahorro de espacio en vertedero,
que en el afio 2008 superd los 460.000 m3.

Al ahorro de emisiones citado deben
descontarse las emisiones correspondientes a la
componente foésil de la incineracion (111.144 t CO:
equivalente), por lo que el ahorro neto asociado al
proceso de valorizacidn energética de residuos
durante el afio 2008 alcanzo la cifra de 286.982 t
CO:2 equivalente.

A los beneficios ambientales sefialados hay
que afadir el ahorro de emisiones derivado de la
valorizacion energética del biogas del antiguo
vertedero de Valdemingbmez -perteneciente al
Centro La Galiana-, y de la combustion del
extraido del vertedero del Centro Las Dehesas. En
ambos casos se evita la liberacion a la atmésfera
de metano, un gas cuyo potencial de efecto
invernadero es 21veces superior al del CO..

En el caso del Centro La Galiana, la
combustién en los motogeneradores de la planta
de valorizacién energética, del biogas extraido del
vertedero ha evitado, en 2008, la emision a la
atmosfera de 308.250 t CO: equivalente. Ademas,
se han generado 74.638 MWh utilizando el referido
biogas como combustible de los motogeneradores
y mediante la cogeneraciéon asociada, una
cantidad equivalente al consumo eléctrico anual
de 23.324 viviendas. Esta produccion de
electricidad a partir de una fuente no f6ésil como es

2 Estimacion realizada considerando un factor de emisién
segln mix eléctrico del sistema peninsular espafiol de
0,278 t CO2/MWh en 2008. Fuente: Observatorio de la
Electricidad de WWF/ADENA.

12

Beneficios ambientales

el biogas3, supuso un ahorro de emisiones de gases
de efecto invernadero estimado en 20.749 t CO:2
equivalente (las que se hubieran emitido de haber
generado igual cantidad de electricidad a partir
de otras fuentes).

Teniendo en cuenta las cifras indicadas, y tras
deducir las emisiones originadas por la generaciéon
de electricidad con gas natural en la planta, el
ahorro neto de emisiones asociado a la
valorizacion energética del biogas captado en
2008 del antiguo vertedero de Valdemingémez, se
estima en cerca de 326.704 t CO: equivalente.

Por otra parte, hay que tener en cuenta que
el antiguo vertedero de Valdemingédmez es hoy
una zona verde de extension similar a la del Parque
de El Retiro, que constituye un valioso instrumento
de lucha contra el cambio climatico por su
caracter de sumidero de carbono, un fenbmeno
por el que las plantas, mediante la fotosintesis, fijan
en la biomasa una parte importante del CO: que
absorben de la atmosfera.

Por dltimo, la combustion en antorcha del
biogas extraido en 2008 de la Celda N° 1 del
vertedero de Las Dehesas, la Unica de las
clausuradas que actualmente dispone de sistema
de captacion y desgasificacion en
funcionamiento, ha evitado la emisiobn a la
atmosfera de 12.438 t CO; equivalente.

En resumen, los beneficios ambientales
derivados de la actividad del Parque Tecnoldgico
de Valdemingdmez durante el afio 2008 fueron los
siguientes:

" Recuperacion de 92.176 t de materiales
reciclables, que se empleardn como
sustitutos de 204.843 t de materias primas, o

3 La Directiva 2001/77/CE, relativa a la promocion de la
electricidad generada a partir de fuentes de energia
renovables, establece que el biogas procedente de los
vertederos constituye una fuente no fosil de energia
renovable.
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Beneficios ambientales

que supondra un ahorro energético anual
de 725.193 MWh, equivalente al consumo
eléctrico anual de 226.623 viviendas,
ademas de un ahorro de emisiones de
142.808 t CO2 equivalente.

= Generacion de 306.694 MWh de energia
eléctrica, equivalentes  al consumo
eléctrico anual de 95.842 viviendas.

" Ahorro de emisiones de gases de efecto
invernadero asociadas a los procesos de
incineracion de residuos con recuperacion
energética y de valorizacion energética y
combustion de biogas de vertedero en una
cantidad estimada en 626.124 t CO:
equivalente.

Beneficios ambientales del Parque Tecnoldgico de Valdemingémez (afio 2008)

El reciclaje de los ...permitira reducir el consumo de materias primas! en 204.843 t/afio <
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recuperados en | ...evitara la emisién de gases de efecto invernadero en 142.808 t/afio CO2 @
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El compostaje de la
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LEl reciclaje de una tonelada de papel-cartén ahorra 3,14 t de madera y el de una tonelada de aluminio, 4,5 t de bauxita
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