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Iniciativa urbana de Villaverde

e EIl Distrito de Villaverde ha sido beneficiario de la
ayuda del Fondo Europeo de Desarrollo Regional
(FEDER) de la UE a través de la Iniciativa
URBANA, Programa Operativo Madrid 2007-2013.

Este proyecto ha puesto en marcha estrategias
innovadoras de regeneracion urbana y reduccion de »-
desequilibrios territoriales, mediante un conjunto de
actuaciones que estan financiadas al 50 % por el

FEDER i d
Se han desarrollado 8 areas tematicas: AW & A
LA INICIATIVA URBANA-FEDER

Fomento de la integracion social e igualdad de oportunidades. EN VILLAVERDE
Medic ambiente urbano. -

Accesibilidad y movilidad

Desarrollo del tejido econamico,

Infraestructura de servicios.

s Formacién Profesional, | I E\Iglatlva
EEEEEEEEEEEEEEENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEER rbana
:II?I‘II .%WMWdIDEHWMIw...........: ﬂVillaverde

8. Informacidn y publicidad.
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Plan de Calidad del Aire 2011 -2015

e Entre las medidas a adoptar para reducir
la  contaminacion atmosférica  se
encuentra la accion N° 38 del Plan de
Calidad del Aire 2011-2015 , denominada
“Impulso de la Pavimentacion Sostenible”.

e La fotocatalisis es una tecnologia que utiliza un
fotocatalizador, habitualmente el TiO2, y la radiacion
solar, consiguiendo reducir la concentracion de los
oxidos de nitrogeno (NOx) presentes en el aire
ambiente.

Impulso de la pavimentacion sostenible desde el Ayuntamiento de Madrid ! **:
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Proyecto de innovacion y desarrollo tecnologico en
materia de fotocatalisis para la descontaminacion de

aire ambiente en Villaverde

El objetivo general es verificar la idoneidad de la utilizacion
de estos materiales en espacios publicos, aplicando el
fotocatalizador en forma de:

1. Emulsion acuosa sobre pavimento existente

2, En prefabricados de hormigon  renovando el pavimento de
una calle

3. En forma de pintura en los paramentos de un tunel

o Para su consecucion, el Ayuntamiento de Madrid ha
preparado los siguientes proyectos y contratado su
ejecucion:

° Contrato de obras para la aplicacion de pavimentos y
revestimientos sostenibles en el Distrito de Villav erde

o Contrato mixto servicios-suministro para la evaluacion de la
incidencia sobre la calidad del aire de esa aplicac  i0n

FONDO EUROPEO DE
DESARROLLO REGIONAL
Una manera de hacer Europa
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Ambito de actuacion

e Un é&rea representativa del centro
historico de Villaverde para la aplicacion
de la emulsion acuosa en forma de
spray con 2 niveles de tratamiento:

Sector aceras+calzadas

Sector solo aceras
Un tramo de calle confinada entre
edificaciones de Ila calle Alberto
Palacios para la implantacion de los
materiales prefabricados de hormigon:
Baldosas en aceras

_ Prefabricados de
Adoquines en calzada hormigon

El paso inferior de El Espinillo para la
apl.lcacu?n de la pintura en los hastiales i Emulsion
y vigueria del techo. Fh e 3 aceras+calzadas

Tl R ot
;ho"”

:MADRID! : . . . . RN Lo neciona
/ : Impulso de la pavimentacion sostenible desde el Ayuntamiento de Madrid o

Union Europea




Ambito de actuacion: Sector prefabricados
C/ Alberto Palacios

" Obra:

1.398 m2
adoquin en calzada

604 m2 de loseta en
acera

Fotografias de Planea, Google y elaboracién propia
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Ambito de actuacion: Sector emulsion
acuosa en aceras y calzadas

ey e SN
AR C/ Dr. Martin Arévalo

- i s
<
Ly

: : : Plaza de Parvillas |
e B TG T e

o il ) g, Aplicacion:
| ;e 8240 m2 en
calzada

ie 6.040 m2 en
acera
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Ambito de actuacion: Sector emulsion
acuosa en aceras y calzadas

C/ Parvillas Altas Av. Real de Pinto

Plaza de Parvillas * X %

M ADRID, : . : . . SO G010 e cionat
/ : Impulso de la pavimentacién sostenible desde el Ayuntamiento de Madrid MR U e cehacer Eropa
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Ambito de actuacion: Sector emulsidn

acuosa solo en aceras

o < 3 I

#c/ Doctor Criado @&

pr——

§ e
s e=Paseo de Talleres

‘ Aplicacion:
S — e 6.710 m2
b et ' en acera

40 m3
. Av. Real de Pinto

* K %

M ADRID’ : . : . . SO G010 e cionat
/ ¢ Impulso de la pavimentacion sostenible desde el Ayuntamiento de Madrid o

Union Europea



Ambito de actuacion: Sector tunel

SECCION TRANSVEREAL TIPO A

;[nn

SECCION LONGITUDNAL B-B (VIGLERIA TECHO)

Aplicacion:
e 1565 m2 en
paredes

2.364 m2 en
techo

Previamente se habia instalado iluminacion
artificial con radiacion en el espectro ultravioleta
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Expediente de contratacion

Tipo de contrato: obras

Procedimiento de adjudicacion: abierto
Presupuesto : 215.000 euros

Plazo de ejecucion: 3 meses

Disponer una emulsion en base acuosa con una
cantidad neta de NOx eliminada por la probeta de
al menos 2,5 micromoles , segun ensayo ISO
22107-1 sin desviaciones respecto de lo indicado
en la norma.

* FONDO EUROPEO DE
L DESARROLLO REGIONAL
Una manera de hacer Europa
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Contrato de obras

Por Decreto del Delegado del Area de Gobierno de
Medio Ambiente y Movilidad, de 5 de junio de 2014,
se adjudica el contrato de obras a la empresa
ALVAC SA.

Inicio de la obra: 1/08/2014

La obra se suspende hasta que se avance en los
ensayos previos y mediciones del contrato de
servicios

El 20/09/2014 se reanudan las obras
El 10/12/2014 finalizan las obras




Contrato de obras. Sectores emulsion acuosa

12 a 19 de
noviembre
de 2014

Tratamiento en acera y calzada
con emulsion COVERLITE de la
empresa BACCHI.
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Contrato de obras. Sector prefabricados

Levantado del solado de
loseta hidraulica y del
pavimento de aglomerado.

Colocacién
a partir del
26 de
noviembre
de 2014

Colocacion de loseta hidraulica y adoquin
fotocataliticos, suministrados por  PAVINOX
(Asociacion Nacional de Fabricantes de Pavimentos
Prefabricados de Hormigon de efecto
descontaminante)
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Contrato de obras. Sector tunel

Aplicacion
del 4 al 5 de
noviembre
de 2014

Limpieza de superficies y tratamiento en tunel con
imprimacion PHOTODECO y PHOTO ACTIVA S de
la empresa ACTIVE WALLS.

Impulso de la pavimentacién sostenible desde el Ayuntamiento de Madrid



Contrato de obras.

12/11/2014 13/11/2014 10/02/2015 06/10/2015

FONDO EUROPEO DE
DESARROLLO REGIONAL
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Servicios de investigacion y desarrollo

Contrato mixto de servicios y suministro

eEvaluar la eficacia descontaminante y
autolimpiante de los materiales implantados, asi
como la duracion del efecto descontaminante

eEvaluar la incidencia real de la aplicacion sobre
la calidad del aire ambiente

: 1

Contar con el apoyo cientifico de dos equipos de
Investigacion cientifica con experiencia y actividad
demostrada en [+D+i

Impulso de la pavimentacién sostenible desde el Ayuntamiento de Madrid
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Lineas de actuacion (1/3)

e Linea 1. Evaluacion de la actividad |
descontaminante y autolimpiante de materiales
fotocataliticos

Linea 1.1. Determinacion de la eficacia descontaminante
Organizacion de ensayos interlaboratorios

Linea 1.2. Elaboracion de un procedimiento para determinar la
eficacia descontaminante in situ

Linea 1.3. Seguimiento, en laboratorio e in situ, de la activi  dad
fotocatalitica de los materiales implantados

Linea 1.4.- Evaluacion de la actividad descontaminante y de las
propiedades autolimpiantes de revestimientos fotocataliticos en
tuneles

Linea 1.5. Evaluacion de la influencia del lavado sobre la
actividad fotocataliticay sobre las caracteristicas del agua de
escorrentia

Impulso de la pavimentacién sostenible desde el Ayuntamiento de Madrid
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Lineas de actuacion (2/3)

O Linea 2. Evaluacidon de la incidencia en la
calidad del aire ambiente
e Monitorizacion en continuo de NOx y O3, segun

metodo de referencia, y de variables
meteoroldgicas y de radiacion UV-A.

Campaiias de medicion de NO2 con
captadores pasivos tipo tubo.

Red experimental inalambrica de sensores de
gases basados en la tecnologia metal-6xido o
electroquimica.

Medida del trafico.

Impulso de la pavimentacién sostenible desde el Ayuntamiento de Madrid
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Lineas de actuacion (3/3)

e Linea 3. Definicion de prescripciones técnicas
para incorporarlas en los instrumentos
reguladores de la ejecucion de obras

municipales

* FONDO EUROPEO DE
A DESARROLLO REGIONAL
Una manera de hacer Europa
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Expediente de contratacion

e Tipo de contrato: servicios-suministro
e Procedimiento de adjudicacion: abierto

e Division en lotes:

Lote 1. Evaluacion de la actividad fotocatalitica
de los materiales.

e Presupuesto: 37.000 euros
Lote 2. Evaluacion de la incidencia en la calidad
del aire ambiente.

e Presupuesto: 118.000 euros

e Plazo de ejecucion: 20 meses

Impulso de la pavimentacién sostenible desde el Ayuntamiento de Madrid
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Contrato de servicios-suministro

e Por Decreto del Delegado del Area de Gobierno
de Medio Ambiente y Movilidad, de fecha 1 de julio
de 2014, se adjudica

El Lote 1 al Instituto de Ciencias de la
Construccion Eduardo Torroja  (Agencia Estatal
del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas).

El Lote 2 a la UTE EPTISA, Servicios de
Ingenieria SL y FUNDACION CARTIF.

e Inicio: 12/07/2014: Fin: 11/03/2016

Impulso de la pavimentacién sostenible desde el Ayuntamiento de Madrid



Linea 1. 1. Determinacion de la eficacia
descontaminante. Organizacion de ensayos

Interlaboratorios

e Situacion de partida
Experiencias previas muestran que existe gran
variabilidad de resultados de eficacia entre
o el informe de ensayo que presenta el fabricante

e el ensayo de la probeta remitida por el fabricante que
realiza del laboratorio de control de calidad del Ayto.

e Yy el mismo producto aplicado directamente al pavimento.

Igualmente existe una variabilidad en los resultados
dados entre laboratorios distintos sobre un mismo
producto.

Y no se conoce un meétodo fiable que determine, a
priori, la calidad del material descontaminante teniendo
en cuenta dos componentes:

eficacia descontaminante y
durabilidad del efecto.

@ / MADR'D! Impulso de la pavimentacién sostenible desde el Ayuntamiento de Madrid
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Linea 1. 1. Determinacion de la eficacia

descontaminante. Organizacion de ensayos
Interlaboratorios

eProcedimiento calidad del material
fotocatalitico > Metodologia

eEnsayos interlaboratorios - protocolo

elaborado por IETcc, segun norma 1SO 22197-
1:2007

3 laboratorios x (2 muestras acera + 2
muestras calzada), con emulsion acuosa, [FET
facilitados por el fabricante

Impulso de la pavimentacién sostenible desde el Ayuntamiento de Madrid




Linea 1. 1. Determinacion de la eficacia
descontaminante. Organizacion de ensayos
Interlaboratorios

Resultados obtenidos para las probetas de emulsién acuosa de ACERA
ensayadas segun norma 1SO 22197-1 y segin norma UNE  127197-1:2013

52,85

Aceral Acera2 Aceral Acera2 Aceral Acera2

@ % NOXx eliminado considerando NOx justo antes de iluminacion m Cantidad neta NOx eliminada (umol)

@ Repetibilidad (coherencia dentro del laboratorio)
Reproducibilidad (coherencia entre laboratorios)

Impulso de la pavimentacién sostenible desde el Ayuntamiento de Madrid
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Linea 1. 1. Determinacion de la eficacia
descontaminante. Organizacion de ensayos
Interlaboratorios

Resultados obtenidos para las probetas de emulsion acuosa de CALZADA
ensayadas segln norma 1SO 22197-1 y segin norma UNE ~ 127197-1:2013

20,52

Calzadal Calzada? Calzadal Calzada? Calzadal Calzada2

= % NOx eliminado considerando NOx justo antes de iluminacién m Cantidad neta NOx eliminada (umol)

Repetibilidad (coherencia dentro del laboratorio)
Reproducibilidad (coherencia entre laboratorios). LAB1 en el limite.

Impulso de la pavimentacién sostenible desde el Ayuntamiento de Madrid
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Linea 1. 1. Determinacion de la eficacia
descontaminante. Organizacion de ensayos
Interlaboratorios

Procedimiento de ensayo
Optimo para envejecimiento
acelerado.

Ataque por friccion.

Estudio de la eficiencia fotocatalitica con el tiem po

35,36

31,6 ..
.\' 27,28 27,09 27,09 Resultados prell minares.

o A los 5 meses, sin sufrir
ningun tipo de tratamiento,
e s 4u , las probetas han perdido
actividad fotocatalitica
Nox(nw)| Nox(r | DESGASTE | Noxa | Noxe | Noxas

5MES) CICLOS) CICLOS) CICLOS) Pé I‘d | d am Uy g rad u al

\—o— EMULSION EN CALZADA —— EMULSION EN ACERA\

N
o
|

% de NOx eliminado

=
o
Il Il

o o
!

04/11/2014 10/06/2015 ENSAYO DE 17/06/2015 18/06/2015 23/06/2015
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Linea 1. 1. Determinacion de la eficacia
descontaminante. Organizacion de ensayos
Interlaboratorios

e Procedimiento de ensayo
Optimo para envejecimiento
acelerado.

Ataque por temperaturas

extremas.

TEMPERATURA

\ Actividad en fase inicial

6 12:00 14:24 1648 19112 21:36 000
Tiempo

Ciclos de 24 horas

Impulso de la pavimentacién sostenible desde el Ayuntamiento de Madrid
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Linea 1. 1. Determinacion de la eficacia
descontaminante.

Prefabricados de hormigon. Colaboracion de PAVINOXx

Resultados facilitados por PAVINOx para las probeta s de PREFABRICADOS
ensayadas segun norma ISO 22197-1 y segin norma UNE  127197-1:2013

BALDOSA ADOQUIN

@ % NOXx eliminado considerando NOXx justo antes de iluminacion m Cantidad neta NOx eliminada (umol)

FONDO EUROPEO DE
DESARROLLO REGIONAL
Una manera de hacer Europa
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Linea 1. 1. Determinacion de la eficacia
descontaminante.

e Pintura en tunel
Se ensayan 2 probetas remitidas por el fabricante

Resultados obtenidos para las probetas de PINTURA e  nsayadas segun norma
1ISO 22197-1 y segin norma UNE 127197-1:2013

Pintura

@ % NOx eliminado considerando NOX justo antes de iluminacién m Cantidad neta NOx eliminada (umol)

FONDO EUROPEO DE
DESARROLLO REGIONAL
Una manera de hacer Europa
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Linea 1. 1. Determinacion de la eficacia
descontaminante.

En pintura de tunel , adicionalmente se ha realizado:
e Ensayo de densidad sobre pelicula liquida.
e Ensayos de difraccion de Rayos X sobre

pelicula de pintura raspada sobre probeta asi
como directamente sobre pintura liguida seca.

Analisis elemental por fluorescencia de Rayos X
(FRX) sobre pelicula de pintura raspada sobre
probeta (12 especies) asi como directamente
sobre pintura liquida seca (14 especies)

Impulso de la pavimentacién sostenible desde el Ayuntamiento de Madrid



Linea 1. 2. Procedimiento para determinar la
eficacia descontaminante In situ
Linea 1.3. Seguimiento in situ de la actividad

El IETcc ha redactado un procedimiento preliminar para
determinacion in situ del rendimiento en la purificacion del aire y
dispone de un equipo denominado Phot-on-site.

Ensayos in situ en abril
Los estudios se realizaron tomando muestras de y octubre de 2015 en:

aire de forma sincronizada dirigidas hacia la Cl Alberto Palacios
cdmara de reaccién seguido del equipo#l de Cl Panvillas Altas
medida de NOx y por otro lado, hacia el equipo “C/Dr. Martin Arevalo
#2 dando como resultado dos pruebas de

contraste: [NOx] en camara de reaccion y [NOXx]

de referencia exterior.

Cada prueba dur6 30’-45’ con 15’-20’ de luz.

En el momento actual se estd optimizando el
sistema de medida, estando pendientes los
resultados definitivos.

Impulso de la pavimentacién sostenible desde el Ayuntamiento de Madrid
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Linea 1. 3. Seguimiento de la actividad
fotocatalitica

Se realiza un seguimiento de la actividad
fotocatalitica hasta un afo despueés de
finalizadas las obras, mediante extraccion de
testigos con sonda.

A 14 y 28 dias
A los 5 meses
A los 10 meses

También se ha estudiado la influencia de la
emulsidon acuosa sobre las caracteristicas
superficiales del pavimento

C/ Parvillas Altas, zona rodada

Impulso de la pavimentacién sostenible desde el Ayuntamiento de Madrid
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Linea 1. 3. Seguimiento de la actividad

fotocatalitica. Deslizamiento

Resistencia al deslizamiento UNE-ENV 12633:2003 en  zonas tratadas
con EMULSION ACUOSA Yy en zonas no tratadas proximas

= 70 60
o B
E 28 ] 51 g 52 53
(%))
2 40 ~
£ 30 -
g 20 -
510 -
> O E Seguimiento de la resistencia al deslizamiento UNE-  ENV
. . . . . . 12633:2003 en zona tratada con EMULSION, transcurri - dos 5 meses
C/ Panillas Pza. Agata Dr. Martin C/ Panvllas Pza. Agata Dr. Martin
Altas Arévalo Altas Arévalo
k) 57
ACERAS. ACERAS. Terrazo granitico CALZADAS. -17,3% g%
Loseta 40x60. -31,1% % 54
N 2 52 51
hidraulica 2 50 95 55
= 46
‘l SIN TRATAMIENTO @ CON TRATAMIENTO ‘ 3 14 ‘ ‘
EMULSION CALZADA EMULSION ACERA.
. . . Loseta hidraulica 15x15
Se han realizado ensayos de seguimiento (62 varsiada W Zora s warsiad
de las propiedades deslizantes de la capa
de rodadura del pavimento Transcurridos 5 meses

imaprip/ . . . . . C Ptk
/ : Impulso de la pavimentacion sostenible desde el Ayuntamiento de Madrid o
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Linea 1. 3. Seguimiento de la actividad

fotocatalitica. Macrotextura

Textura superficial NLT-335/87 del pavimento en cal  zadas tratadas con
EMULSION ACUOSA y en calzadas no tratadas proximas

Seguimiento de la textura superficial en zona trata  da
con EMULSION, transcurridos 5 meses.
Calle Parvillas Altas
C/ Parvillas Altas Pza. Agata Dr. Martin Arévalo f 2
CALZADAS E €
B E
‘l SIN TRATAMIENTO @ CON TRATAMIENTO ‘ % g 0,71 0,62
- . . E 04
Medida de Ila textura superficial del 2 EOLSION CALZADA
- Vd I'd
pavimento por el método del circulo de [ Zon rodada ® Zona menos rodadal

arena. _
Transcurridos 5 meses

:MADRID! : . : : . CeSARO OGO
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Linea 1. 3. Seguimiento de la actividad

fotocatalitica

Z - - - - +
EMULSION ACUOSA. Seguimiento de la actividad, Seggggﬁ;ocggﬁga y
%NOx eliminado, segun ISO 221971-1 y UNE
1 2 7 1 9 7 = 1 : 2 O 1 3 Clase Rvndimi;:l:i:l: Ea::_)ga‘iﬁratiéu
EMULSION  EMULSION B g
FECHA LOCALIZACION ACERA CALZADA o e
Enviadas por fabricante (*) 41,63 10,24 q‘“; Z"‘s Bk
[ase NO,‘) . 0%
Baldosa recogidas IETcc 12,72
Probeta recogidas IETcc 11,73 7,04 » Clase 3
( Recién aplicado C/ Parvillas Altas 10,41 12,88
C/ Dr. Martin Arévalo 10,9 10,96 /
14 dias C/ Parvillas Altas 6,18 7,18
’ ' Clase 2
28 dias C/ Parvillas Altas 7,47 7,07 }
[%2) . .
o S meses C/ Parvillas Altas. Menos transitada 0,87 0,34 ) o o
2 C/ Parvillas Altas. Transitada 0,16 0,6 Clase 0 —sin actividad
4 Av. Real de Pinto (quiosco). Transitada 0,55 Clase 1 y Clase 3 en Sector
B Av. Real de Pinto (quiosco). Menos transitada 9,5 } solo aceras donde
5 S Paras AL 553 53 visiblemente se mantiene el
meses arvillas Altas. - -
- ' ’ material
C/Dr. Martin Arévalo. Visible 4,13 ateria
Paseo Talleres. Visible 10,31 }
(*) Valor medio de los ensayos interlaboratorios
Las muestras a 14 y 28 dias ensayadas por el laboratorio de control de calidad de Ayuntamiento
- / SRR 250
@ LALLM Impulso de la pavimentacion sostenible desde el Ayuntamiento de Madrid o R
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Linea 1. 3. Seguimiento de la actividad
fotocatalitica

PREFABRICADOS DE HORMIGON SREIEl )R es

Seguimiento de la actividad descontaminante de los materiales, %dNOXx
eliminado, segln ISO 221971-1 y UNE 127197-1:2013

9,15

nov-14 27/11/2014 22/04/2015 06/10/2015

Enviadas por fabricante. | Recogidas por personal Testigos extraidos
Colaboracion de de IETcc en obra
PAVINOx

O PREFABRICADO BALDOSA B PREFABRICADO ADOQUIN

C/ Alberto Palacios

* K %

:MADRID! : . . . . RN Lo neciona
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Linea 1. 4. Evaluacién de la actividad

descontaminante y autolimpiante en tunel

Seguimiento de la eficacia descontaminante de la pintura Sector TUNEL
del tunel.

Pendiente la evaluacion de la capacidad autolimpiante

Seguimiento de la actividad descontaminante de la p  intura del TUNEL,
%NOx eliminado, segun 1SO 221971-1 y UNE 127197-1: 2013

60 - 48,48
50 -

40 -
30 - 22,73 21,06 18.8 22,77

0 -

Enviada por Recogida en Recogida en | Testigo PARED| Testigo LAM
fabricante obra por obra por METAL
laboratorio sobre|laboratorio sobre
adoquin baldosa
17/09/2014 04/11/2014 26/02/2015

FONDO EUROPEO DE
DESARROLLO REGIONAL
Una manera de hacer Europa
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Linea 1. 5. Influencia del lavado sobre la
actividad fotocatalitica y el agua de
escorrentia

Se pretende cuantificar en laboratorio la
concentracion de nitratos y de otros compuestos
en el agua de escorrentia de un material tratado
con la emulsibn acuosa, sometido a varias
Intensidades de lavado con agua.

También la evaluacion de la influencia del
lavado imitando el agua de lluvia o el baldeo
sobre la actividad fotocatalitica del material.

En el momento actual no se dispone de
resultados.
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Linea 2. Evaluacion de la incidencia
en la calidad del aire ambiente

Una finalidad principal del proyecto es
comprobar la incidencia de la utilizacion a
escala real de pavimentos fotocataliticos
sobre la mejora de la calidad del aire, en
terminos de reduccion del dioxido de
nitrégeno (NO2).

Monitorizacion en continuo
de NOx y O3, segun método
de referencia, y de variables
meteoroldgicas y de
radiacion UV-A.

Campanas de medicion de
NO2 con captadores pasivos
tipo tubo.

Red experimental
inalambrica de sensores de
gases basados en la
tecnologia metal-6xido.
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Linea 2. Evaluacion de la incidencia

en la calidad del aire ambiente

ADQUISICION, INSTALACION, GESTION DE DATOS Y
MANTENIMIENTO DE ANALIZADOR DE GASES AUTOMATICO
COMPACTO DE REFERENCIA.

e  Concentracion NO, NO2 y NOX (quimioluminiscencia)
e Concentracion O3 (fotometria UV)

e Parametros meteoroldgicos, Humedad relativa,
temperatura, velocidad y direccion del viento.

e Radiacion UVA. El
14/11/2014
El analizador instalado en la plaza de Comelgzamn
Agata se trata de un alrpo_lnter de la = adiciones.
empresa Recordum suministrado por ' 1 mes antes
DNOTA. de la
aplicacion
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Linea 2. Evaluacion de la incidencia
en la calidad del aire ambiente

CAMPANAS DE MEDICION DE NO2 MEDIANTE
CAPTADORES PASIVOS TIPO TUBO (PALMES)

Son dispositivos de bajo coste que suministran - _
informacion sobre la concentracién promedio Mediciones:
de NO2 durante el periodo de exposicion Previas:

Permiten crear una extensa red de puntos de 7 meses en
muestreo a lo largo de todas las calles tratadas: 2013 +

120 puntos de muestreo
3 meses en

) 2014, antes
LOCALIZACION Ne de TUBOS
Estacion de calidad del aire de Villaverde 6 de las obras
Sector solo aceras 47
Sector aceras+calzadas 48
Sector tunel -
Sector prefabricados C/ Alberto Palacios Posteriores:
Sector prefabricados C/ Villastar 16 meses
TOTAL
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Linea 2. Evaluacion de la incidencia
en la calidad del aire ambiente

RED EXPERIMENTAL INALAMBRICA DE SENSORES
DE GASES BASADOS EN LA TECNOLOGIA METAL-
OXIDO

Los microsensores representan una tecnologia
prometedora en el campo de medicion de
contaminantes atmosféricos en el aire ambiente

De pequeio tamano y peso

Autonomos al funcionar con baterias, excepto el
concentrador

Muestreo de forma continua

Permite el disefio de una red inalambrica con
posibilidad de transmision remota de los datos Sensores de

Registro de la informacion en valores diezminutales de humedad y
NO2, O3, humedad relativa y temperatura temperatura,

NO2y O3
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Linea 2. Evaluacion de la incidencia
en la calidad del aire ambiente

RED EXPERIMENTAL INALAM,BRICA DE SENSORES DE GASES
BASADOS EN LA TECNOLOGIA METAL-OXIDO

LOCALIZACION SENSORES CONCENTRADOR

Estacion de calidad del aire de Villaverde 1 1 Mediciones:
Sector solo aceras 1

Sector aceras+calzadas 1 Comenzaron
Sector tdnel el 30/10/2014
Sector prefabricados C/ Alberto Palacios 1

Sector prefabricados C/ Villastar

TOTAL 4

La calibracion de los sensores se ha realizado en
laboratorio ajustando las condiciones del aire de
calibracion.

La sefal que devuelven los sensores depende de
la humedad y de la temperatura del aire de forma
importante

e Ademas, posteriormente se ajustan los valores
de calibracidon con los datos del analizador

Impulso de la pavimentacién sostenible desde el Ayuntamiento de Madrid

FONDO EUROPEO DE
DESARROLLO REGIONAL
Una manera de hacer Europa

Union Europea



Linea 2. Evaluacion de la incidencia

en la calidad del aire ambiente

2\ Wy

© 17 sensores gases

de vigilancia de la
calldad del aire.
V|IIaverde

Anallzador
! compacto _L_
e

* X %
* * FONDO EUROPEO DE
*; : DESARROLLO REGIONAL
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Linea 2. Evaluacion de la incidencia
en la calidad del aire ambiente

TRATAMIENTO Y ANALISIS DE LOS DATOS

Se analizan los datos registrados empleando diferentes
metodologias complementarias.

En el momento actual se contindan evaluando los resultados
por lo gue no pueden presentarse conclusiones definitivas.

El estudio es complejo y a priori no se ha encontrado una
mejora global de la calidad del aire transcurridos 10 meses
desde la aplicacion del tratamiento fotocatalitico.

No obstante, parecen encontrarse reducciones significativas en
la concentracion de NO2, en ciertas localizaciones concretas,
gue podrian llegar a explicarse como consecuencia del
tratamiento descontaminante, con un efecto limitado a poco
mas de 2 meses posteriores a la aplicacion del tratamiento
fotocatalitico.
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Linea 2. Evaluacion de la incidencia

en la calidad del aire ambiente

TRATAMIENTO Y ANALISIS DE LOS DATOS
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Linea 2. Evaluacion de la incidencia
en la calidad del aire ambiente

TRATAMIENTO Y ANALISIS DE LOS DATOS

TUBOS PASIVOS NO2 - SECTOR ACERAS TUBOS PASIVOS NO2 - SECTOR ACERAS+CALZADAS
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Linea 2. Evaluacion de la incidencia
en la calidad del aire ambiente

TRATAMIENTO Y ANALISIS DE LOS DATOS

TUBOS PASIVOS NO2 - SECTOR SOLO ACERAS

TUBOS PASIVOS NO2 - SECTOR ACERAS+CALZADAS

120,0 140,0
100,0 120,01
100,0 -
80,0
80,0
60,0 -
60,0 -
40,0
40,0
20,0 A
20,0 -
0,0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
5 & 4 B O P Y NP SN 00L—v S S S S S S S
Q Q' Q \) Q Q 4 Q' o N Y N QS Q' Q Q' Q Q Q Q Q
I R SN S N CNN SN SN SN RN SN SN S\ - S\ - S A O > P Q&P & L DD PP PE LS
\4 N4 N4 p N4 N4 . N Y N N Y N4 N4 N4 N4 N4 N4 N4 N4 N4 N Q Q Q IN) Q' IS Q IS IN)
D R R M R DG S S S S S S I S S S SO S ,@0,;59,@%@@,@0,\;50\9"’ ,\yQNNQ,\y”,\y”,\y”,@,@@'@',@@@@',@
v > A S A i i
v v
~——+— Av. Real de Pinto Doctor Criado —a— Doctor Martin Arévalo - E —— Doctor Martin Arévalo - O —— Av. Espinela —=— Av. Real de Pinto ~—#— Doctor Martin Arévalo ~—— Doctor Pérez Dominguez
—*— Doctor Pérez Dominguez —e— Paseo de Talleres = »* =ESTACION —*— Parvillas Altas Plaza Agata —+— Plaza de Parvillas = * =ESTACION

i MADRID_’

Impulso de la pavimentacién sostenible desde el Ayuntamiento de Madrid

* X 5%
* * FONDO EUROPEO DE
Ly Lo DESARROLLO REGIONAL
- * 5k L Una manera de hacer Europa

Union Europea



Linea 2. Evaluacion de la incidencia

en la calidad del aire ambiente

TUBOS PASIVOS NO2 (ug/m3) SECTOR TUNEL EL
ESPINILLO

600 1 TUBOS PASIVOS NO2 (ug/m3). SECTOR PREFABRICADOS
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Conclusiones

La aplicacion en forma de emulsion acuosa fotocatalitica puede suponer una reduccion de
la resistencia al deslizamiento  en las aceras y de la macrotextura en calzadas.

Partiendo de rendimientos de purificacion del aire para NOx altos en el momento de
realizar la aplicacion, la durabilidad de la actividad fotocatalitica en general es baja en las
aplicaciones realizadas con EMULSION acuosa sobre calzadas con mezcla bituminosa vy
sobre aceras con baldosas de hormigon.

En aceras menos transitadas |, transcurridos 10 meses desde la aplicacion con
EMULSION acuosa, donde visiblemente se aprecia el recubrimiento con TiO2, se puede
llegar a mantener el rendimiento  de la purificacion del aire para NOx en la Clase 3.

En calzada con PREFABRICADOS la durabilidad de la actividad fotocatalitica de los
adoquines de hormigon se mantiene mas tiempo que con la EMULSION.

En el tinel la durabilidad de la actividad fotocatalitica de la PINTURA se mantiene
constante transcurridos 3 meses desde la aplicacion.

En cuanto a la mejora de la calidad del aire , en el momento actual se contindan
evaluando los datos registrados en las campanas de medicion y no pueden presentarse por
el momento conclusiones definitivas.
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JORNADA: IMPULSO DE LA PAVIMENTACION SOSTENIBLE DESDE EL
AYUNTAMIENTO DE MADRID

MUCHAS GRACIAS
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Urbana

Villaverde
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