MAD RI D Capital

Digital

i

Coordinacion General de la Alcaldia

e

=0}

TITTTEFT I LT T TR T
F R 5 D
a8 aR ol 8 R ORR S RIRIE R

WL Sy

Il JORNADA DE TRABAJO

MARZO 2024

2 MADRID




STADRD (D)

Coordinacion General de la Alcaldia

Marco estratégico y contexto A

Proyectos en marcha i

FORO 5

+ 1. Corredor 5G #0 ETSIT i
» 2. Corredor 5G #1 Casa de Campo, Puerta grande i I
* 3. Corredor 5G #2 Parque Tecnoldgico de Valdemingdmez !!h'
* 4. Corredor 5G #3 Mercamadrid: MOBILITIES for EU h
* 5. Corredor 5G #11 INSIA — Demostrador Vehiculo Autbnomo Conectado : tl
I11 JORNADA DE TRABAJO « 6. Corredor 5G #12 CeDInt —Gemelo Digital Conectado :
L — -
Nuevos retos para la Agenda 5G e s
MARZO 2024

e 1 5G for Smart Communities: EUGENIA
. 2. Eme5Gencias:
« 3 Actualizacion Agenda 5G

Z: MADRID



Marco estratégico y contexto

0
2

Go

1. Marco
estratégico

& MADRID

Estrategia de

Transformacion
Digital de la Ciudad
de Madrid

Porque-o Digital Madrid,
es Capital Capital Digital

i

'MADRID

2. Estrategia
tecnoldgica

3. Marco
operativo

'R
[ o m‘

AGENDA 5G

Ayuntamiento de Madrid

MADRID

SR el =i MADRID

Foro Empresas F

Colaboracion

publico-privada
Convenio UPM
Laboratorio loT

el
" |loTELAB
Ol £
UNA CIUDAD CONECTADA =
/:(ﬁa

Centro de Transformacién Digital:

Oficina Técnica 5G

5(3"55)

&0 Ryt
Digital

4. Actuaciones en curso

Espacios Urbanos Inteligentes

& euir

Corredores 5G

5G:net.,

Arranque de nuevos proyectos

\SS1ON,
S,
“ L

‘C-; N MORILITIE!
00 roreu w

Actualizacion Agenda 5G




& | MADRID ) &oa
Digital

Proyectos en marcha | Nuevos retos para la Agenda 5G

« 1. Corredor 5G #0: ETSIT: !
el CORE SGlgnety

*+ 1. 5G for Smart Communities:
Connecting Europe Facility Digital (CEF2): EUGENIA

.‘ % .
* 2. Corredor 5G #1 Casa de Campo: 2 ‘\‘ llh[ SAMUR en tunele.s.(?e la M-30
cobertura en zona urbana . 1‘_% ’:ﬁ* ; Llegar antes + supervision experta
s ¥
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Direccion General [
Parque Tecnolégico . 2. Eme5Gencias:

Valdemingomez El futuro de la red para Seguridad y Emergencias
Network Slices as a Service, priorizados

+ 3. Corredor 5G #2 [§]
5G AS para industria 4.0: baja latencia, vision artificial...

« 4. Corredor 5G #3 mercamadrid
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~ON, MOBILITIES + 3. Actualizacion Agenda 5G
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Mafana, casos de uso
Pasado manana... 6G
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* 6. Corredor 5G #12 Cepollmg.:

Gemelo Digital Conectado
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P el seinet,

CORE 5G SA y MEC para una red privada, financiado por PRTR.

Celda 5G en bandas milimétricas (26 GHz) + Celda 5G 3.5GHz

» Arquitectura de Red:
+»» Core SA - 32 gNodeBs.
+» Network Slicing.
% Soporta hasta 1000 SIMs.
> Servidor MEC (Multi-Access Edge Computing):
«» 64 Cores.
+» Puertos 10Gb Base-T.
» Radio:
+» Frecuencias: 700 MHz, 3.5 GHz y 26 GHz.
» Ancho de Banda: Yo
% 1 GHz (25.70 GHz a 26.70 GHz).
> Velocidad de transmision hasta 1 Gb/s (mmWaves).
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1. ETSIT pone el core 5G y el MEC
2. |AM facilita la conectividad entre ETSIT
y Casa de Campo

o’ | ‘ 3. El convenio Ayto-UPM financia
: \ \ el gNodeB vy las antenas
Despliegue de 3 sectores:
¥ i 1. Vial de entrada
>, 2. SAMUR

3. Parking

pProvincias

a0 02 \a®

S . \
1 \ \
" CoBeMUEa PUBICO / Privada

| |
nl P b !
.\". | | 1 \ | Nl
\ \ : \ gp“‘ - —
et 2 %’) U
o

bl
g -
T
5 A L
2 a
% 34ee
<
’o,7 % ?Ne’s\a
Tr UPM - ETSIT
%dg .
{ -
o o
-
o A’b\

2 MADRID




Corredor 5G #0: ETSIT
Corredor 5G #1 Casa de Campo, Puerta grande w Capital

Corredor 5G #2 Parque Tecnoldgico de Valdemingémez Digital
Corredor 5G #3 Mercamadrid: MOBILITIES for EU

Corredor 5G #11 INSIA — Demostrador Vehiculo Auténomo Conectado =
Corredor 5G #12 CeDInt —Gemelo Digital Conectado IOTE LAB

& | MADRID

o -

UNA CIUDAD CONECTADA -
-

-
-
-

,——————————————————————————\

\

I ESPACIOS DEMOSTRADORES, HIPERCONECTADOS, DATA-DRIVEN, |
: GU| con aplicacién intensiva de TECNOLOGIAS SOSTENIBLES para un :
l Madrid inteligente y climaticamente neutro en 2030. :
|
I & | MADRID |
\ /
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Los EUI son

1. Espacios fisicos concretos de Madrid
2. Demostradores de loT

Servicios ajustados a las personas y las necesidades
1. Medir: SENSORES en los equipamientos urbanos -> datos fiables
2. Interaccionar: apps en los moviles de los ciudadanos, sefalética...
3. Gestion en base a datos: Big Data, IA -> Gemelo Digital

Estos ESPACIOS DEMOSTRADORES, aprovecharan las ventajas de interoperabilidad del equipamiento instalado en el EUI
Interdisciplinar: sensores medioambientales, medidores energia, red de iluminacidon, semaforos, mobiliario urbano,
contenedores, sensores en arbolado, en instalaciones urbanas etc.

Disefiar la ciudad del futuro segun los PRINCIPIOS DE LA TWIN TRANSITION (GREEN & DIGITAL).
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Cobertura en el PTV

5G SA mediante red privada
despliegue de una torre

3 sectores

(Separ.

Incineracion)

Las Dehesas
(biometanizacion)

Las Dehesas TMB

(separacion,
compostaje/bioestabilizacion)

Depésito
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I~

56%

= MADRID

ESPACIO URBANO INTELIGENTE DE TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS

Centro de visitantes
La Galiana

(Motor-Gas
sificacion)

Planta Tratamiento
Biogas

Vertedero clausurado
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Direccién General
Parque Tecnolégico
Valdemingémez

La Paloma
(Separacion
compostaje
bioestabilizacion) )




Corredor 5G #0: ETSIT
ﬁ | MADR' D » Corredor 5G #1 Casa de Campo, Puerta grande
Corredor 5G #2 Parque Tecnolégico de Valdemingdémez

Corredor 5G #3 Mercamadrid: MOBILITIES for EU
Corredor 5G #11 INSIA — Demostrador Vehiculo Auténomo Conectado
Corredor 5G #12 CeDInt —Gemelo Digital Conectado

"y \ D w Capital
Digital

ANE IR = Direccién General
AN AR NAN Parque Tecnolégico
\ r ) ~

\ /

Valdemingémez

Gestion de Residuos de la ciudad de Madrid — datos cerrados a 2022

Poblacion
servida

* 3,2 millones de
habitantes.

* 8 millones de turistas
al afio antes de la
pandemia.

* 500.000 commuters

antes de la pandemia.

hid

Residuos
tratados

1.200.000 Tm de
residuos.

5 fracciones.
3.347 Tm/d.

370 Kg/hab y afio.

Complejo
Tratamiento

Parque Tecnoldgico
Complejo industrial
7 instalaciones de
tratamiento operativas
1 en fase de
construccion

Resultados

Mas de 67.000 Tm de
Materiales Recuperados
12.800 Tm de compost y
bioestabilizado

273.521 MWh de
electricidad

139.651 MWh
inyectados en la red de
Enagas como biometano
Balance emisiones: -
200.000 Tm COQO%afio

i

Costes de gestion:

* 80-70 millones de €

*+ 66,66 €/ tonelada

Costes de inversion futura:

* 46 millones de €

* Ingresos: 45% de los
costes
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Adquisicién de Datos Avanzada — Advanced INSPECCIONES ROBOTIZADAS EN EL
Data Aquisition ADA_ VERTEDERO DE LAS DEHESAS
« Uso de robots a pie de vertedero para la cualificacién-cuantificacion de

10 proyectos emisiones fugitivas biogas
Actualizaciones de software, hardware y herramientas y gomplgtargentg ,a“t°“°'g‘ésl et iatan & o Al
mantenimiento del sistemna . PIatafoerzrr:]zogza}n?osrngéars para localizar las fugas biogas con
5 automatizaciones (RPAs) Gemelo digital '
Cuadros .d’e mando y gestion Herramientas de Machine Learning - aprendizaje
EenOVa?lon _de hardw:rge i dustrial Transformacién del dato en Conocimiento
omunicaciones: re industria
Machine learning e Inteligencia artificial

Vision artificial para control de stocks ESPACIO URBANO INTELIGENTE-CASOS DE

Mantenimiento predictivo inteligente
USO:

Control del Nivel de llenado de fosos (radar/ultrasonidos/analisis de
imagen... pendiente de estudio técnico en profundidad)
« Caracterizacion de los residuos en tiempo real: Aplicacion de IA y visién

1 artificial.
Planta de |OS Cantlles + Integracion con el sistema de informacion del PTV: Advance Data
Corredor 5G Adquisition (ADA_)

* Mantenimiento preventivo inteligente: Integracién con los SCADA de la
planta

+ Conduccién autonoma de camiones de rechazo entre plantas.

* Control Ambiental: sensores de concentracion de compuestos SH2, CH4,
NH3, etc

lluminacion viaria inteligente

Control del tratamiento de residuos mediante el uso de sensores
IoT (sensores de llenado de fosos, control de olores, etc.)
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Proyecto 1. Estudios que S IC |:

analicen los cambios y TECHOLOGIA Y SISTEMAS
actualizaciones

Direccién General
Parque Tecnolégico
Valdemingémez

Proyecto 7. Mantenimiento Proyecto 2. Actualizacion de
de las instalaciones, la herramienta SAED que
hardware y software que permita la mejora de
permitan la operatividad y interacciones entre el
disminuyan los errores. usuario y los servicios.

Proyecto 3.
Automatizaciones que
optimicen los procesos

actuales.

Proyecto 6. Comunicaciones
adecuadas que soporten la
operacion del PTV.

Proyecto 4. Herramientas de
control que soporte una
supervision y un
mantenimiento predictivo.

Proyecto 5. Renovaciones y
actualizaciones generales
que modernicen el PTV.

2 MADRID
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Direccién General
Parque Tecnolégico
Valdemingémez

Telefonica

PUNTO DE PARTIDA

« Zona SIN cobertura ni de
datos ni de voz

+ Disponen de radio enlaces de
baja capacidad para la
transmision de datos entre
las distintas plantas.

* No disponen de ningun
elemento compatible con 5G
aun

« La red a desplegar debe

soportar los casos de uso a
implementar.

 Las instalaciones principales
se agrupan en 3 nucleos
principales, correspondientes
a las plantas de procesado,
donde hara falta mas
capacidad de la red.

ALCANCE

El CORE de datos de la Red Privada
para SAED es el CORE 5G NSA

Equipos de radiofrecuencia en banda
privada en tecnologia 5G (3500MHz
o similar).

Circuito dedicados de fibra optica:
para las estaciones base (red de
transporte), de 10Gbps.

Conexion con el CORE publico a la
LAN del cliente a través de un
doble acceso: fibra y radioenlace.

La red actual de radioenlaces queda
como backup.

SLA: disponibilidad > 98%

[ RSRP Level (DL) (dBm) > =-
[ RSRP Level (DL) (dBm) > =-
[ RSRP Level (DL) (dBm) >=-

(
RSRP Level (DL) (dBm) > =-
RSRP Level (DL) (dBm) >=-
RSRP Level (DL) (dBm) >=-
RSRP Level (DL) (dBm) > =-
[ RSRP Level (DL) (dBm) > =-
[ RsR Level (DL) (dBm) > -
B I RsRP Level (DL) (dBm) > =

[ RSRP Level (D) (dBm) >=-

I RSRP Level (OL) (dBm) > =-

a.464

4463
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mercamadrid
AEEENENEE EEE =

mercamadrid
AEENTETEE EEE .

3,4 millones de toneladas de producto

220 hectareas, mas de 800 empresas

Trabajan 9.000 personas, entran 20.000

15.000 vehiculos diarios de media

%71/500 km. 12 millones de personas

OMﬂWIM
Centro A "

Cantro 0o Formacidn ergsmugoam.M

Macrd Salud - S i !
‘ Y \pocton S mercamadrid@mu !
Teléfono: 91 ga%IMADR|D
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Y .
INNOVACION en MOVILIDAD Y CCC mercamadrid
Transformacién de las ciudades hacia la neutralidad climatica. EREEEETEE EEN =
1. Vehiculo auténomo de pasajeros [l 2 CIUDADES PRINCIPALES: Madrid y Dresden
2. Vehiculos autonomos d& mercancias . Q Espoo, Gdansk
3. Smart grid y Data Market de energia Sarajevo, Trenéin e loanina
@ £ ! :

O 28 ENTIDADES-EMPRESAS DE 9 PAISES

Plazo de ejecucion: 5 afios

MOBILITIES for EU 24.743.622,50 €
Consorcio Madrid 10.839.819,26 €
Ayuntamiento de Madrid 2.911.005,00 € C CCAM
mercamadrid
alsa e
g :_3) ) T} - -Systems-

Sero)

Al

Vehiculos
eléctricos

A5

Implementacion
de servicios de
alto valor

Red eléctrica
basada en
cargadores RES y
V2Gen
Mercamadrid

Carga eficiente y
electrificacién de
flotas de

Implantacién de
estaciones de

auténomos
dentro de
Mercamadrid
para mercancias y
persona

recargade H2 y
10 autobuses de

ita d !
comg:.;tihele de ;":% MADRID

personas y
mercancias




& | MADRID

Corredor 5G #0: ETSIT
Corredor 5G #1 Casa de Campo, Puerta grande
Corredor 5G #2 Parque Tecnoldgico de Valdemingémez

Piloto A1-1 Autonomous e-buses in
Mercamadrid area for people

Puesta en servicio regular de un midibus
eléctrico y auténomo (Nivel 4) de mas de
20 plazas, localizado en un entorno
colaborativo e interconectado (CCAM)
dentro del area de Mercamadrid.

El midibus eléctrico y autbnomo operara en
un espacio de trafico abierto y real
durante al menos 12 horas al dia con una
frecuencia de servicios de 20 min.

ALSA, en el proyecto MOBILITIES for EU,
se encargara de implementar la definicién
de rutas, mapeo de movilidad, software
de control, guia y servicio operativo para
lograr la plena automatizacion,
electrificacion e interconexién de los
distintos sistemas, semaférica, robots y
vehiculos que interactuen en el ecosistema.

Ademas, disefiaremos un Plan de
Movilidad Cero Emisiones especifico para
Mercamadrid, de forma que la circulacion
del bus CCAM pueda conseguir un efecto
real transformador de la movilidad al formar
parte de un sistema nuevo de transporte
mas amplio siempre basado en las
personas Customer Centric).

Corredor 5G #3 Mercamadrid: MOBILITIES for EU
¢ Corredor 5G #11 INSIA — Demostrador Vehiculo Auténomo Conectado
» Corredor 5G #12 CeDInt —Gemelo Digital Conectado

w Capital

Digital

i ¢\ ) MOBILITIES
,fli{jgl_ OO ForEU

\\; s

alsa

PREFERENTE

ey
BUS
AUTONOMO

mercamadrid
AEEENENEE AN m

 eBus > 20pax
« Auténomo Nivel 4

« Servicio regular: 12h/dia — frec. 20min
« Comunicaciones: 5G, V2x ....

« Start TRL5 - End TRL7Y

< Vehiculo auténomo Nivel 5 limitado a Nivel 4 por la normativa actual de la DGT
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Red Privada 5G SA basada en Core
publico de Orange, LBO-UPF y slicing. orange”
Con el despliegue de sectores disenado
para Mercamadrid, se dotard de cobertura ‘ [
5G para cubrir las rutas de los vehiculos N
auténomos de personas y de mercancias.:

¢

* Avenida de Legazpi
* Alrededor del Mercado de pescados

La estimacion de cobertura en la banda de
3.500 MHz con un nivel de senal a borde
de celda de -100 dBm, teniendo en cuenta
el desvanecimiento por edificios.

A Color Legends

RSRP Quality [Time/s]

W =100 1576 80.65%
<-100and >= -104 127 6.48%
< <104 and >= -108 103 5.27%
<-108and >= -112 46 2.37%
<-112and >= -116 46 2.36%
<-116and >= -120 20 1.05%
<-120 35 1.82%

Superficie  estimada  cubierta: 0,58
(condiciones  optimas) - 1,5 km?
(condiciones limite)

Distancia lineal para condiciones de
rendimiento adecuado: 547 m
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CAMPUS @
DE EXCELENCIA

POHTENlCA INTERNACIONAL
“Ingeniamos ol futuro INSIA
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| GaAMpusa Marasa
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AUTOCITS aims to
contribute to the
deployment of
Cooperative Intelligent
PV \ ; Transport Systems
A | N (C-ITS) in Europe
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ASOOACION EMPRESARIAL PARA EL DESARROLLO E IMPULSO DE LA MOWILIDAD ELECTRICA

Mejora de la

c::‘:ca\:dad ("‘ Eficiencia energética y
P u ) reduccion de emisiones
movilidad B

inteligente

M Actualizaciones de
trafico en tiempo real

Apoyo a la infraestructura
de recarga

VN
56

#=> Conectividad rapiday
L g .
. confiable

puriey C/) o
\ \ Digital

¢ s~ Beinet
Pl e <
SALR iy x Y

J
._\“

Desarrollo de tecnologia
de carga inaldmbrica

®

m Optimizacién de rutas

@ de conduccion
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' 15 PATROCINADORES

FUjilsu indra XS0
openvia qlsa serveo Clt

by giabbia Express
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w Capital
Digital
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Madrld Green Urban .
obility Lab o

51 entidades asociadas
15 patrocinadores

‘ Convenio de Colaboracion
Ayuntamiento de Madrid

. 6 Grupos de trabajo
+25 iniciativas propuestas

‘ Proyectos 5G
Vehiculo auténomolteledirigido
Drones para usos logisticos

Seguridad vial aplicada al vehiculo
conectado

Emergencias — Salas virtuales de
crisis
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|oTSLAB

UNA CIUDAD CONECTADA

CD &
Digital

56inet,,

Cobertura 5G SA en las siguientes zonas:
* Vial de entrada

* Parking

» Resto del Campus de Montegancedo

Objetivo:

Explorar todas las opciones para los loT

ESPACIO URBANO INTELIGENTE
CASA DE CAMPO

s MADRID

“
n




& MADRID Corredor 5G #12 CeDInt —Gemelo Digital Conectado P w .
igita

L,j 5G§netw

r 1
I .. I
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Cloud ! ]
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Platform | Modelos Servicios Analitica e Modelos i
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n  Catedra UPM-Calle 30

Online tools

DIGITALTWIN ENVIRONMENT
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ULEULIEER  Aplicacion 5G en el transporte publico (& [
5G Como fuerza transformacional

-)
El 5G es una de las 8 grandes fuerzas de la transformacién digital: ol
'bb
Re;
N &
% o
>
X Q )

Alinear: Inversiones y desarrollos tecnolégicos + Modelos operacionales + Modelo de negocio = Vinculo eficaz con los
clientes.

Estrategia y Filosofia “Customer Centric”

Modelo operativo centrado en el producto

i

= MADRID
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. : Digital
El transporte publico en la ciudad

2)

EMT MADRID

)ga IOT ANALYTICC Mnsights that empowey you 1o understand AT morkets
OO
Los principales The top 10 Smart City use cases
Casos de uso Use Case Share Category
desarrollados en la © & connected Public Transport I 74% Accbisty & fransportation
. . . o § Traffic Monitoring and Management [IIIENEGEGEGEEEEE 72% Mobility & Transportation
Cl Udad I ntel Igente o %% Water level / Flood Monitoring . 72% Ervronment
estan vinculados al © > video surveillance & Analytics | 72% Publcsafey
T © " Connected Streetlights e 65 Energy & Utlities
transporte publico B iy ———
y a la gestic')n del © & Air uality / Pollution Monitoring I 5% Evironment
s e © & smart Metering - Water I 6% Energy & Utlities
trafico. © & Fire / smoke Detection EE— 6 S
@ & water Quality Monitoring I 4% Emvirormment
’ .. 21 more use cases
$hare = Percnstage of (e thar haee fuly of partel iy degloynd Toe une cne 9 part of thetr Smart Uty ntatter; n= S50 Oties scroma the globe
Source ol Analywos Bewarch - Augunt 20U [For more informaetion, reder toc Srnart Oty Une Cnas & Technology Adoption Report J000]

Fuente: loT Analytics: Smart City Use Cases & Technology Adoption Report 2020 report. Based on a survey of 50 decision-
makers from cities.

i

= MADRID
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Principales usos

Conectividad mejorada

. Mejorar la experiencia de usuario.
para pasajeros

Sistemas de informacion Actualizacion de horarios, desvios sobrevenidos, condiciones de trafico, otras incidencias.
en Real-Time Actualizacion instantanea y precisa. Comunicacion a toda la red, a los viajeros y usuarios.

Monitorizacion y gestion Seguimiento en tiempo real de |la flota desde centro de control. Ubicacién, estado,
de flota rendimiento. Optimizacién de la ruta, Planificacion Operativa de los servicios y
mantenimiento.

Transmision video de alta calidad. Comunicacion bidireccional de eventos. Respuesta

SEHLrERE WSl e rapida ante incidencias.

Entretenimiento y Streaming audio/video. Gestién de publicidad dinamica DOOH. Personalizacion basada
Publicidad en posicion y factores en tiempo real.

Ticketing y acceso al modo  Transacciones en tiempo real en nube. Intermodalidad y tarificacién dinamica. Reducciéon
(transacciones) del coste operacional asociado.

py VEIEIES SOREITES 57 Viabilidad en las Comunicaciones V2X (V2V, V2I, V2e).
Conectados



V2X 'y la gestion del transporte publico w %ﬁ@:iil

v Intersecciones y priorizacion semaférica. EWT MARGID

v Sefalizacion: Vehiculos, paneles informativos, senales dindmicas.
v Incidencias e incidentes. Obras y desvios.

v' Zonas de riesgo: Puntos negros, averias, obstaculos.

v Niveles de congestion, densidad de trafico.

v' Comunicaciéon con marquesinas inteligentes.

v Interaccién ADAS con Infraestructura inteligente. Hacia el N5
conduccién autéonoma.

v' Usuarios vulnerables

Fuente: Designed by macrovector / Freepik.

v' Deteccidon ZBE, otras limitaciones
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Re-evolucion de los servicios MaaS en la ciudad

M o b||| 1_y3 60 . L AeeMmaeo ;)

-
EMT MADRID

Clientes s "

de interés

el = Mas que una app... 4
; S ° Terceros * Bidireccionalidad
v H H Medios ) R
G ...una experiencia de - s Goncies
> Cliente digital en llrfj:fgrr?(;“m Bl e o e e (_usfoiﬂer

Informacién. ...

Om
5@0

[~

movilidad

- Interaccion
infraestructuras

' Information/entertainment

Access & Payment Multimodal & Connected

systems
+ EMV/QR Payment + loT, IA, BigData «  Calculation of multimodal » Ecodriving
* Payment Platform * Opendata routes for public and »  Electric & Connected Vehicle
* POSTPAYMENT or flat rate *  Multimedia Screens private. »  Electric Bicycle
* Access * Bus on Demand « Dissuasive Parking lots * Healthy habits
integration/ldentities *  Occupancy rate «  Low Emission areas. » Social integration
Payment e V2| comms. » Territorial integration

2 MADRID 5G como palanca de gestion para la préxima evolucién de Maa$S




ULEUELEEN  Ejemplo de Uso: Linea BR (& [
Primera linea de Bus Rapido (BR) de Madrid

v' Linea 100% eléctrica

EMT MADRID

v" Autobuses de alta capacidad

v' 31 kilébmetros, 19 discurren por carril segregado del resto
del trafico

v Prioridad semafdrica en las intersecciones

v Mejora de experiencia de cliente: incremento de
velocidad comercial y acceso al autobus

v Totems expendedores de billetes en calle

v’ Sistema de validacion contactless a través de codigo
QR dentro del autobus
"2 MADRID



ULGULEER  Ejemplo de Uso: Edge computing & 5G (o0 Rl

L Digital
Descripcion de casos de uso

-
"O EMT MADRID
& @9’0
~ & &
3 & & &
+ 2
< ® > g &
o & & & & & &
> 5 & & & & & RS L
& e & & & & & & By F
) o o o ) K
< \°Q (_;é’ ‘oe’% \é \& \$s \é ?‘P Q“S\
VEA, contadores Matriz origen-destino X Alta
VEA, ecodrivingBus Caidas o desvanecimiento de pasajeros X X Media
VEA Agresion X X Media
VEA, ecodrivingBus Deteccidn de accidentes b3 X
VEA Personas menores abandonadas X X Muy alta
VEA Objeto abandonado X X Baja
VEA Vandalismo: pintadas en ventana/pared interior X Media
VEA Vandalismo: rotura de asientos X Media
VEA Aglomeracién de personas X Baja
VEA Comportamiento antisocial: pies en asiento X X Media
VEA Comportamiento antisocial: fumar X X Media
VEA Comportamiento antisocial: bebidas alcohdlicas X X Media
VEA Colocacién de carritos de bebé X X Media
VEA Uso de plazas reservadas X X Media
VEA, ticketing Caracterizacion de pasajeros X Media
CAM exterior, ecodrivingBus Monitorizacién de calzada X Media
CAM exterior Monitorizacién de sefiales de tréfico X Alta
CAM exterior Deteccién de obstaculos exteriores (arboles) X Baja
CAM exterior Deteccién de marquesinas en mal estado X Media
VEA Deteccién de apertura puertas (mejorar Posicionamiento) X Baja
VEA Grado de utilizacién de plataforma central (PMR) Media
VEA Reconocimiento de Emociones (satistaccion viaje) Alta
VEA Identificacién de personas fugadas / desaparecidas Muy alta
Ecodriving Giros bruscos Baja
Ecodriving Frenadas bruscas Baja
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Digital

2)

EMT MADR

Estamos ante un momento unico, diferencial con respecto a otros.
Somos conscientes de la necesidad de hacer un gran esfuerzo en el “cambio modal”.

Necesitamos un marco colaborativo
para el maximo aprovechamiento y evolucion de los modelos de gestion de la movilidad.

La movilidad evoluciona junto a los mercados, a la sociedad y a las conductas individuales de las personas.
La digitalizacion y el 5G son vectores estructurantes. No simples herramientas.

Gracias!



WBLY  5G for Smart Communities: EUGENIA (&0

Eme5Gencias:
Actualizacion Agenda 5G

madrid3 0 000
calle Telefénica HEALTH AND DIGITAL EXECUTIVE AGENCY (HaDEA)

@
B | MADRID ®

A S, R
R0 A.M.UN
O7eccioN S

Advanced uses of 5G for emergency Connecting Europe Facility Digital (CEF2 Digital).
Titulo health interventions in the tunnels of
the M-30 in the city of Madrid La convocatoria se basa en el despliegue de red 5G en aquellos
Referencia CEF-DIG-2023-5GSMARTCOM-EDGE lugares donde no existe ni se tenga pensado un despliegue
Coordinador Ayuntamiento de Madrid comercial de 5G, como es el caso de los tunes de la M30,

C . ] 3 aportando conocimiento sobre los parametros técnicos de las
Beneficiarios Ayuntamiento de Madrid / TdE - TME p : P, .
. mismas, asi como experiencias de uso enfocados a Sanidad y

ELIEEEI 36 meses Educacién.
% de financiacion solicitado iS4
TOTAL Ayuda solicitada 3.054.592,16 El Ayuntamiento de Madrid, con su estrategia de
transformacion digitalizacion de la ciudad, fomenta que la
ciudad acuda a estas fuentes de financiacion.

Presentacion de Ayudas 20/02/2024
Evaluacién de propuestas Marzo / Mayo 2024
Resultados de las propuestas [i:ftepplop2!

i

3MADRID



& | MADRID

5G for Smart Communities: EUGENIA

Eme5Gencias:
Actualizacion Agenda 5G

w Capital
Digital
yé de ,,,e%

.5. Telefénica | &

caie3 0

B MADRID

i
&
Google®

30 - Enlace A3:

< capes

Tramo

1. AMBULANCIA CONECTADA

* Unrouter 5G integrado en la propia
ambulancia permitira monitorizar
en tiempo real su instrumental
médico.

* Ademas, se instalardn cdmaras y se
conectara equipamiento médico
avanzado y sensores loT.

—_—

2 MADRID

2. ASISTENCIA MEDICA REMOTA 5G

Los técnicos dispondran de un
terminal movil 5G rugerizado con una
camara de alta resolucion y un
micréfono con cancelaciéon de ruido
ambiental

Podrad ser consultado tanto por el
centro de control como por los
supervisores, de camino al accidente
y especialistas para dar soporte a los
equipos de primera asistencia.

Cobertura movil 5G con garantia de calidad y servicio, en la banda 2100 MHz
Reutilizacién de las infraestructuras en Calle 30, conectividad con el CORE de Movistar .
Garantia de recursos radio para los dispositivos de los casos de uso.
w

DELICIAS < &

i CHOPERA

doreEra K FirroonontNg

I supermercados Licheng
Tramo Bypass M-30 - Enlace A3:

3. TRADUCCION SIMULTANEA

e sistema de traduccion simultanea
(5G) por software

* mas de 20 idiomas
* através de una app movil

* conversacion cara a cara con un
accidentado
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Eme5Gencias:

Actualizacion Agenda 5G

PROCESO OPERATIVO HABITUAL

HEALTH AND DIGITAL EXECUTIVE AGENCY (HaDEA)

Connecting Europe Facility (CEF)

Control de Calidad

Apoyo Psicolégico
POy J Jefe de Guardia

Logistico

)))

w1

= MADRID
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Eme5Gencias:
Actualizacion Agenda 5G (HaDEA)

(CEF)

PROYECTO OPERATIVO CALLE 30

OBJETIVOS:

* Envio de los recursos pertinentes

* Necesidades organizativas @

+ Mejora en la seguridad clinica . Jefe de Guardia
en la atencion de los pacientes. N 2 o

* Inmediatez en los diagndsticos y Camaras

tratamientos de pacientes y Imagen Datos Imagen

escenas de incide_ntes exterior interior 'ntwes

*  Proporcionar un sistema de 0
traduccion simultanea que pueda A E— =
utilizarse con facilidad 5 Se—— - X
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Eme5Gencias

Actualizacion Agenda 5G

Las limitaciones de la situacion actual

* Red TETRA desde 1999: 6000 terminales

+ Red 1988 PMR (paso a DMR 2023): 600 terminales
« CAPEX+OPEX 3 M €/ afio

» Servicios de Comunicaciones moviles contrato IAM
* Vozy datos criticos TETRA — PMR/DMR

+ Datos de banda ancha por operador comercial

Red dedicada 4G
(servicios mision critica 3GPP R13-R15) B31 y
B28 (SIRDEE 205 M€)

N

-h Z eAlfeUIR)|Y

*  Espectro ayuntamientos mejorable: 5+5
MHz 698 MHz UN-153

*  Aumento de frecuencia => Mayor
densidad de estaciones base

+ Limitacidon de terminales compatibles por

la banda

Velocidad de evolucion limitada

Capitulo 6
Financiado por .
2 MADRID e SR

Alternativa 1

4/,&

%

CD 5
TETRA
S

Evolucionar red TETRA en
autoprestacién a TEDS

* 150 kbps
* Limitacidon a un suministrador

2%

N | ——
A G Red hibrida 5G con Core dedicado
-

acceso radio compartido

* Red publica 5G (3GPP R15-R18) B28 y B42
» aprovechando el concepto de Network Slicing

* Interconexion y supervision de la infraestructura
de la ciudad
* Prediccién de amenazas y riesgos

* Velocidad de evolucion limitada
Plan de Recuperacién, * CapltU|O 6

W Transformacién y Resiliencia
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Actualizacion Agenda 5G

» Multiplicidad de fabricantes

» Despliegue rapido

» Evolucion y funcionalidades ligada al sistema comercial
» Gran ancho de banda disponible

= Una unica red para todo

= Gastos Capitulo 2 UN I C C\\
= RD 960/2022: 5.712.370,00 € ‘

SECTORIAL 5G

= ;Ahorro?

» ; Servicios integrados innovadores??

» ; Disponibilidad en caso de congestion???

» ;Disponibilidad en caso de contingencia???

» ;Compatibilidad del MCPTT con TETRA??

» ;Interoperabilidad con otras administraciones??

)))

w

\ Financiado por
o = 4 MINSTERIO Plan de Recuperacién,
G| MADRI D - la Unién Europea me& W Transformacién y Resiliencia
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Actualizacion Agenda 5G

%Las
T

posibilidades

MCPTX en entornos congestionados (manifestaciones, partidos de futbol,
conciertos) (POLICIA MUNICIPAL y SAMUR)

Control de drones y live streaming en drones en vuelos BVLOS en entornos
congestionados (POLICIA MUNICIPAL)

Videoconsulta 4K al médico/enfermera de guardia en entornos
congestionados (SAMUR)

MCPTT en interiores de edificios (BOMBEROS)
Disponibilidad de terminales PROSE (BOMBEROS)
Cdmaras corporales en tiempo real (BOMBERQOS)

Videocontrol de eventos multitudinarios con multiples camaras 4K
desplegadas desde un centro de mando moévil (POLICIA MUNICIPAL)

Disponibilidad de terminales 5G SA y accesorios ATEX (BOMBEROS)
Casco conectado (BOMBEROS)
Mapa 3Dy localizacién en interiores (BOMBEROS)

Financiado por
la Uni 2 E F f  raNISTERIO Plan de Recuperacién,
a Union Europea ﬁmxmﬂk W Transformacién y Resiliencia

o/ Jsiiw
Digital

H

N V)

s
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Actualizacion Agenda 5G

Ciudéd

©
O A Tecnologia

Personas .
. Gestionada hiperconec}ada
Estrategia de en base a
., evidencias
Transformacion By v datos
Digital 2
& I T R/%)
A\;‘“\ 3¢
Servicios Ect;:‘o’mia
B MADRID
Personas y empresas Ayuntamiento Territorio OO 3 Objetivos
Agenda 5G G ITE\'\ Q 6 ejes
Estrategia de 6 palancas

Transformacién
Digital de la Ciudad

3 destinatarios
AGENDA 5G

Ayuntamiento de Madrid

de Madrid

TELAB
oTiLAB =~ eul™
5G:het., "

;.Y manana?
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https://5g.madrid.es/

€ 3 C A 5 Spmadides
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| Madrid avanza con 56

'\_‘. - i P
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Seguimos en contacto

3
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2
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MADRID

https://www.madrid.es/qgo/estrategiadigital

[ hitpsy/www.madrid.es/go/estrategiadigital

Portal web del Ayuntamiento de Madrid

Sede Electrénica

Actualidad  El Ayuntamiento Distritos

Oposiciones  Contacto

T It !
)
Gobierno Publicacionesy
abierto

Organizacién
municipal

En portada Gobierno El Pleno

—_
Medios de
Convocatorias | comunicacion

Alcaldia
Lomas visto @

Certificado de padran por Internet | Centificacion | Preguntas frecuentes sobre ident

£l Ayuntamiento > Transformacion Digital > Principales actuaciones > Estrategia de Transformacion Digital

Estrategia de Transformacion
Digital

o) Escuchar

& Volver

>

“Madrid, Capital Digital”, s la estrategia que el Ayuntamiento ha definido para seguir siendo
una ciudad referente en el ambito digital, pensada para todas las personas y empresas que

<« G @ = otmadlabes

erconectada

udad h|

loTALAB ==

Ed(e7)

MADRID

Disehando espacios urbanos |
inteligentes para construir una ciudad
abierta, interoperable y cibersegura.

Capital
Digital

o

https://iotmadlab.es/

e © 0 e




