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El grupo de trabajo de eficiencia
energetica del Ayuntamiento de Madrid.

Datos globales de consumo y
produccion

Direccion General de Sostenibilidad y Control Ambiental



LINEAS DE GESTION

« Competencias y responsables

« Grupo de trabajo de eficiencia
energeética (Ayuntamiento y
Empresas municipales)

« Instrumentos (estrategia, normas,
unidades, contratos, sensores Yy
sistemas operacionales, gestores
energeticos, datos abiertos, cuadros
de mando, sitio
madrid.es/eficienciaenergetica....)

AREA DE GOBIERNO DE URBANISMO, MEDIO AMBIENTE Y MOVILIDAD



GRUPO DE TRABAJO

« Coordinado por DGSCA.

 Integrantes: DDGG de Contratacion y Servicios,
Arquitectura y Conservacion del Patrimonio,
Conservacion de Vias Publicas, Gestion y Vigilancia de la
Circulacion, PT Valdemingbmez, Agqua y ZZVV,
Coordinacion Territorial y Desconcentracion,
Transparencia y Calidad, IAM. Empresas municipales.

« Reunion anual.
e Grupo de trabajo en Teams, cuadro de mando Power Bl.

AREA DE GOBIERNO DE URBANISMO, MEDIO AMBIENTE Y MOVILIDAD
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CONSUMO ANUAL

AREA DE GOBIERNO DE URBANISMO, MEDIO AMBIENTE Y MOVILIDAD



PRODUCCION ANUAL

AREA DE GOBIERNO DE URBANISMO, MEDIO AMBIENTE Y MOVILIDAD
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I SUBDIRECCION GENERAL DE ENERGIA Y CAMBIO CLIMATICO I

Marco competencial

El Acuerdo de organizacion y competencias del 29 de
junio de 2023, de la Junta de Gobierno de la Ciudad
de Madrid (competencias en materia de energia de la
SG de Energia y Cambio Climatico)

. Impulsar medidas para promover el uso
racional de la energia y la eficiencia
energética

. Promover el desarrollo de proyectos
innovadores de energias renovables vy
menos contaminantes

. Fomentar la investigacion y el conocimiento
sobre eficiencia y producciéon energética,
mitigacion y efectos del cambio climatico

. Impulsar la puesta en marcha de sistemas
de gestion de la energia

. Recopilar, tratar, explotar y actualizar datos
relativos al balance energético de la ciudad
de Madrid.

. Realizar obras de instalaciones de
energias renovables, infraestructura de
recarga de vehiculos eléctricos, sistemas
de climatizacién de bajas emisiones y otras
actuaciones de eficiencia energética en los
edificios y centros

Marco juridico

1. Acuerdo de adopcién de medidas para la optimizacion
energética en el Ayuntamiento de Madrid y sus OOAA
(acuerdo de Junta de Gobierno de la Ciudad de Madrid de 2
de junio de 2010)

2. Acuerdo del 16 de junio 2022 de medidas urgentes en
materia de ahorro y eficiencia energética en el Ayuntamiento
de Madrid y sus OOAA

Marco estratégico
Estrategia de Sostenibilidad Ambiental Madrid 360

1. Impulso de Ila implantacibn de buenas
préacticas en eficiencia energética

2. Realizacion de estudios energéticos por
tipologia de edificios

3. Definicion de un procedimiento para abordar
las medidas de inversion

4. Impulso de la formacion y sensibilizacién en
eficiencia energética

5. Incorporacion de nuevos requisitos de ahorro y
eficiencia  energética en contratacion
municipal

6. Instalacién de sensores que monitoricen en
todo momento el consumo energético de
edificios, dependencias o instalaciones cuyo
consumo de energia agregada anual supere los
300 MWh
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La monitorizacion energética también se enmarca en los objetivos municipales contemplados en la Hoja de
Ruta hacia la neutralidad climética en 2050
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MONITORIZACION ENERGETICA
Objeto

Proveer informacion sobre parametros energéticos de una instalacion para optimizar la gestion de los consumos
energeéticos y producciéon de energia.

Ventajas

1. Medicidon de parametros clave de una instalacion, el control de la calidad del suministro

2. Obtencion de indicadores energéticos y econdmicos

3. Sectorizacion de consumos

4. Comparativa dentro de una misma sede o entre distintas sedes

5. Emision de informes de eficiencia energética con diagnosticos y propuestas de actuacion para la implantacion de
medidas de gestidén y de inversion de eficiencia y ahorro energético

6. Herramienta de utilidad para la implantacién de un sistema de gestion energética ISO 50001 y para la realizaciéon
de auditorias y estudios energéticos.

7. Permitira establecer la linea base de consumos y calcular los ahorros energéticos procedentes de la gestion
energética y de MAES

8. Control en la gestion, uso y funcionamiento de las instalaciones consumidoras de energia y de produccion

9. Ahorros energéticos y econdémicos
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ANTECEDENTES

El sistema de monitorizacion se inicia en 2015 con 7 bibliotecas y 22 sensores

Actualmente existen 222 instalaciones monitorizadas mediante 2.905 puntos de medida

Categoria

Bibliotecas

Centros
Administrativos

Centros Complejos
Centros Culturales
Centros Deportivos
Centros Docentes

Centros Sociales
QOtros usos

Seguridad
Total general

N2 de centros N2 de sensores

20 227
24 411
11 376
50 529
51 1036
28 134
16 49
13 39
9 104
222 2905
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AHORROS ENERGETICOS: 11,13 %
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SITUACION ACTUAL

CONTRATO: N.° Expediente 300/2024/00482

CONTRATO ABIERTO MIXTO DE SERVICIOS DE GESTION
ENERGETICA CON SUMINISTROS E INSTALACION DE EQUIPOS
DE MONITORIZACION EN INSTALACIONES DEL AYUNTAMIENTO
DE MADRID Y SUS ORGANISMOS AUTONOMOS

 Inicio del contrato el 1 de febrero de 2025 hasta el 31 de
enero de 2030 (vigencia 5 afios) con el seguimiento de los
puntos de medida existentes procedentes de la ejecucion
de contratos basados celebrados con una contratacion
anterior (acuerdo marco, expediente n.°: 300/2017/01334)

» Se tiene previsto llegar a monitorizar hasta 4.380 puntos a
enero 2030.

* Prestaciones: suministro, instalacion y servicios de
consultoria
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ALCANCE CONTRATO

El servicio de gestion energética y monitorizacion de consumos energéticos y otras variables
dependientes, a realizar en las instalaciones y dependencias municipales contempla el siguiente alcance:

a) Suministro e instalacion de componentes, aparatos y equipamientos de monitorizacion que cumplan
con las caracteristicas técnicas contempladas en el pliego de prescripciones técnicas del presente
contrato

b) Servicio de gestidon energética para todos los puntos de medida existentes o instalados a lo largo del
contrato que incluye el coste de las comunicaciones y el de la prestacion de la plataforma de
almacenamiento y visualizacion de datos, posibles desarrollos de esta y las actividades formativas para su
uso y manejo

c) Servicio de consultoria de seguimiento energético para aquellas instalaciones o dependencias
municipales donde exista un sistema de monitorizacién con equipos de medida ya instalados

d) Servicio de consultoria de seguimiento energético para aquellas instalaciones o dependencias
municipales donde se proceda mediante el presente contrato a suministrar e instalar nuevos equipos de
monitorizacion o que existiendo equipos sean insuficientes para una gestion energética eficiente

e) Servicios de consultoria de gestidon y seguimiento energético con elaboracion de informes técnicos con
los resultados de la gestion energética realizada

f) ldentificacion y definicion y valoracion de medidas de ahorro y eficiencia energéticas derivadas del
seguimiento energético



‘EQUIPOS MONITORIZACION BASICOS (1)

CONCENTRADOR DE DATOS O DATALOGGER
Gestion de hasta 20 dispositivos - Incluido almacenamiento minimo de 2GB, fuente de alimentaciény
antena GPRS.

[TRAFO partido hasta 2002

[TRAFO partido de 200A a 4002

[TRAFO partido de 400A a 8003

|SONDAS FLEXIBLES Rogowski

[MEDIDORES DE ENERGIA ELECTRICA (Analizador trifésico)

|ANTENA magnética RF 433 SMA 5dBi con 2m cable

|EMISORES Y REPETIDORES DE RF (Gateway o pasarela de comunicaciones)

% de baja lineal sobre
cada uno de los precios
del 35%

|CONTADORES DE GAS membrana entre G-4y G-6

|CONTADORES DE GAS membrana entre G-16y G-25

|CONTADORES DE GAS membrana iguales o superiores a G-40

|CONCENTRADORES DE PULSOS

| SONDA DE TEMPERATURA Y HUMEDAD

| SONDA DE CO2, TEMPERATURA Y HUMEDAD

| UD. DE INSTALACION TIPO SONDA MIXTA (T+Hr+IAQ) AMBIENTE

|UD. DE INSTALACION EQUIPO TIPO MEDIDOR DE ENERGIA/EMISOR.

|UD. DE INSTALACION DATALOGGER Y PEQUENO EQUIPAMIENTO ASOCIADO

|Tamar'10 para cubrirde 1 a 4 equipos de medida

|Tamaﬁo para cubrir de 5 a 10 equipos de medida

|Tamar'10 para cubrir mas de 10 equipos de medida

CONVERSOR RS232 - RS485
Pasarela TCP/IP a RS232 - RS422/RS485

SWITCH
Suministro e instalacién de switch en carril DIN, para 8 o mas puertos, Ethernet TCP/IP, 10/100 Mbps

CONCENTRADOR DE DATOS O DATALOGGER
Gestion de hasta 50 dispositivos- Incluido almacenamiento minimo de 2GB, fuente de alimentaciény
antena GPRS.

CONTADORES TERMICOS
Medidor Caudal Ultrasonidos
Medidor Energia Térmica Ultrasonido Exterior no intrusivo

EQUIPAMIENTO LoRaWAN

Gateway LoRaWAN

Antena LoRaWAN

Transmisor de COV, CO2, Temperatura y de Humedad ambiente LoRaWAN
Transmisor de Pulsos 2 Entradas LoRaWAN

EQUIPAMIENTO NB - NARROWBAND TRAFO
Transmisor de Temperaturay de Humedad Ambiente NB
Transmisor de Pulsos - 2 entradas de pulsos NB

Transmisor de Pulsos - ATEX 2 entradas de pulsos NB GAS
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EQUIPOS DE MONITORIZACION
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MEJORAS DE LA NUEVA CONTRATACION

Garantias
- Suministros: 6 afios de garantia (2 afios adicionales de garantia de los suministros de equipos a los cuatro afios minimos
establecidos en el PPT)

Visualizacién de datos en la nueva plataforma de monitorizacion
- Reduccion de 4 semanas en el plazo establecido de 4 meses como maximo para la visualizacion de los datos en la
herramienta de monitorizacion. La plataforma estara operativa en unos 3 meses aproximadamente

Formacién para uso y manejo de la herramienta de monitorizacién
- Ampliacion de 8 horas al afio para jornadas de formacion, al nimero de horas minimas establecidas en el PPT (4 sesiones
al aflo con una duracion minima de 5 horas cada una)

Nuevas configuraciones

- Ampliacion del numero de horas adicionales en 300 horas para la totalidad del contrato destinado a la prestacion de
asistencia técnica para proyectos del Ayuntamiento relacionados con el objeto del presente contrato (nimero minimo de
horas de asistencia técnica de 150 horas): en total 450 horas de asistencia técnica

- Ampliacion del nimero de horas adicionales en asistencia técnica en 300 horas al afio destinadas a configuraciones vy
modificaciones de la plataforma de monitorizacion (un namero minimo de horas de asistencia técnica de 150 horas
anuales) en total 450 horas

- Ampliacion de las funcionalidades referidas a la inclusion en la herramienta de monitorizacion de las incidencias
detectadas en el seguimiento energético
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MEJORAS DE LA NUEVA CONTRATACION: PROYECTO PILOTO “MADRID DIGITAL”

En el marco de su estrategia de transformacion digital, Madrid Capital
Digital, el Ayuntamiento de Madrid ha iniciado los trabajos para avanzar
en la interoperabilidad de los dispositivos 10T y de las plataformas
asociadas, incorporando los principales estandares y normas existentes
en la industria como marco de referencia a la posterior definicion de
arquitectura -UNE178104, EIRA (Arquitectura Europea de Referencia de
Interoperabilidad), eGovERA® y Smart Data Models-, y definiendo como
centro experto I0oTMADLAB en colaboracién con la Universidad
Politécnica de Madrid.

La empresa adjudicataria va a contribuir realizando 6 instalaciones piloto
(el adjudicatario ha ofertado 4 instalaciones piloto adicionales a las
minimas exigidas por PPT) de sensores energéticos distintos de los
contemplados por el presente contrato en sendos edificios 0 centros
municipales conforme a la futura arquitectura de referencia global del
Ayuntamiento de Madrid.

Para dichos cometidos se emplearan parte de las horas anuales de
asistencia técnica.
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PLATAFORMA DE MONITORIZACION: MEJORAS DE LA NUEVA CONTRATACION

La empresa adjudicataria debera entregar la informacion o documentacion precisa que facilite el acceso una version de
prueba (“demo”) de la herramienta de monitorizacion energética (HME) que contemple las funcionalidades y
caracteristicas generales descritas en el PPT, a efectos de visualizar la herramienta previamente a la contratacion, con el
fin de constatar que el licitador se encuentra en disposiciéon de una plataforma de monitorizacion sin pretender que el
organo de contratacion vaya a proceder a una comprobacion y verificacidon completa y exhaustiva de la misma.

A estos efectos la oferta debera incluir:

- enlace a la version de prueba (“demo”) en sistemas que permitan visualizar las prestaciones de las mismas

- usuario y contrasefia 0 mecanismo habilitado

- url exacta de acceso

Ademas, se anexara un documento que incluya la impresion de las pantallas principales a valorar.

Las versiones en pruebas deben permitir interactuar con la herramienta.

Ademas de lo anteriormente referido, una vez realizada la apertura del sobre correspondiente a los criterios no valorables

en cifras y porcentajes y antes de proceder a la valoracion, se convocara a las empresas licitadoras por si quieren llevar a
cabo una sesién de demostracion de la Plataforma propuesta.



PLATAFORMA MONITORIZACION:
GREENMETRICS

DASHBOARD

Este modulo (1) recoge el resumen de
los datos relevantes del sistema de
gestion energética.

Caracteristicas

Los indicadores generales (2) muestran
un  resumen  cualitativo de Ila
caracterizacion de la plataforma.

Los principales KPIs (3) representan las
variables mas importantes en el correcto
seguimiento del proyecto. Pulsando
sobre cualquiera de ellos, se abre un
panel lateral que muestra una grafica con
su evolucion temporal.

Asi mismo, se muestra el recuento de
alarmas activas y no atendidas (4) y
partes abiertos (5) segun su prioridad.
Ambos elementos cuentan accesos
directos a sus respectivos moédulos.
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PLATAFORMA DE MONITORIZACION: AHORROS ENERGETICOS ASOCIADOS

CERTIFICADOS CAES

Colaboracion y asistencia técnica para recopilar la informacion y las condiciones
exigidas para cumplir con los principios y la metodologia de calculo de ahorro de
energia establecidos por el Real Decreto 36/2023, de 24 de enero, por el que se
establece un sistema de Certificados de Ahorro Energético, con objeto a que las
actuaciones de eficiencia energética a ejecutar por el presente lote pueden estar
reconocidas mediante los CAE, incluyendo la certificacion del sistema de
monitorizacion objeto del presente contrato.
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PLATAFORMA DE MONITORIZACION: NUEVOS CENTROS y Cambio Climético
CC Montecarmelo Fuencarral El Pardo
Centro Sociocultural Rafael de Ledn Fuencarral El Pardo
CC Puerta de Toledo Centro
PARQUE DE BOMBEROS N2 01 CHAMBERI/ CMM SANTA ENGRACIA  Chamberi
PARQUE DE BOMBEROS N2 04 TETUAN Tetudn
CDM TRIANGULO DE ORO Tetudn
CC Bohemios Villaverde
PARQUE DE BOMBEROS N 10 VILLAVERDE Villaverde
Nave Boetticher Villaverde
CSC Miguel de Cervantes San Blas
BASE SAMUR N2 17 VICALVARO/ PARQUE DE BOMBEROS N2 13 Vicdlvaro
CC Fuente de San Pedro Valderribas Vicalvaro
CEIP MEJICO Ciudad Lineal
CMM / RESIDENCIA ENF DE ALZHEIMER CARMEN LAFORET Ciudad Lineal
CEIP MIGUEL BLASCO VILATELA Ciudad Lineal
CENTRO DE DIA Y ALZHEIMER ESFINGE / CMM CANILLEJAS San Blas
CSS CENTRO INTEGRADO PABLO CASALS San Blas
CENTRO DE DIA Y ALZHEIMER CIUDAD PEGASO San Blas
CEIP LA ALAMEDA San Blas
Centro Cultural José Luis Sampedro Latina
Puerta Abierta Latina
PARQUE DE BOMBEROS N2 12 LATINA Latina
CEIP PERU Carabanchel
CMM / CENTRO DE DIA FRANCISCO DE GOYA Carabanchel
CEIP MAESTRO PADILLA Carabanchel
CEIP PINAR DE SAN JOSE Carabanchel
CEIP REPUBLICA DE ECUADOR Carabanchel
CMM SAN VICENTE DE PAUL Carabanchel
CEIP ANTONIO MACHADO Carabanchel
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PLATAFORMA DE MONITORIZACION: ACUERDO MUNICIPAL 16 DE JUNIO 2022

APARTADO TERCERO

Contratos de obras de primer establecimiento, reforma o gran reparacion de edificios, instalaciones e infraestructuras

Contratos de servicios cuyo objeto sea el mantenimiento de edificios e instalaciones, incluyendo las instalaciones
urbanas como el alumbrado publico, semaforos, sistemas de tuneles urbanos, instalaciones hidraulicas
ornamentales, instalaciones en galerias de servicios y otros similares, ....

Contratos de arrendamiento de edificios e instalaciones en los que esté incluido en la renta el pago de los consumos
energeéticos

..... La implantacién, en el edificio, instalacion o infraestructura, de sensores que monitoricen en todo momento el
consumo energético de edificios, dependencias o instalaciones cuyo consumo de energia agregada anual estimada
supere los 300 megavatio-hora (MWh), las variables relacionadas con el mismo y la produccion de energia,....
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MUCHAS GRACIAS

Josefa Alonso Garcia

Subdireccién General de Energia y Cambio Climatico

Area de Gobierno de Urbanismo, Medio Ambiente y Movilidad
Ayuntamiento de Madrid

eficienciaenergetica@madrid.es
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Documento técnico para la aplicacion de Acuerdo municipal de 16
de junio de 2022

Abril 2025
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Acuerdo de 16 de junio de 2022 aprobado por Junta de Gobierno de la Ciudad de Madrid en su sesion
de 16 de junio de 2022 por el que se aprueban medidas urgentes en materia de ahorro y eficiencia
energética en el Ayuntamiento de Madrid y sus organismos autonomos

Art.3
- Enlos contratos de obras de primer establecimiento, reforma o gran reparacién de edificios
- Enlos contratos de servicios cuyo objeto sea el mantenimiento de edificios e instalaciones

- Enlos contratos de arrendamiento de edificios e instalaciones en los que esté incluido en la renta el pago de los
consumos energéticos

Se incluird una clausula que garantice que se incluiran
sensores que monitoricen en todo momento el consumo energético de edificios, dependencias o instalaciones

cuyo consumo de energia agregada anual supere los 300 megavatio-hora (MWHh), las variables relacionadas con el
mismo y la produccion de energia, asi como su obligacion de transmitir tales datos en tiempo real al sistema
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Documento técnico para la aplicacion del apartado 3

Requisitos generales

* Se excluyen los edificios actualmente monitorizados

* Aplica al suministro, ejecucién y posterior mantenimiento

* Conexiéon a la plataforma y seguimiento se realiza desde la DG Sostenibilidad y control ambiental. La

plataforma es Unica
*  Minimo: el IG de electricidad, el gas, instalacion FV si hay y, siempre que sea posible el consumo
principal (climatizacién). Sensor de T* y humedad (CO,)

Requisitos minimos en las caracteristicas técnicas de los equipos de monitorizacion
Anexo |. Caracteristicas técnicas minimas
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Recomendaciones para el suministro, ejecucion y recepcion de la y Cambio Climatico

instalacion
/Memoria técnica \
e instalacion ] - Ubicacion de medidores
- Listado de identificacion:
e configuracion denominacién, n° serie,
medidores variable que mide
- Esquemas
e configuracion DL - Termografia
- Fichas técnicas
\_- Calibrado de fabrica /
ejecucion recepcion
I Configuracion formidad
Ry, correcta (in situ, contormida
validacion
remoto)

Acceso para la configuracion de los
equipos

Datos de la tarjeta: ICCID, IP de acceso,
puertos habilitados
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Recomendaciones para el mantenimiento de los equipos

- Plazo de garantia cuatro anos

- Preventivo

- Correctivo: reparacion, sustitucion y renovaciones necesarias

- Reubicacién, en caso que un sensor no genera informacion de utilidad

- Calibrado cada 5 anos
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Gracias!

eficienciaenergetica@madrid.es
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Colaboracidon en el
ambito de los servicios
energeticos

lgnacio Asenjo

Director de Industria y Ciudades




ACCIONA ENERGIA - SERVICIOS ENERGETICOS %acc'ona

energia

Trayectoria de colaboraciéon con el Ayuntamiento de Madrid

SERVICIOS PRESTADOS
2020 * Auditorias energéticas e informe de estado de los edificios publicos
* Auditorias especificas de sistemas e instalaciones

* Instalacion de equipos de monitorizacion

Acuerdo Marco * Instalacién .. .. - .
+ Gestion energética fotovoltaica « BMS * Servicio de gestion energética desde el Centro de Control de Acciona

(CECOSE)
s Comienzodela * Instalacién de equipos * Variadores de * Nuevo Contrato de * Optimizacion de instalaciones: iluminacién, calefaccidon, fotovoltaica,
colaboracién para * Cambio de alumbrado frecuencia Servicios de Gestion ] ) o
instalacion de equipos * Auditorias energéticas energética variadores de frecuencia, mantas térmicas, etc.

y monitorizacién en

varios pilotos * Formacion de técnicos municipales, divulgacién y difusion del proyecto.

* Soporte para integracidén en Portal web / plataforma Smart City del Ayto.

Numero de actuaciones

TIPOLOGIA DE EDIFICIOS Monitorizacién y Gestion energética _ 222
Auditorias _ 82
& o
lluminacién _ 70
Bibliotecas 21 Variadores de frecuencia . 15

Fotovoltaica . 15

%7' Sistema BMS I 4

Otros 10

Culturales 51 Colegios 34 Sociales 26

o
(%2
o

100 150 200 250




ACCIONA ENERGIA - SERVICIOS ENERGETICOS %acaona

energia

Principales numeros del Acuerdo Marco previo

En 5 anos de contrato se ha conseguido...

AHORRO ENERGETICO ,
(ELECTRICIDAD+GAS) AR g
derivado de linea base de

itorizacid g ‘ g
en monitorizacion y gestion consumo por tlpologla

energética

Evolucion de centros y puntos de medida en gestion energética

Puntos de medida =—=Centros NS
o

o~ X

400 -
— N
& LN
” Lo |

P d
B _ 1475
207 221 22},

133 /

Ahorro en Ahorro en
46 47 - , : ,
944 9 1948 2718 2910 2905 2905 nergia nergia

eléctrica térmica

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2030

En los préximos 5 afios de contrato se pretende llegar a cubrir todas las tipologias de edificios 4




ACCIONA ENERGIA - SERVICIOS ENERGETICOS

%acciona

energia

Basandonos en nuestros 4 pilares fundamentales, en ACCIONA
ayudamos a nuestros clientes a descarbonizar su negocio

FACILITY MANAGEMENT

Limpieza
Mantenimiento de
instalaciones

BPO

Actividades auxiliares

Consultoria y auditoria energética

Certificados de
ahorro
energético

Suministro energia
100% renovable

Eficiencia energetica eIy
control

remoto

Soluciones de
eficiencia
energética

Autoconsumo

Movilidad eléctrica




ACCIONA ENERGIA - SERVICIOS ENERGETICOS %acagggg

Plan de descarbonizacion

N4

Eficiencia energética Gestidn de la energia Descarbonizacién
® " @@  — @

1 2

Consumo de energia

7

vy
O lluminacién @
@ ] &8 Autoconsumo |
ENERGIA %\ f%il fotovoltaico >
. Climatizacién ) »
3L UTHRS v Renovacién de Rehabilitacion Electrificacion Almacenamien Reduccidn del
3 equipos (LED, de edificios de procesos to de energia consumo
C = . .
o & motores,...) térmicos
ke i) Boembeo
©
= Movilidad
= . .
5 . eléctrica
S i
© E L L
& E Calefaccion y ACS
QJ ﬁ
C ]
[WH] . Y ' .

CALOR

@ Procesos térmicos \ Qfa 4

intensivos
Energia 100%

verde

Transporte

O« ﬁ
7 or =| Servicios digitales
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Instalaciones de
monitorizacion
energeética

Guillermo Ldopez

Técnico de Ingenieria e Innovacidn
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energia

ACCIONA ENERGIA - SERVICIOS ENERGETICOS %

Monitorizacion y gestion energética

Diagrama de proceso

Seguimiento de las

Analisis preliminar . .
instalaciones

& £z [

Gestion energética

Prevencidn %

Mantenimiento

Ejecucion

Correccion




%acciona

energia

ACCIONA ENERGIA - SERVICIOS ENERGETICOS

Monitorizacion y gestion energética

Analisis preliminar

Seleccion de centros basado en un analisis estadistico con la muestra de centros del servicio de gestion energética.

¢Cudnto se consume?
125 kWh

100 kWh
75 kWh

¢Cuando se consume?

50 kWh

- A

0 kWh

‘5?.3? ?3‘0 QB‘O ?e’o Qe‘D Qe;o q‘_eb ?3‘0




~
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ACCIONA ENERGIA - SERVICIOS ENERGETICOS

Monitorizacion y gestion energeéetica

3

acciona

energia

Analisis preliminar

Se comparan los indicadores del centro con aquellos de edificios con caracteristicas similares en los que se hace gestidon energética.

Edificio propuesto

Consumo: 6,4 kWh/m?

6-8 14-16 10-20% 20-30% 30-40% 40-50%

50-60%

Ratio consumo nocturno/diurno: 53%

10




ACCIONA ENERGIA - SERVICIOS ENERGETICOS %acc'ona

Monitorizacion y gestion energética
Analisis preliminar
120 %

Escuelas Pias San Antén
100 %

80 % ) _
CEE Maria Soriano

JMD Moncloa-Aravaca

60 %

40 %

20 %

CC Eduardo Urculo
0 %

Biblioteca Centros Docentes Centros Sociales Centros Culturales  Centros Administrativos Otros usos Centros Complejos Centros Deportivos Seguridad

1. Contrato de consultoria y gestion energética 11




ACCIONA ENERGIA - SERVICIOS ENERGETICOS

%acciona

energia

Monitorizacion y gestion energética

Ejecucion
" Zonas representativas =
e v
E EOA ) - Y
B ' C'@ Consumo y condiciones Y
. | L
ambientales de zonas con mayor
afluencia, como un saldn de actos.

. =
Horarios y temporadas de uso de las |I;J|q—‘|
instalaciones. | (000 |
Actuaciones previstas sobre el edificio.

Programacion de iluminacién
y equipos de clima.




ACCIONA ENERGIA - SERVICIOS ENERGETICOS %aCCigggg
. ° o V4 ° V4 V4 [}
Monitorizacion y gestion energetica
Ejecucion
Instalacion fotovoltaica Sala de calderas
------- =
Auditorio
Vestibulo

CGBT

2

Sonda ambiental
Temperatura y humedad

Contador de pulsos
Gas natural / Agua

Concentrador de datos @ Analizador de redes
Recepcidn y procesado Q_,_ Energia eléctrica

13
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Sistema de gestion vy
control energético

Daniela Aquino

Responsable de Gestion Energética

14




ACCIONA ENERGIA - SERVICIOS ENERGETICOS

Monitorizacion y gestion energética

Seguimiento de las instalaciones

I

Contratacion

Deteccion de
Alarmas

ZA

Actuacion
en remoto

Ejecucion U (V==

GREENMETRICS®

Informes
periddicos

A=

ga Analisis y
H @ control

Edificios  Alumbrado Instalacion ‘;\\ O W~
PR T . Ov ——
publico fotovoltaica ;\\ =

(0
Concentrador de
datos

Seguimiento
del proyecto

o

Envio de
Partes

<]

S
Cliente
MAES

[ ]-]-]-]- ]
1-1-1-1- ] A
HE =]
To00 g_
CECOSE

=S

o&M

Supervision diaria de las instalaciones
Reporte de incidencias y averias
(mantenimiento correctivo)
Comunicacion con los responsables
de las instalaciones

Visitas de evaluacién de incidencias
de consumo

%acciona

energia

” 13.602,7 721.850,1
’ o1 \ 3.602,77 21.850,17

oogom

OG\acci

30.566,11 -10.497 k 11.399,83

405

ONAQ | GREENMETRICS®

energia

CECOSE (Centro de Control de Servicios
Energéticos)

15




ACCIONA ENERGIA

SERVICIOS ENERGETICOS

Monitorizacion y gestion energética

Gestion energética

Ejecucién

m T 2

Edificios Instalacion

fotovoltaica

Alumbrado
publico

o

datos

I

Contratacion

Actuacion
en remoto

Informes
periddicos

\\\\\\

Concentrador de

Deteccion de
Alarmas

ZA

GREENMETRICS®

Analisis y
control

Ov A
or —

v

ANERN

Seguimiento
del proyecto

o

Envio de
Partes

EE%

Envio de informes mensuales de
seguimiento de instalaciones y proyecto
Seguimiento de consecucion de ahorros
mediante lineas base

Definicidon de panel de control del contrato

Elaboracion de informes cuatrimestrales
enfocados en MAES

@)
(i

Cliente

o&M

MAES

%acciona

energia
715 4024 ...

s Towl Evolucion de incidencias por tipo de centro

538 @ L

1 2 4 tr Evolucion de incidencias
T . .  enue
o SO,
] P ) 68y
“ & 49 65 10 %4 H
24 ‘ ‘ 150 g
Vo5 u ¥ 4
‘ ' w e .
1741 1008 829 1278 11ss 26 4781

Cuadro de control del contrato

Obtencion de Seguimiento
ahorros periodico
Implantacién Informes
de MAES periédicos

Analisis de
MAES 16




ACCIONA ENERGIA - SERVICIOS ENERGETICOS

Monitorizacion y gestion energética

Mantenimiento

I

Contratacion

Actuacion
en remoto

Ejecucion U (Ve

Informes
periodicos

T £

Edificios = Alumbrado Instalacion ‘;\\
publico fotovoltaica ;‘m

o

Concentrador de
datos

Deteccion de
Alarmas

ZA

GREENMETRICS®

Analisis y
control

Ov A
or —

Seguimiento
del proyecto

o

14

Envio de
Partes

AN

%acciona

energia

Cliente
MAES
[ ]-]-]-]- ]
1-1-1-1- ] A
HE =]

=S

o&M

Inspeccidn y revision regular para prevenir
fallos.

Diagnostico y reparacion de averias detectadas.
Comunicacién constante con el CECOSE sobre el
estado de las instalaciones y las reparaciones.
Planificacion basada en la experiencia para
calibraciones y mantenimientos preventivos.

Plan de mantenimiento preventivo

Partes relacionados:

Parte de averia

17







DISTRITO LATINA

Sistema de monitorizacion energética en

las instalaciones municipales del
Ayuntamiento de Madrid



DISTRITO LATINA

Distrito 10. Latina. Casos practicos de la aplicacién de la herramienta en centros municipales

Composicién del Distrito:
108 centros

- 39 EDIFICIOS MUNICIPALES (CENTROS
DE MAYORES, CENTRO DE ACOGIDA,
BIBLIOTECAS, CENTROS DE DIA, ETC.)

- 24 COLEGIOS
- 4 ESCUELAS INFANTILES
- 5 CENTROS DEPORTIVOS MUNICIPALES

- 36 INSTALACIONES DEPORTIVAS
BASICAS



DISTRITO LATINA

Distrito 10. Latina. Casos practicos de la aplicacién de la herramienta en centros municipales
MONITORIZADOS: 12 CENTROS

-7/ 39 EDIFICIOS MUNICIPALES (CENTROS
DE MAYORES, CENTRO DE ACOGIDA,
BIBLIOTECAS, CENTROS DE DIA, ETC.)

-2/ 24 COLEGIOS

- 3/5 CENTROS DEPORTIVOS
MUNICIPALES



DISTRITO LATINA

Distrito 10. Latina. Casos practicos de la aplicacién de la herramienta en centros municipales

Caso 1: Centro Cultural Rosario Acuna o
Descripcion:

Se observa en Climatizacion del CCRosario de Acufia que se ha producido un
cambio en el horario de funcionamiento de este clima con respecto al afio
anterior.

Este interruptor monitorizado se denomina Clima/Caldera y alimenta a
ambos sistemas de climatizacion (tanto para frio como calor, que
actualmente esta funcionando en frio).

En la grafica se puede apreciar una comparacion en el periodo entre el 20 de
junio y el 11 de julio de 2023 (linea discontinua roja) y 2024 (linea continua
azul) y se observa como en el afio 2023 el consumo nocturno se mantenia
sobre los 9,8kWh—h y el consumo diurno iniciaba de 07:00h hasta las 14:00h;
mientras que en el 2024 el consumo nocturno se mantiene sobre los
12,3kWh-h y el consumo diurno inicia a las 07:00h y finaliza a las 21:30h.

El sobreconsumo acumulado en este afio es de 673,11kWh para un
incremento del 6,27%.



DISTRITO LATINA

Distrito 10. Latina. Casos practicos de la aplicacién de la herramienta en centros municipales
Caso 1: Centro Cultural Rosario Acuna

Grafico: Compara el consumo del ano en
curso con el ano anterior.

éA qué se debe este cambio en el horario de funcionamiento de la
climatizacién?



DISTRITO LATINA

Distrito 10. Latina. Casos practicos de la aplicacién de la herramienta en centros municipales
Caso 1: Centro Cultural Rosario Acuna

Respuesta: Este aviso ACTIVA a los servicios técnicos del distrito, que a través de
la empresa de mantenimiento realiza las labores de inspeccion, comprobacion,
modificacion de los parametros u horarios

Resultado: Se modifican desviaciones en el consumo, se CORRIGEN anomaliasy
se consiguen AHORROQOS tanto en emisiones como en energia primaria consumida,
lo que se traduce en > ahorro econémico.



DISTRITO LATINA

Distrito 10. Latina. Casos practicos de la aplicacién de la herramienta en centros municipales

Caso 2: Empleo de la monitorizacion para estudio de aumento de potencia en el Centro
Cultural Fernando de Los Rios (CC) / Centro de Ayuda a la Droga-adicciéon (CAD)

Situacion

Del Servicio de Contratacion de la Energia y Eficiencia Energética del Ayuntamiento de Madrid nos
trasladan penalizaciones por exceder la potencia contratada en el Centro Fernando de los Rios.

Se pide un aumento de potencia a compafia eléctrica y solicitan se instale un centro de
transformacion, con el importante sobrecoste que supone (entorno a 100K€).

El centro cultural esta ubicado en la misma parcela que el CAD y la alimentacidn eléctrica de este
ultimo deriva de un cuadro interior en el centro cultural.

El centro cultural es unos de los edificios que tenemos monitorizados en el distrito asi que hacemos un
analisis de los datos de consumo eléctrico de los que disponemos, con el fin de ver si es viable y mas
rentable que el centro de transformacion plantear una acometida independiente para el CAD.



DISTRITO LATINA

Distrito 10. Latina. Casos practicos de la aplicacién de la herramienta en centros municipales

Caso 2: Empleo de la monitorizacién para estudio de aumento de potencia en el Centro
Cultural Fernando de Los Rios (CC) / Centro de Ayuda a la Droga-adicciéon (CAD)

Los consumos comparados son los siguientes:

Electricidad General (Activa): CC +CAD

Consumo Total Centro Cultural= CC- CAD



DISTRITO LATINA

Distrito 10. Latina. Casos practicos de la aplicacién de la herramienta en centros municipales

Caso 2: Empleo de la monitorizacion para estudio de aumento de potencia en el Centro
Cultural Fernando de Los Rios (CC) / Centro de Ayuda a la Droga-adicciéon (CAD)

En las siguientes graficas la linea roja es la potencia contratada (150 kw). EL tramo que hemos cogido es
del 1 dejulio hasta 31 de Agosto, época en la que hay mas consumo eléctrico debido al funcionamiento

de las maquinas de frio.

Total (incluyendo CAD). Se sobrepasa la potencia contratada TODOS los dias.



DISTRITO LATINA

Distrito 10. Latina. Casos practicos de la aplicacién de la herramienta en centros municipales
Caso 2: Empleo de la monitorizacion para estudio de aumento de potencia en el Centro
Cultural Fernando de Los Rios (CC) / Centro de Ayuda a la Droga-adicciéon (CAD)

SIN CAD. Viendo la misma grafica de consumo del centro, pero descontando el CAD se ve que se pasa
de la potencia contratada 11 dias

Conclusion:
Se esta trabajando para independizar los dos edificios haciendo una acometida independiente para el CAD



DISTRITO LATINA

CONCLUSION FINAL

La monitorizacién es una herramienta indispensable en la gestion de los edificios
municipales, que no solo ayuda a utilizarlos de una manera mas eficiente, sino que nos aporta
informacion muy util para adelantarnos a problemas futuros.

MUCHAS GRACIAS
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Administracion Personal Localizaciones Sensores SmartMeter

Personal

Informes automaticos
Widgets

i MADRID ! AREA DE GOBIERNO DE URBANISMO, MEDIO AMBIENTE Y MOVILIDAD

Seleccion de localizacion

® SEGUIMIENTO ENERGETICO

CDM Raul Gonzalez (Ayuntamiento Madrid)

IMPORTANTE MAPAS GAS Consumo mensual horario Consumo Gas VS Temperatura DEPURACION DESHUMECTADORA 1 - ANTIGUA

DESHUMECTADORA 2 - NUEVA +

ELECTRICIDAD GENERAL S A x GAS o x
1.747.020 «wn 50.472,9 «wh [0,48 382.491,2 m3 [23,22
[73,52 «w] kw] m3/h]

(26/03/2025, 19:30:06)

(26/03/2025, 19:30:11)

(26/03/2025, 19:33:18)

504.329,5 kwn [13,6

kw]

(26/03/2025, 19:16:07)

DEPURACION [ I

ACS [ I

5.215,8 kwn [1,19

kw]

(26/03/2025, 19:33:05)

CALDERAS Es R IR

156.613,2 «wn [0,57

kw]

(26/03/2025, 19:31:03)

Abril 2025



% SEGUIMIENTO ENERGETICO

Consumo (kWh)

4,4 kwh
- ; ]
Il [CDM Rail Gonzalez][1571] Depuradora
J 3,52 KWh e et

2,64 kwh

1,76 kWh

0,88 kWh

0 kwh

e Richart Ibarra, Sebastian

Se tramita parte critico bomba N4 averiada
- una alarma asociada al sensor

6.607,3 kVArh [0,2 kVAr] (30 minutos)
(17/03/2021, 00:15:01) [A]

- si hay un fallo de medida.

100.325 m3 [0 m3/h] (43 minutos)
(20/02/2021, 22:45:36) [A]

i MADRID,’ AREA DE GOBIERNO DE URBANISMO, MEDIO AMBIENTE Y MOVILIDAD Abril 2025



\ N/
J 2 Herramienta de Monitorizacion

<onfiguracion

» / Inicio: Fin: Intervalo de valores: Agregacion: Comentarios:
04/01/2024 00:00 26/03/2025 23:59 Dia ~ Ninguna ~~ Gréafica y tabla ~

(vorinorme I Gonorar o~ Jll Anacir mforme automatico
Horario semanal

Exclusion de fechas
Fechas (2]

Inclusion de fechas

Informe

Consumo (kWh)

800 kWh

M [CDM Ralil Gonzalez][1571] Deshumectadora 1 [[CDM Rall Gonzalez][1571] Deshumectadora 1] 338,43 kWh (15/07/2024)
700 kWh

600 kWh
500 kwWh

400 kwWh 338,43 kWh (15/07/2024)

300 kWh

200 kWh

100 kwWh

0 kWh

Consumo acumulado (kWh)

Abril 2025
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WA Herramienta de Monitorizacion

e .onfiguracion
Inicio: Fin: Intervalo de valores: Agregacion: Comentarios:
04/01/2024 00:00 26/03/2025 23:59 Dia ~ Ninguna ~~ Grafica y tabla ~

Horario semanal

Exclusion de fechas
Fechas o

Inclusion de fechas

Informe

Consumo (kWh)

800 kwh
M [CDM Raul Gonzalez][1571] Deshumectadora 1 [[CDM Radil Gonzalez][1571] Deshumectadora 1] 238,38 kWh (01/10/2024)
700 kWh
600 kWh
500 kWh

400 kWh

300 kWh

200 kWh ,21 kWh (037/10/2024)

100 kWh

0 kWh

Consumo acumulado (kWh)
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WA Herramienta de Monitorizacion

Ry .onfiguracion
Inicio: Fin: Intervalo de valores: Agregacion: Comentarios:
04/01/2024 00:00 26/03/2025 23:59 Dia ~ Ninguna Graficay tabla ~

(Vor informe. [ Anadic nforme automtico
Horario semanal

Exclusion de fechas
Fechas @

Inclusion de fechas

Informe

Consumo (kWh)
800 kWh

M [CDM Radl Gonzalez][1571] Deshumectadora 1 [[CDM Rauil Gonzalez][1571] Deshumectadora 1] 241,51 kWh (26/12/2024)
700 kWh

600 kWh
500 kWh

400 kWh

300 kWh 241,51 kWh (26/12/202?/_\
|

200 KWh Uﬁf

100 kWh

0 kwWh

Consumo acumulado (kWh)

Después de los ajustes y reparaciones.
Disminucidn de 96,92 kWh de media.
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WA Herramienta de Monitorizacion

Seleccion de localizacion v

IMPORTANTE | MAPAS  GAS | Consumo mensual horario | Consumo Gas VS Temperatura ]SV (6[o]/B DESHUMECTADORA1-ANTIGUA = DESHUMECTADORA2-NUEVA +

DEPURACION 0P+ x

DEPURACION SEMANAL 3 VI

15 kih
Bbh hnndibilen o 0 0
V-'Fvnm-»} A K A
1, !

12,33 kih ! "

9,67 kith -

7kwh

(26/02/2025, 20:56), (26/03/2025, 18:00)

Lavado de filtros de piscina

IMAD RID,’ AREA DE GOBIERNO DE URBANISMO, MEDIO AMBIENTE Y MOVILIDAD Abril 2025




-/ Herramienta de Monitorizacion

HUMEDAD PISCINA

OH 1H 24 3H 4H 54 6H 7H 84 9H 10H 1MH 12H 13H 14H 15H 16H 17H 18H 19H 20H 21H 22H 23H

01/03/2025 37 37 B8 39 3 39 4 40 40 41 M 2 £ 48 442 # 39 39 40 43 42 42 49 4
02/03/2025 40 39 33 38 37 B B 3B B I3 B’ 3 44 40 4 4 4 4 4 FoEEOE 4 EOE 4
03/03/2025 4 4 4 4 4 4 2 2 a4 42 43 S 4 eE g a7 DR G . . . . 47
04/03/2025 46 47 47 47 47 47 46 49 41 41 48 47 46 44 43 43 45 45 46 48 49 50 48 46

05/03/2025 6 M4 4 M4 M4 0 43 44 |80 46 45 4B 46 45 46 4 4 B w

50 50 . 48 45

06/03/2025 44 44 45 44 44 44 45 45 49 48 47 47 48 47 46 46 45 46 48 50 ... 49
07/03/2025 47 47 46 46 46 45 45 48 . 49 48 48 48 50 50 49 50 ......
a7 8 45 4 4 4

08/03/2025 48 48 47 47 47 46 45 45 45 45 46 49 50 50 . 48 48

49

43

Criterios bdsicos técnico-sanitarios de la calidad del agua y del aire de las piscinas.
Usuarios y trabajadores.

i MAD RID,’ AREA DE GOBIERNO DE URBANISMO, MEDIO AMBIENTE Y MOVILIDAD Abril 2025
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Service

PARTE DE INCIDENCIAS = / AVERIAS =

ID: CDOMRG_20241223_1

PROYECTO Seguimiento energético de centros de gran consumo
UBICACION CDM Ratll Gonzalez

CATEGORIA [ OTROS [ RELEVANCIA [ BAIA
FECHA APERTURA 23/12/2024

FECHA CIERRE

COMUNICADO POR [

ENVIADO A

CDM Ratl Gonzalez

ASUNTO

Sobreconsumo nocturno - Piscina

DESCRIPCION

Se observa en Piscina correspondiente al CDM Raul Gonzdlez que, la noche del 22 de diciembre el consumo
eléctrico no fue nulo como es habitual, sino que se mantuvo en 3,2 kWh - h (en la grafica, recuadro rojo). ¢A
qué se debe este aumento del consumo eléctrico en horario de cierre?

Consumo (kWh)

I [COM Rl Gonzzlez][1571] Piscina

0,8 kiWh
0,6 kih

0,4kih

ki

Se verifican los datos y se toman las medidas correctivas

i MAD RID! AREA DE GOBIERNO DE URBANISMO, MEDIO AMBIENTE Y MOVILIDAD Abril 2025
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\_/ Ventajas del seguimiento energético

Realizar un seguimiento del comportamiento

energético que tienen los CDMs nos permite:

e Detectar potenciales MAES (Medidas de Ahorro Energético)
e Usarlo como método preventivo de equipos
e Minimizar los consumos derivados de descuidos o programaciones poco

eficientes

i MADRID,’ AREA DE GOBIERNO DE URBANISMO, MEDIO AMBIENTE Y MOVILIDAD

Abril 2025




RAUL GONZA

Richart Ibarra, Sebastian.

TECNICO DE MANTENIMIENTO

o
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