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Uno de los objetivos prioritarios de la accion climatica debe ser reducir las emisiones de Gases de
efecto invernadero (GEI). Sin embargo, las consecuencias del calentamiento global obligan a dar una
respuesta a las amenazas e impactos que ya se estan produciendo. Los efectos en cadena que se
producen derivados de la modificacién del sistema climatico global llegan a la escala local, y no se
limitan a aspectos ambientales, sino que impactan social y econémicamente.

Los impactos derivados de la alteracion del clima se convierten en riesgos reales y cercanos que
afectan a los sistemas urbanos, desde la provisién de recursos, la gestién del agua, la demanda ener-
gética o ladegradacién de los espacios naturales, pero sobre todo tienen efecto en los grupos socia-
les en situacién de vulnerabilidad y en la actividad econdémica.

La adaptacion climatica implica la identificacion de dreas vulnerables, la evaluacién de riesgos clima-
ticos y el desarrollo de estrategias y medidas que mejoren la respuesta de la ciudad a dichos riesgos
clave. Madrid ya habia comenzado en el 2014, con el Plan de Energia y Cambio Climatico de la Ciu-
dad de Madrid - Horizonte 2020 a trabajar en este sentido. El objetivo del plan es proporcionar a
los ciudadanos y las autoridades de Madrid herramientas especificas para prevenir y hacer frente a
los impactos climaticos, respondiendo de este modo a los compromisos asumidos por la ciudad en el
marco del compromiso europeo “Alcaldes por la Adaptacion”, al que la ciudad de Madrid se adhirié
en 2014. Gracias a la linea estratégica “Adaptar la ciudad al cambio climéatico”, se desarrollé en 2015
el documento Analisis de vulnerabilidad ante el cambio climatico en el municipio de Madrid. Este
documento hasido un eje principal del trabajo que identifica las principales vulnerabilidades de la
ciudad ante el cambio climatico, a partir de las cuales se ha de generar el discurso y la accién de la
adaptacion, que en este caso son la olas de calor, reduccién de precipitaciones, incremento de even-
tos climaticos extremos y la degradacion de areas naturales. Desde el punto de vista del andlisis de
riesgos, también se publicé en 2016 el Estudio de detalle del clima urbano de Madrid.

Continuando con las politicas climaticas en 2017 fue aprobado El Plan de Calidad de Aire de la Ciu-
dad de Madrid y Cambio Climatico (Plan A). Plan A, es una herramienta de ambito local dirigida a
reducir la contaminacion atmosférica, contribuir a la prevencién del cambio climatico e incluso defi-
nir las primeras lineas de una estrategia de adaptacién. Este plan contiene treinta medidas concretas
entre las que se incluye el Plan Madrid + Natural, que incluye intervenciones para adaptar la ciudad
mediante soluciones basadas en la naturaleza. Son actuaciones a diferentes escalas, intervenciones
en edificios, con la creacion de cubiertas verdes; en barrios, con la rehabilitacion de espacios publi-
cos para mejorar las condiciones microclimaticas; y grandes infraestructuras, como el rio Manzana-
res, cuya renaturalizacion ya ha comenzado.

Tras el camino ya recorrido por el Plan A ya mencionado, el Ayuntamiento de Madrid da un paso mas
en 2019 al aprobar la Estrategia de Sostenibilidad Madrid 360, que recoge y continla estableciendo
objetivos, ejes e iniciativas que vertebran la estrategia de reduccién de emisiones y mejora de la sa-
lud de la ciudadania.

Derivado de esta estrategia, se publica en 2021 la Hoja de Ruta hacia la neutralidad climatica de la
ciudad de Madrid, que pretende orientar la ciudad hacia el cumplimiento de alcanzar la neutralidad
en 2050 y aumentar la capacidad de adaptacion frente a los riesgos climaticos. Esta Hoja de Ruta es
el mas ambicioso compromiso de lucha contra el cambio climatico que establece como objetivos la


https://www.madrid.es/UnidadesDescentralizadas/Sostenibilidad/EspeInf/EnergiayCC/04CambioClimatico/4bVulnera/Ficheros/InfVulneraCC2015VerWeb.pdf
https://www.madrid.es/UnidadesDescentralizadas/Sostenibilidad/EspeInf/AccionClimatica/2EstudiosInventarios/4cEstuClimaUrb/Ficheros/EstuClimaUrbaMadWeb2016.pdf
https://www.madrid.es/UnidadesDescentralizadas/Sostenibilidad/EspeInf/AccionClimatica/6cNHRNeutral/Ficheros/HRNeutralidadClimaMad2024.pdf
https://www.madrid.es/UnidadesDescentralizadas/Sostenibilidad/EspeInf/AccionClimatica/6cNHRNeutral/Ficheros/HRNeutralidadClimaMad2024.pdf
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reduccion de las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI en adelante) de la ciudad en un 65%
en 2030 respecto a 1990. Un objetivo que supera el previsto por el Pacto Verde de la Unién Europea
y que posiciona a Madrid a la vanguardia frente al desafio climatico, requiriendo el desarrollo de he-
rramientas de investigacion, experimentacién, conocimiento e innovacion. La Hoja de Ruta también
incorpora los objetivos planteados en su articulo 2. ‘Aumentar la capacidad de adaptacion a los efec-
tos adversos del cambio climatico y promover la resiliencia al clima’. El presente documento pretende
complementar las acciones concretas que Madrid debe desarrollar para una adaptacién efectiva de
la ciudad teniendo en cuenta los ocho objetivos que aqui se desarrollan. La ciudad tiene el firme com-
promiso de trabajar en mitigacién y adaptacién de forma conjunta para transitar hacia una ciudad
cero emisiones y con alto grado de confort y respuesta ante eventos climaticos.

En el ambito nacional, la Ley de Cambio Climatico y Transicién Energética ofrece el marco institucio-
nal para el cumplimiento de los objetivos del Acuerdo de Paris y refuerza el papel de la adaptacion

en el desarrollo de esas politicas. De manera mas especifica, el Plan Nacional de Adaptacion al Cam-
bio Climatico (PNACC) supone una referencia que permite orientar los planes y actuaciones locales.

Entre las iniciativas internacionales, cabe destacar la adhesion de Madrid a la “Misién Europea de
ciudades inteligentes y climaticamente neutras”, uno de los componentes que estructuran el Progra-
ma Marco Europeo de Investigacién e Innovacion “Horizonte Europa” previsto para el periodo 2021-
2027 y cuyo objeto es apoyar, promover y mostrar la transformacion de cien ciudades europeas hacia
la neutralidad climatica de aqui a 2030 para convertirlas en centros de experimentacion e innovacion
paratodas las demas.

La Mision Madrid va a permitir liderar y acelerar la transicién hacia la neutralidad climatica en un pro-
ceso de transformacion que conseguira ciudades mas seguras, saludables, sostenibles y présperas. En
este marco, en octubre de 2023 la Unién europea otorga a Madrid, junto a otras ciudades espafolas
y europeas, el ‘sello mision’ como aval al desarrollo del Acuerdo Climéatico de Madrid (Climate City
Contract), en el que la ciudad describe su Vision General para la Neutralidad Climatica, documento
gue esta respaldado por un plan de accidn y una estrategia de inversion. Este galardén constituye “un
impulso” a la Hoja de Ruta liderada por el Area de Urbanismo, Medio Ambiente y Movilidad, en la me-
dida en la que pone en valor las iniciativas puestas en marcha por Madrid para alcanzar la neutralidad
climatica.

Para finalizar, resaltar que Madrid forma parte de varias redes de ciudades a nivel internacional
como el Pacto de los Alcaldes, Mayors Adapt, Red internacional de ciudades C40, CitiES20300 Ia
Red de Ciudades por el Clima, entre otras.
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A partir de los escenarios climaticos regionalizados podemos conocer la evolucién del clima en Ma-
drid. A pesar de la influencia de la ciudad en determinadas variables meteoroldgicas, su clima depen-
de del regional. A partir de las proyecciones para la region que ofrece la Agencia Estatal de Meteo-
rologia (AEMET) y de la plataforma AdapteCCa (Plataforma sobre Adaptacion de la Oficina Espanola
de CC), se pueden conocer los escenarios futuros a los que se enfrenta la ciudad.

Respecto a las temperaturas, la tendencia que se observa es el incremento de las temperaturas
maximas, el aumento de los dias calidos y de las noches térridas o calidas, aguellas que superan los
20° de minima, y el aumento de la duracion de los episodios de ola de calor. La evolucion de estas
variables se hace mas acusada en la trayectoria de concentracién representativa (RCP 8.5) con incre-
mentos superiores a 5°C en las temperaturas maximas a finales de este siglo o el incremento de los
episodios de ola de calor.

Respecto a las precipitaciones, existe una tendencia decreciente en el volumeny en el nimero de
dias de lluvia, y los periodos secos muestran una evolucién creciente.
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Resultados graficos de las proyecciones regionalizadas de cambio climatico (temperaturay precipitaciones).
Fuente: AEMET.

Disponible en: http://www.aemet.es/en/serviciosclimaticos/cambio_climat/result_graficos



http://www.aemet.es/en/serviciosclimaticos/cambio_climat/result_graficos
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La alteracion de las condiciones climaticas mostradas en los escenarios previstos esta en el origen
de una serie de riesgos clave. Segun el estudio municipal: “Andlisis de Vulnerabilidad ante el Cambio
Climdtico del municipio de Madrid”, la ciudad esta afectada por los siguientes impactos:

—> Olas de calor: efectos directos sobre la salud, mortalidad y morbilidad, incremento de la de-
manda energética, aumento del consumo de agua, reducciéon de rendimientos de trabajo,
efectos sobre turismo, etc.

— Sequias: restricciones de abastecimiento de agua potable, reduccion de la calidad, impacto en
economia, negocios y turismo, degradacién de espacios naturales, etc.

— Eventos climaticos extremos: Inundaciones, tormentas, vendavales, nevadas, granizadas...:
danos personales impacto sobre infraestructuras y edificios, reduccion de la calidad del agua,
incremento de incidencias en seguridad y emergencias, incidencias en movilidad.

— Degradaciéon ambiental: alteraciéon o modificacién de ecosistemas y pérdida de biodiversidad,
incremento de vectores contagiosos, plagas y enfermedades.

Estas cadenas de impacto o riesgos clave generan un efecto en cascada con incidencia en multiples
aspectos de lavida y actividad de la ciudad, desde la salud a la calidad del aire, las condiciones labo-
rales o la economia. Este mismo andlisis valora, a escala distrital, las areas de Madrid mas vulnera-
bles, mostrando la coincidencia espacial de la vulnerabilidad climatica con la social y econdmica.

Aungue el clima de la ciudad de Madrid se enmarca en el regional, al igual que otras grandes me-
trépolis, la morfologia urbana, los materiales y la actividad urbana, provocan condiciones climaticas
particulares a microescalay fendmenos como el efecto de “Isla de Calor Urbana”.

El “Estudio de Detalle del Clima Urbano de Madrid”, realizado por el grupo de investigacion del cli-
ma urbano de la Universidad Auténoma de Madrid por encargo del Ayuntamiento, profundizaen el
conocimiento del efecto de Isla de Calor Urbana, estrechamente relacionado con el impacto de las
olas de calor. El estudio, integra las tendencias de los escenarios climaticos regionales y elabora un
plano de la huella de calor en la ciudad que permite ubicar los lugares mas expuestos, “puntos ca-
lientes”.

Los impactos derivados de la alteracion del clima ya son una realidad en la ciudad de Madrid, estos
se producen en diferentes ambitos, magnitud e intensidad y de manera aguda, como emergencias, o
con efectos créonicos menos perceptibles, pero constantes y continuados que van deteriorando algu-
nos aspectos de la vida urbana.

Aligual que en el desarrollo de las acciones de mitigacién, la adaptacién requiere una respuesta in-
tegral y coordinada, obligada por la multiplicidad de factores que intervieneny de los efectos que
derivan de la alteracién climatica.
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La accion municipal para la adaptacion de la ciudad al cambio climatico se despliega en los siguientes
aspectos:

OBSERVACION Y SEGUIMIENTO DE LAS VARIABLES CLIMATICAS Y
LOS IMPACTOS CLAVE ASOCIADOS.

EVALUACION DE RIESGOS, EN SECTORES DE ACTIVIDAD,
INFRAESTRUCTURAS Y POBLACION.

ELABORACION DE ACCIONES DE RESPUESTA FRENTE A LOS IMPACTOS;
EMERGENCIAS Y EFECTOS CRONICOS.

PUESTA EN PRACTICA DE MEDIDAS DE ADAPTACION.

MONITORIZACION VULNERABILIDAD DE LA CIUDAD AL CAMBIO
CLIMATICO Y DE LAS MEDIDAS IMPLEMENTADAS.

% @G o [ o

TRANSFERENCIA DE CONOCIMIENTO.

10
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La adaptacion al cambio climatico desde un punto de vista municipal requiere una respuesta integral,
sélida y coordinada entre las diferentes Areas de Gobierno y organismos auténomos. Para ello, se han
establecido ocho objetivos prioritarios que vertebran la estrategia de adaptacion climatica de la ciu-
dad con sus correspondientes metas y lineas de trabajo, que se exponen a continuacion:

&

-’

REFRESCAR (7 )\

LA CIUDAD ‘.’
FORTALECER LA RESPUESTA PROTEGER E
A LA EMERGENCIA DE INCREMENTAR
EVENTOS CLIMATICOS LA BIODIVERSIDAD
EXTREMOS EN LA CIUDAD

OBJETIVOS
PARA é
LA ADAPTACION (Y
CLIMATICA

EVALUAR EL RIESGO DE LA CIUDAD OPTIMIZAR LA GESTION
CLIMATICO, MONITORIZACION DE LOS RECURSOS
Y CONTROL DE MADRID HIDRICOS

PROMOVER, ADAPTAR LOS
LA ADAPTACION SERVICIOS Y
CLIMATICA DESDE UNA EQUIPAMIENTOS
PERSPECTIVA SOCIAL, MUNICIPALES
JUSTA E INCLUSIVA

UNA GOBERNANZA
PARA LA ADAPTACION
CLIMATICA

5

12
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OBJETIVO 1
REFRESCAR LA CIUDAD

METAS

9 FOMENTAR EL’DISENO BIOCLIMATICO DE LA CIUDAD
(PLANIFICACION, URBANIZACION Y EDIFICACION).

% DESARROLLAR INFRAESTRUCTURA VERDE Y AZUL EN EL TEJIDO
URBANO APROVECHANDO LA VEGETACION Y EL AGUA PARA
MEJORAR EL ESPACIO PUBLICO.

9 FOMENTAR EL USO DE ELEMENTOS, MOBILIARIO Y MATERIALES
CONSTRUCTIVOS QUE CONTRIBUYAN AL CONFORT TERMICO. k\% D E

* ESTUDIOS TERMICOS DE LA CIUDAD.

PROMOVER LA NATURALIZACION DEL ESPACIO PUBLICO A TRAVES
K  DE SOLUCIONES BASADAS EN LA NATURALEZA: ENTORNOS Y
PATIOS ESCOLARES, ITINERARIOS VERDES Y OASIS URBANOS.

USO DE ELEMENTOS, MOBILIARIO Y MATERIALES QUE
CONTRIBUYAN A REGULAR LA TEMPERATURA EN EL ENTORNO
URBANO, PROPORCIONANDO CONFORT TERMICO, REDUCIENDO EL
IMPACTO DE LAS OLAS DE CALOR: FUENTES PORTATILES Y
NEBULIZADORES DE AGUA.

13
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9 POTENCIAR LA NATURALEZA URBANA
PARA PROTEGER Y FOMENTAR

LA BIODIVERSIDAD Y LOS SERVICIOS

ECOSISTEMICOS.

s

LINEAS DE TRABA]JO
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OBJETIVO 2

PROTEGER E INCREMENTAR
LA BIODIVERSIDAD EN LA CIUDAD

IMPLEMENTACION DEL PLAN DE FOMENTO Y GESTION DE LA BIODIVERSIDAD
APROBADO EN EL ANO 2023 CON EL OBJETIVO DE REVERTIR LA PERDIDA DE
BIODIVERSIDAD, AUMENTAR LA PRESENCIA DE LA NATURALEZA URBANA Y
CONTRIBUIR A LA CREACION DE UNA CIUDAD MAS SALUDABLE.

PROMOVER LA COMUNICACION Y FORMACION NECESARIA QUE PERMITA LA
INTEGRACION DEL PLAN DE FOMENTO Y GESTION DE LA BIODIVERSIDAD EN
TODAS LAS AREAS, SERVICIOS Y PROYECTOS MUNICIPALES, ESPECIALMENTE
EN INSTRUMENTOS QUE PERMITEN INTEGRAR ESTA PERSPECTIVA DE MANERA
TRANSVERSAL.

ESTUDIAR Y GESTIONAR LA APARICION DE NUEVAS PLAGAS Y VECTORES Y
POSIBLES RIESGOS ASOCIADOS.

FSTUDIAR NUEVOS MODELOS DE RESTAURACION Y GESTION DE ZONAS
NATURALES URBANAS.
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OBJETIVO 3

OPTIMIZAR LA GE$TI()N
DE LOS RECURSOS HIDRICOS

METAS

] GARANTIZAR LA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA QUE PROTEJA
A MADRID FRENTE A EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS.

2 MEJORAR LA EFICIENCIA EN LA GESTION DEL AGUA,
GARANTIZANDO LA CALIDAD Y EL ACCESO A LARGO PLAZO.
APROVECHAR LOS RECURSOS HIDRICOS ALTERNATIVOS S Dy
3 —  (REGENERACION DE AGUAS RESIDUALES DEPURADAS Y <

7
APROVECHAMIENTO DE AGUAS FREATICAS Y PLUVIALES). WS *(:7
c°

EXTENDER EL AMBITO Y LOS USOS COMPATIBLES DE LA RED DE AGUA REGENERADA
PARA PRESERVAR LOS RECURSOS DE AGUA POTABLE ANTE OLAS DE CALOR.

POTENCIAR EL CICLO NATURAL DEL AGUA EN EL DISENO URBANO, POR EJEMPLO,
DE SISTEMAS DE DRENAJE SOSTENIBLE, JARDINES DE LLUVIA, CHARCAS
NATURALES, ETC.

MONITORIZACION Y GESTION EFICIENTE DE LA RED DE TANQUES DE TORMENTAS.

EVALUAR LA RED DE ALCANTILLADO DE INUNDACIONES FRECUENTES. CONSIDERAR
EN LA PLANIFICACION EL CURSO NATURAL DEL AGUA, RED DE ARROYOS Y
CUENCAS HISTORICAS DE MADRID.

PROMOVER EL DESARROLLO DE UNA RED SEPARATIVA DE AGUA.

15
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OBJETIVO 4

ADAPTAR LOS SERVICIOS Y
EQUIPAMIENTOS MUNICIPALES

META

PROMOVER LA ADAPTACION CLIMATICA EN EL
DISENO Y GESTION DE LOS EQUIPAMIENTOS
PUBLICOS.

2 9 IDENTIFICAR Y PROMOVER UNA RED DE
EQUIPAMIENTOS PUBLICOS Y PRIVADOS COMO
RESPUESTA A LOS RIESGOS CLIMATICOS.

REHABILITACION ENERGETICA Y ADAPTACION CLIMATICA DE LOS
EQUIPAMIENTOS PUBLICOS: IMPULSO DE ENERGIAS RENOVABLES, REDUCCION
DE DEMANDA, RENATURALIZACION DE EDIFICIO, ENTORNO Y PATIOS.

DEFINIR CRITERIOS DE GESTION DE LOS EQUIPAMIENTOS PUBLICOS
ADAPTADOS AL CAMBIO CLIMATICO INCLUIDOS EN EL LISTADO DE
EQUIPAMIENTOS REFUGIO INDICADOS EN EL PROTOCOLO DE OLAS DE CALOR.

7

LINEAS DE TRABA]JO

GENERAR INFRAESTRUCTURA SOCIAL A TRAVES DE REDES, INICIATIVAS
CIUDADANAS, PUBLICAS Y PRIVADAS PARA COORDINAR LA RESPUESTA
CLIMATICA DE LOS EQUIPAMIENTOS ANTE LOS RIESGOS CLIMATICOS.

16
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OBJETIVO 5

UNA GOBERNANZA
PARA LA ADAPTACION CLIMATICA

METAS

% INTEGRAR LA ADAPTACION CLIMATICA EN LAS NORMATIVAS, PLANIFICACIONES Y
PROYECTOS.

% PROMOVER UNA COORDINACION Y COLABORACION MUNICIPAL (AREAS Y DISTRITOS)
CON OTRAS ENTIDADES CLAVE (CRTM, CANAL ISABEL II...).

, , S D
9 POTENCIAR LA FORMACION Y CAPACITACION DEL PERSONAL MUNICIPAL. Q}\ 4 2

ASEGURAR LA INTEGRACION DE LOS OBJETIVOS DE LA ADAPTACION EN LA
PLANIFICACION, NORMATIVA Y CONTRATACION PUBLICA.

COORDINAR CON LOS DISTINTOS SERVICIOS MUNICIPALES EL ANALISIS Y LA
RESPUESTA ANTE EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS.

IMPULSAR UNA CAPACITACION TECNICA ADECUADA EN LA ADAPTACION
CLIMATICA (FORMACION, ACOMPANAMIENTO Y SEGUIMIENTO).

COLABORAR CON OTRAS CIUDADES, OTRAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS,
UNIVERSIDADES, COMUNIDADES CIENTIFICAS Y AGENTES RELEVANTES DE LA
CIUDAD: EJEMPLO MISION DE CIUDADES INTELIGENTES Y CLIMATICAMENTE
NEUTRAS DE LA UNION EUROPEA.

BUSCAR LA FINANCIACION EXTERNA NECESARIA PARA EL IMPULSO DE
PROYECTOS DE ADAPTACION CLIMATICA: NEXT GENEU, FONDOS EUROPEOQS, BEL...

POTENCIAR LAS INICIATIVAS DE INNOVACION NORMATIVA (SANDBOX).

17
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OBJETIVO 6

PROMOVER LA ADAPTACION CLIMATICA
DESDE UNA PERSPECTIVA SOCIAL,
JUSTA E INCLUSIVA

FORTALECER LAS REDES Y SERVICIOS COMUNITARIOS Y PROMOVER
LOS LUGARES PUBLICOS COMO RESPUESTA DE ADAPTACION.

PROMOVER LA IMPLICACION SOCIAL A TRAVES DEL CO-DISENO,
LA CULTURA Y COMUNICACION.

WNNE

IMPULSAR MEDIDAS DE ADAPTACION ESPECIFICAS PARA
COLECTIVOS VULNERABLES.

DEFINIR PROTOCOLOS ESPECIFICOS DE RESPUESTA PARA INFANCIA,
ENFERMOS CRONICOS, MAYORES, TRABAJADORES AL AIRE LIBRE Y PERSONAS
SIN HOGAR (EJEMPLO DE PROTOCOLOS EN PERSONAL DEL SER Y AREA DE
LIMPIEZA).

COLABORAR CON EL SECTOR PRIVADO PARA QUE DISPONGAN DE PLANES DE

ACCION ANTE TEMPERATURAS EXTREMAS.

IMPULSAR EL EMPLEO VERDE ASOCIADO A LA ADAPTACION.

Vs

LINEAS DE TRABAJO

INVOLUCRAR A LOS CIUDADANOS EN EL DISENO DE SUS BARRIQS.
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OBJETIVO 7

EVALUAR EL RIESGO CLIMATICO,
MONITORIZACION Y CONTROL

METAS

] ANALIZAR Y EVALUAR LOS RIESGOS CLIMATICOS Y
LA VULNERABILIDAD DE LA CIUDAD.

2 IMPULSAR UNA COMUNICACION/SENSIBILIZACION
ASOCIADA A LA GESTION DE RIESGOS CLIMATICOS.

SEGUIMIENTO DE LAS VARIABLES CLIMATICAS. LA DG SOSTENIBILIDAD Y
CONTROL AMBIENTAL DISPONE DE UNA RED DE 24 SENSORES DE
TEMPERATURA URBANA QUE PERMITE ANTICIPAR SITUACIONES DE RIESGO.
HTTPS://VISUALIZADATOS.MADRID.ES/PAGES/DATOS-METEOROLOGICOS

HACER UN MAPEO DE ZONAS, GRUPOS DE POBLACION Y SECTORES DE
ACTIVIDAD PARA EVALUAR RIESGOS Y VULNERABILIDAD
(PERSONAS/ESPACIO/ACTIVIDAD).

e

LINEAS DE TRABA]JO

SUPERVISAR Y EVALUAR PERIODICAMENTE LAS MEDIDAS Y PROYECTOS DE
ADAPTACION Y SU IMPACTO.

DOTARSE DE LA TECNOLOGIA E INSTRUMENTOS NECESARIAOS PARA
DESARROLLAR Y PROFUNDIZAR EN LOS RIESGOS CLIMATICOS Y LA
CAPACIDAD DE RESPUESTA.
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FORTALECER LA RESPUESTA
A LA EMERGENCIA DE EVENTOS
CLIMATICOS EXTREMOS

IMPLEMENTAR PLANES, PROTOCOLOS Y MECANISMOS RESPUESTA Y
RECUPERACION ANTE EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS.

IMPULSAR LA CAPACITACION INSTITUCIONAL EN LA GESTION DE
LAS EMERGENCIAS CLIMATICAS.

\l/\lx\l/E

DESARROLLAR SISTEMAS DE INFORMACION Y DE COMUNICACION

CIUDADANA EN EPISODIOS DE EMERGENCIA CLIMATICA. %}\S D 4?
& >
\\ ¢
~ =
N
Q>
k
b S
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La DG de Sostenibilidad y Control Ambiental en colaboracién con otras Direcciones y Areas de Go-
bierno esta trabajando en el desarrollo de proyectos piloto en los que integrar criterios de adapta-
cién al cambio climatico. En cada uno de estos proyectos se trabajan varios de los objetivos plantea-
dos mas arriba.

Los proyectos que se presentan a continuacién no son una relaciéon exhaustiva de acciones parala
adaptacion climatica de la ciudad, pero pretenden mostrar el despliegue combinado de Objetivos y
Metas, Lineas de trabajo e Iniciativas dirigidas a alcanzar las metas propuestas sobre los proyectos
demostradores (PD) mas relevantes.

PDI

Intervencion en entornos escolares con criterios de adaptacion climatica y mejora
de calidad del aire

A través de la seleccidon de diez centros educativos piloto, en colaboracion con la SG Planificacion
de la Movilidad y la SG Conservacioén de Vias Publicas se han definido una serie de criterios de in-
tervencion en el espacio publico teniendo en cuenta los riesgos climaticos a los que se enfrenta la
ciudad de Madrid, en particular por olas de calor.

OBJETIVO.META CONTRIBUCIONES

] ] ] 3 + REALIZACION DE ESTUDIOS TERMICOS;
o + ARBOLADO GENERADOR DE SOMBRAS;

+ USO DE PAVIMENTOS Y MATERIALES CON MAYOR
iNDICE DE ALBEDO;

+ INCLUSION DE FUENTES Y JUEGOS DE AGUA EN ESTOS
ESPACIOS.

REDISENO DE LAS ZONAS VERDES PARA
INCORPORACION DE NUEVAS ESPECIES VEGETALES.

APROVECHAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES PARA RIEGO
DE LA VEGETACION;

INTRODUCCION DE ESPECIES VEGETALES CON MENOR
NECESIDAD HIDRICA.
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4 ] 4 2 + IMPULSO A LA TRANSFORMACION DEL ESPACIO
oy PUBLICO COLINDANTE A LOS CENTROS EDUCATIVOS
COMO EXTENSORES DE DICHOS ESPACIOS;

+ PUESTA EN PRACTICA EL CONCEPTO DE “ABRIR EL
EQUIPAMIENTO AL BARRIO”

5 2 5 3 + TRABAJO COLABORATIVO DE LAS DG EN INICIATIVAS
e CLIMATICAS TRANSVERSALES A SU AMBITO ESPECIFICO;

DESARROLLO DE FORMACION TECNICA PARA

+ FAVORECER TANTO EL ESCALADO COMO LA
INTRODUCCION DE LOS CRITERIOS Y LECCIONES
APRENDIDAS EN OTRAS AREAS DE INTERES.

6 ] 6 Z + TRABAJO CONJUNTO CON LA COMUNIDAD ESCOLAR,
e DESDE LA DIRECCION DE LOS CENTROS A LAS
ASOCIACIONES DE FAMILIAS.

71 7 2 + EVALUACION DE LA SITUACION TERM!CA EXISTENTE
e ANTES Y DESPUES DE LA INTERVENCION;

+ EXPORTACION DE LA EXPERIENCIA A OTRAS
INSTANCIAS MUNICIPALES INTERESADAS.

Situacion actual

Se han completado las obras e intervenciones sobre los seis primeros centros educativos piloto: CEIP
Miguel de Unamuno y CEIP Menéndez y Pelayo [Arganzuela], CEIP Claudio Moyano [Chamberi], El
Osa Menor [D. Centro], CEIP Republica de Colombia (Carabanchel) y CEIP Hermanos Pinzén (Latina).
Se espera que las obras de los dos siguientes CEIP Ramén M? de Valle Inclan (San Blas- Canillejas) y
CEIP Agustina Diez (Puente de Vallecas) terminen a lo largo de 2025.

Como visidn de conjunto, es especialmente destacable el proceso de un primer escalado de la iniciati-
va con la incorporacién de nuevos centros escolares y escuelas infantiles, con la intervencién conjun-

tay transversal de las DG del Area de Gobierno, fomentando un liderazgo distribuido y compartiendo
una vision conjunta de la adaptacion de la ciudad.

Ademas, la DG Sostenibilidad y Control Ambiental dentro de la Escuela de Formacion ofrece un cur-
so de “Patios y entornos escolares mds naturales” con la que pretende formar a técnicos municipales
en la aplicacién de estos criterios para que sean aplicables en otros proyectos que se ejecuten en la
ciudad, en concordancia con el Manual de Entornos Escolares mas Naturales,

https://www.madrid.es/UnidadesDescentralizadas/Sostenibilidad/Espelnf/EntornosEscolares/
ficheros/ManualEntornosEscolaresMadrid_VE-Definitiv f

Por otra parte, y en relacién con el Objetivo # 6 destinado a la promocién de una resiliencia social
equitativa, destacaremos que el proceso de disefio de las intervenciones ha sido trabajado con la
comunidad escolar de cada centro educativo y por tanto participada con la direccién de los centros
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y asociaciones de familias tratando de involucrar al mayor nimero de personas vinculadas al centro
educativo en las medidas de adaptacion climatica.

En relacion con el aspecto evaluativo, destinado a generar informacion Gtil a partir de cada Proyecto
puesto en marcha (Objetivo # 7), el caso de aplicacion en uno de ellos ha incluido la simulacién tér-
mica de las situaciones antes y después de la intervencion, permitiendo asi analizar los beneficios e
impacto reales de dichas intervenciones. Los resultados también seran compartidos con otras Areas
municipales para impulsar este tipo de intervenciones.

PD2

Patios + Naturales: Patios escolares mas naturales en CEIP Navas de Tolosa, Villa-
verde

Patios + Naturales parte de la intencion pedagégica de hacer compatibles el entorno urbano, la en-

sefanzaregladay la naturaleza. El redisefno de los espacios de juego esta guiado, por otra parte, por
la consecucion de los objetivos climaticos de la ciudad de Madrid en términos de huella de carbono,
refrescamiento y biodiversidad mediante Soluciones Basadas en la Naturaleza (SBN). Como conse-

cuencia logica de la revitalizacién de estos espacios, se espera que se conviertan, ya fuera del hora-

rio escolar, en lugares de encuentro y actividades de las familias y vecinos.

Un ejemplo claramente ilustrativo es el de CEIP Navas de Tolosa, en Villaverde, donde podemos
resaltar:

111213 + JUEGOS DE AGUA, FUENTES Y PERGOLAS;
A, 1.4, 1.

+ INCLUYE MOBILIARIO CON MATERIALES NATURALES Y
RECICLADOS PARA EXPERIMENTAR, DESCUBRIR Y
FOMENTANDO EL JUEGO LIBRE.

INTRODUCCION DE UNA DIVERSIDAD DE PLANTAS EN
LA ZONA DE JUEGOS, QUE ATRAEN BIODIVERSIDAD
DESDE EL PARQUE PROXIMO.

APROVECHAMIENTO DEL AGUA DE LLUVIA POR RECIR-
CULACION;

MEJORAS EN EL DRENAJE E INCORPORACION DE
PAVIMENTOS PERMEABLES;

PLANTACIONES AUTOCTONAS, ADAPTADAS AL CLIMA.

4 ] 4 Z + CAMBIO DEL VALLADO PERIMETRAL, FACILITANDO LA
Ty PERMEABILIDAD VISUAL ENTRE EL CENTRO Y EL
BOSQUE CIRCUNDANTE Y MEJORANDO EL
AIREAMIENTO DE LAS ESTANCIAS;

+ FLEXIBILIDAD DE ACCESO FiSICO PARA FACILITAR LA
CONEXION CON LOS EQUIPAMIENTOS COLINDANTES:
PUERTAS AL PARQUE, AL POLIDEPORTIVO Y AL BARRIO;

24



MADRID ) o
ACCIONES PARA ) 4/ Proyectos demostradores de adaptacion climatica
LA ADAPTACION CLIMATICA

@ DE LA CIUDAD DE MADRID

<+ DIVERSIDAD DE SUPERFICIES Y RELIEVES; PAVIMENTOS
PERMEABLES, ROCAS MADERERAS, ETC.;

+ APERTURA DEL PATIO AL BARRIO Y A OTRAS
FUNCIONES Y ACTIVIDADES;

+ COLABORAR EN LA GESTION DE RECURSOS PUBLICOS
ENTRE LOS EQUIPAMIENTOS DE PROXIMIDAD;

+ INNOVACION EN LA GESTION DE LOS EQUIPAMIENTOS
PARA ADAPTARLOS A LAS NUEVAS NECESIDADES E
IMPACTOS CLIMATICOS.

52 + LOS CEIP CON ESTE ENFOQUE VEHICULAN LAS
: POLITICAS PUBLICAS, ACTUANDO COMO NODOS DE
INTERVENCION DE LAS POLITICAS CLIMATICAS DE LOS
BARRIOS Y DE MARCAR DIRECTRICES PARA LOS
COLEGIOS Y OTROS EQUIPAMIENTOS PUBLICOS;

+ DIAGNOSTICO Y CODISENO CON LA COMUNIDAD
EDUCATIVA'Y EL BARRIO;

+ COLABORACION Y COORDINACION MUNICIPAL ENTRE
AREAS Y DISTRITOS PARA EL DISENO Y DESARROLLO DEL
PROYECTO.

6.1 6.0 6.3 + CONVERTIRELPATIOEN UN PEQUENO OASIS
IR CLIMATICO PARA LA COMUNIDAD EDUCATIVA Y EL
BARRIO;

+ SEGUIMIENTO Y COMUNICACION DEL PROGRESO DE
LAS MEDIDAS MEDIANTE TALLERES PARTICIPATIVOS,
CON TODOS LOS ACTORES IMPLICADOS;

+ ESPACIOS PENSADOS PARA PROMOVER LA INCLUSION
Y LA DIVERSIDAD, EVITANDO EL MONOPOLIO DEL
ESPACIO POR ACTIVIDADES DEPORTIVAS Y ABRIRLAS
A JUEGOS DIVERSOS ENTRE NINOS Y NINAS Y EDADES;

+ PROMUEVE LA RELACION INTERGENERACIONAL Y
ASOCIATIVA FACILITANDO PEQUENAS PLAZAS Y
AREAS FACILITADORAS EN HORARIOS Y DIiAS FUERA
DEL HORARIO ESCOLAR.

Situacion actual

Dentro del distrito de Villaverde, en San Cristébal de los Angeles se estan desarrollando proyectos de
Madrid + Natural en tres centros educativos: ademas de la mejora del patio del CEIP Navas de Tolosa
ya concluida, se cuenta con una intervencion en el entorno escolar del CEIP Sagunto y también se
esta proponiendo abrir el patio del CEIP Azorin al barrio, asi como un itinerario que conecten los tres
equipamientos y el pequefio comercio.
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PD3

Intervencion en centros educativos y campus universitarios: Campus Sur de la UPM,
en Puente de Vallecas

Una de las lineas - fuerza mas importantes que se ha impuesto la ciudad dentro del despliegue de su
estrategia de transformacién medioambiental de refiere a la alianza con centros educativos y uni-
versidades como via prioritaria para canalizar la cultura de responsabilidad y sostenibilidad ambiental
hacia todo el cuerpo social de Madrid mediante proyectos concretos y replicables de intervencién.
Los equipamientos educativos a todos los niveles se convierten asi en nodos de regeneracion urbana
dirigidos la puesta en marcha de la renaturalizacion de espacios y la neutralidad climatica.

Con este proposito, se ha elegido el entorno de Campus Sur de la Universidad Politécnica de Madrid
para concretar inicialmente actuaciones sobre este espacio como piloto de multimodalidad en movili-
dad urbana sostenible con la mejora de las conexiones e infraestructura peatonal tanto con el propio
campus universitario como con el IES Palomeras-Vallecas o el CPEE Vallecas. En el proceso de reur-
banizacion se ha tenido muy presente, por otro lado, la renaturalizacién o la reconsideracién luminica
del conjunto.

Las actuaciones, por otro lado, han ampliado considerablemente este dmbito inicial mediante la firma
de un convenio de accién climatica urbana en el marco de la Misién de Ciudades Inteligentes y Climati-
camente Neutras de la Union Europea de la que participa el municipio con Sello Misién. Este convenio
amplia el horizonte de las actuaciones hacia ambitos de caracterizacion y andlisis que profundizan en
calidad del aire y sostenibilidad para la zona.

OBJETIVO.META CONTRIBUCIONES

] ] ] Z + INCREMENTO DE ZONAS VERDES ASOCIADAS A TODAS
o LAS INTERVENCIONES PREVISTAS, INCLUYENDO PRO-
PUESTAS SOBRE CUBIERTAS EN EDIFICACION.

ANALISIS SITUACIONAL (ESTADO REAL) DE LA
VEGETACION EXISTENTE DE CARA A REPLANTACION,
PODA, ETC.;

RENATURALIZACION Y CONECTIVIDAD ECOLOGICA
CON ENFASIS EN LA CORRECTA SELECCION DE
ESPECIES PARA LOS PUNTOS CRITICOS, POR
MICROCLIMA, DE LA INTERVENCION.

PROPUESTA ESPECIFICA PARA LA OPTIMIZACION
DEL CONSUMO DE AGUA Y GESTION SOSTENIBLE DE
RESIDUOS.

4 ] 4 Z + PROYECTO PILOTO EN LA GENERACION DE UNA RED DE
oy ZONAS DE BAJAS EMISIONES (ZBE) EN LA CIUDAD;

+ REDUCCION DE LA DEMANDA ENERGETICA AL
PROMOVER UN ESTILO DE VIDA MULTIMODAL;
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=+ LOS CRITERIOS DE BAJAS EMISIONES DESARROLLADOS
AQUI PUEDEN ESCALARSE A LOS EQUIPAMIENTOS
URBANOS;

+ CONVIERTE A CAMPUS SUR Y SUS REPLICAS FUTURAS
(2 CAMPUS UNIVERSITARIOS MAS INICIALMENTE) EN
REFERENTE DE GESTION DE LA MOVILIDAD Y EL
ESPACIO URBANO;

+ FOMENTAR EL USO EFICIENTE DEL TRANSPORTE
COLECTIVO, HACIENDOLO A LA VEZ MAS ATRACTIVO
Y EFICAZ.

5 ] 5 2 + DIVERSIFICA LA TRAMITACION ADMINISTRATIVA DENTRO
Ty e DEL AREA DE URBANISMO, MEDIO AMBIENTE Y MOVILIDAD;

+ IMPLICACION DE LOS SERVICIOS INTERDEPARTAMENTA-
LES PARA DESARROLLO DE PROYECTOS (SG CONSERVA-
CION DE ViAS PUBLICAS, SG PLANIFICACION DE LA
MOVILIDAD Y TRANSPORTES, TECNICOS/AS DE DISTRI-
TOS, DG SOSTENIBILIDAD Y CONTROL AMBIENTAL, DG
EDUCACION Y JUVENTUD);

+ PROYECTO COLABORATIVO, LIDERADO POR EL AREA DE
URBANISMO, MEDIO AMBIENTE Y MOVILIDAD DEL AYUN-
TAMIENTO DE MADRID, CONTANDO CON LA COLABORA-
CION DE INSTITUCIONES COMO LA UPM, ASOCIACIONES
COMO C40, EMPRESAS PUBLICAS COMO EMT O METRO
Y LA COMUNIDAD EDUCATIVA.

6] 6.2 6.3 + FOMENTO DEL REEQUILIBRIO TERRITORIAL,
T CONFORMANDOSE EN CENTRO ATRACTOR EN LA ZONA
SURESTE DE MADRID;

+ CONTRIBUYE A LA EXTENSION HACIA EL SUR DE LA ZBE
PARA MEJORAR LA PROTECCION AMBIENTAL DEL
DISTRITO;

+ MEJORA LA ACCESIBILIDAD, CALMADO DE TRAFICO,
ETC. DEL ESPACIO PUBLICO ESPECIALMENTE
RELEVANTE PARA GRUPOS VULNERABLES;

+ LOS PROCESOS DE DEBATE Y PARTICIPACION
INCORPORARAN A LAS ASOCIACIONES O EXPERTOS EN
TEMAS COMO DISCAPACIDAD VISUAL O AUDITIVA,
ENVEJECIMIENTO, INFANCIA Y ADOLESCENCIA, ETC.;

+ REFUERZO DE LOS COMPROMISOS SOCIALES,
ATENDIENDO A LA RELACION E INTERACCION DE LOS
DISTINTOS DISTRITOS Y CENTROS EDUCATIVOS.
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7] 72 + ANALISIS Y EVALUACIION COMBINADA DEL
o COMPORTAMIENTO TERMICO Y CLIMATICO DE
CAMPUS SUR Y SU ENTORNO CON METODOLOGIA
PROPIA UPM;

+ CARACTERIZACION EDIFICATORIA PARA CONOCER LA
INTEBRELACION E IMPACTOS SOBRE EL MICROCLIMA
DEL AREA;

+ JORNADA(S) DE DIFUSION DE LOS RESULTADOS
ALCANZADOS EN EL CONVENIO MENCIONADO.

Situacion actual

Se encuentran muy avanzadas las intervenciones de reurbanizacion en sus aspectos de conexién e
infraestructura, habiéndose iniciado, por otra parte, los aspectos asociados al convenio Universidad -
Ayuntamiento para el anélisis ambiental y generacién de propuestas de intervencién adicionales a las
de tipo estructural vinculadas a las de movilidad urbana inicialmente consideradas.

PD4

Eje climatico San Cristébal [Equipamientos y espacios publicos en Villaverde]

Este proyecto pretende alcanzar varios objetivos climaticos y de salud directamente vinculados al
efecto de isla de calor urbana utilizando como vehiculo transformador el trabajo con la ciudadania des-
de el disefio y reurbanizacién de un itinerario especifico en el barrio de San Cristébal de los Angeles,
Distrito de Villaverde y la coordinacion de los diferentes equipamientos del entorno desde el enfoque
de oasis climaticos.

En el nucleo de este propédsito se encuentra la salud de la ciudadania, comprobandose que la mejora
bioclimatica, junto al logro de un barrio mas caminable incide directamente en su mejora, lo cual es
particularmente importante en aquellos casos en que se encuentran multiples vulnerabilidades, como
ocurre en este caso. Ademas, se ha procurado conectar en este piloto, con intencién de replicabilidad,
a nucleos esenciales de la vida cotidiana, como colegios o centros de mayores.

OBJETIVO.META CONTRIBUCIONES

] ] ] Z ] 3 + PUESTA EN COMUN ENTRE LOS DIVERSOS ACTORES DE
T ey e PROPUESTAS PARA EL USO DE MOBILIARIO Y
MATERIALES CONSTRUCTIVOS PARA LA MEJORA DEL
CONFORT TERMICO;

+ SE FAVORECE EN CICLO NATURAL DEL AGUA Y CON EL
UNA REDUCCION DE LA TEMPERATURA AMBIENTE,
MEDIANTE SBN, COMO EL SOMBREADO CON ESPECIES
FRONDOSAS DE GRAN PORTE.
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MEJORA MICROCLIMATICA EN RECORRIDOS ELEGIDOS
QUE AYUDAN A COMBATIR LA ISLA DE CALOR Y
PROMOVER LA BIODIVERSIDAD;

INTERCONEXION ENTRE HABITATS (ESPACIOS VERDES)
PREVIAMENTE AISLADOS ENTRE Si, FACILITANDO POR
EJEMPLO EL CRECIMIENTO DE LAS POBLACIONES DE
POLINIZADORES.

REFORZAR LOS VALORES DEL AGUA Y DE LOS ESPA-
CIOS VERDES;

SISTEMAS DE GESTION SOSTENIBLE DE AGUAS PLUVIA-
LES, CON EL EMPLEO DE SISTEMAS URBANOS DE DRE-
NAJE SOSTENIBLE (SUDS), COMO LOS PAVIMENTOS DE
ALTA PERMEABILIDAD O ZANJAS DE INFILTRACION.

4 ] 4 Z + TRABAJO COLABORATIVO E INTERDISCIPLINARIO DE
A PROFESIONALES Y TECNICOS EN EL AMBITO SOCIAL EN
CONTACTO CON LOS VECINOS;

+ INVOLUCRACION DE LA COMUNIDAD EN EL
MANTENIMIENTO, CONSIDERADA CLAVE EN EL
ESCALADO Y CONSOLIDACION DE RESULTADOS EN EL
LARGO PLAZO;

+ PLANIFICACION DE ESPACIOS COMO POTENCIALES
REFUGIOS CLIMATICOS.

5] 52 53 + GOBERNANZA COLABORATIVA EN EL DISENO Y
Sy e e MANTENIMIENTO DE LOS ESPACIOS REGENERADOS,
INCLUYENDO EL DESARROLLO DE UNA GUIA DE MEJORES
PRACTICAS DE REALIZACION DE ESTE PROCESO
CONJUNTO;

+ INNOVACION SOCIAL: SE PROMUEVEN LAS RELACIONES
ENTRE MUNICIPALIDAD, CIUDADANOS Y COMUNIDAD
CIENTIFICA EN LA ELECCION Y TRATAMIENTO DE LAS
SOLUCIONES, FORTALECIENDO ASi LAS RELACIONES
MUTUAS;

+ FORMACION DE LOS SERVICIOS MUNICIPALES SOBRE LA
BASE DE LAS LECCIONES APRENDIDAS EN EL PROCESO.

6] 6 2 6 3 + REVISI(')N' DESDE UNA PERSPECTIVA QLIMATICA DE LA
Ty e e SALUD PUBLICA EN SU INTERRELACION CON LAS
INSTALACIONES SOCIALES Y CULTURALES ACTUALES,
PEQUENAS PLAZAS EXISTENTES,
MICROINFRAESTRUCTURAS A REVERDECER, ETC.;

+ INTERVENCIONES COMPARTIDAS CON EL VECINDARIO
DE SAN CRISTOBAL DE LOS ANGELES PARA LOGRAR
UNA TRANSFORMACION DEL ESPACIO PUBLICO
DESTINADA A LA MITIGACION DEL CALOR;

+ ADAPTACION PRIORITARIA DE LOS ESPACIOS MAS
FRECUENTADOS POR LOS GRUPOS DE POBLACION MAS
VULNERABLES;
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+ CONFORMACION DE COMPETENCIAS Y PERFILES
ASOCIADOS AL EMPLEO VERDE, DESDE LA
PERSPECTIVA MUNICIPAL, ACADEMICA Y DEL SECTOR
PRIVADO MEDIANTE ACCIONES DE FORMACION, ETC.

7] 72 + EVALUACI(')N’DEL RIESGO CLIMATICO MEDIANTE LA
Ty he INTRODUCCION INNOVADORA DEL ESQUEMA
DENOMINADO QUINTUPLE HELIX INNOVATION MODEL
[UNIVERSIDAD - INDUSTRIA - GOBIERNO - CIUDADANIA
- ENTORNO], DE LA SOCIEDAD DEL CONOCIMIENTO;

+ DIFUSION DE UN MEJOR CONOCIMIENTO DE LOS
RIESGOS CLIMATICOS Y SU RESPUESTA EFICAZ
MEDIANTE LA COLABORACION DE LOS DISTINTOS
ACTORES ASOCIADOS DENTRO DEL ESQUEMA DE
CONOCIMIENTO MENCIONADO.

RESPUESTA A LOS EPISODIOS DE OLAS DE CALOR CON
EL DISENO DE ITINERARIOS CLIMATICAMENTE
EFICACES POR CARACTERISTICAS Y UBICACION,
ADEMAS DE SERVIR COMO HERRAMIENTA DE MEJORA
CONTINUA PARA MATERIALIZAR INICIATIVAS, INCLUSO
EXPERIMENTALES.

Situacion actual

Este eje de accion climatica e itinerario como corredor climatico se encuentran en fase de ejecucién
de obra.
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