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Actividades 19/20
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Actividades 19/20
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Introduccion

« ;Como aprovechar energéticamente las
infraestructuras subterraneas?

* Varias posibilidades

— Geotermia
_ Aepeiaris _ Bomba de calor

— Hidrotermia

—

— |ntercambiadores de calor
— Termoactivacion
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Introduccion

e Bomba de calor

— por cada W eléctrico se pueden obtener entre
2y 4 W térmicos

comprimir

evaporar

expandir
Enertec Eficiencia Energética https://enertec.es/
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Introduccion

e Bomba de calor

— por cada W eléctrico se pueden obtener entre
2y 4 W térmicos

e ;Qué podemos conseguir con la bomba de
or?
Producir calefaccion en invierno

Producir refrigeracion en verano
Producir Agua Caliente Sanitaria (ACS)
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Introduccion

e Intercambiadores de calor
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Introduccion

e Termoactivacion

Madrid Marco Barla, Alice Di Donna, Energy tunnels: concept and design aspects, Underground Space 3
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Lineas de trabajo 18/19

Elaboracion de mapa de potencial Sl madrid
energetico en la infraestructura calle 0
de Madrid Calle 30. Caracterizacion

del recurso.

Analisis del potencial energético real en la infraestructura de
Madrid Calle 30 mediante simulacion numeérica.

Refrigeracion del aire de entrada en estaciones de la red de Metro
de Madrid mediante uso de energia geotérmica.

Analisis de soluciones técnicas para el aprovechamiento térmico
del calor

residual en la infraestructura de
Metro de Madrid.
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—quipo de trabajo 18/19

Javier Munhoz Anton — Profesor ETSII, Coordinador
Juan Manuel Gonzalez Garcia — Profesor ETSI|
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—quipo de trabajo 18/19

Javier Munoz Antdn — Profesor ETSII, Coordinador
Juan Manuel Gonzalez Garcia — Profesor ETSI|

 Ezequiel Armesto Longueira —GIlEn

 Jaime Codosero Escobar —GIT|

 Patricia Tobaruela
Gonzalez- GITI
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—quipo de trabajo 18/19

Javier Munoz Antdn — Profesor ETSII, Coordinador
Juan Manuel Gonzalez Garcia — Profesor ETSI|

e Jone Aramburu Barreiro - MUIEN

 Fernando Padellano Aviles - MUIEN

e Julian Pérez Tavernier — MUIEN
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Principales resultados 18/19

 Madrid Calle 30, tuneles, madrid 0

. v wiNicalle
— Refrigeracidn i

— Calefaccion
— Produccion ACS

e Metro

— atemperacion del aire de sus estaciones con el agua
de sus pozos y/o geotermia

— aprovechamiento de calor residual para produccion de
ACS (aerotermia)
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Principales resultados 18/19

 Campana de medida de temperatura
— Pozos de agua =
— Aj { I madrid
e R 30

— Evaluacion potencial energético pozos de agua
(refrigeracion, calefaccion y ACS) =» datos para
construir un mapa de potencial energético

— Evaluacion potencial energetico aire tunel
(refrigeracion, calefaccion y ACS)

— Construccion modelo para analisis de potencial
geotermico
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Principales resultados 18/19
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Principales resultados 18/19
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Principales resultados 18/19
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Principales resultados 18/19

e Evaluacion potencial
energético de

— Pozos de agua
— Aire ventilacion tunel

e Resultados

— Evaluacion potencial energético pozos de agua para
atemperacion de aire estaciones

— Evaluacion potencial energético aire tunel para
produccion de ACS

— Construccion modelo para analisis de potencial
geotermico
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Principales resultados 18/19

Establecimiento de contacto con otros centros universitarios,
nacionales y extranjeros, p.e., Universidad de Buenos Aires

(Argentina)
Desarrollo de metodologias de evaluacion de

recursos energéticos de infraestructuras
subterraneas y su aprovechamiento

Modelo estimacion temperatura aire interior bypass MC30 vy
validacion del mismo a partir de temperatura ambiente
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Lineas de trabajo 19/20

Posibilidades de climatizacion G madrid 0
de la casa del Lector e calle

(Matadero)con el pozo de MC30

Potencial de aprovechamiento del calor residual de la
estacion de Sol

Estudio de aprovechamiento de la instalacion de
geotermia de Pacifico
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Lineas de trabajo 19/20
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—quipo de trabajo 19/20

Javier Munoz Anton — Profesor ETSII, Coordinador
Juan Manuel Gonzalez Garcia — Profesor ETSI|
José Antonio Fernandez Benitez — Profesor ETSII

* Jorge Moreno Diez de Ulzurrun
GITI (Técnicas Energéticas)

« Sofia Martin-Munio Garcia-lturri
MIl (Teécnicas Energeticas)

 Maria Martinez Milla
MIl (Organizacion)
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Principales resultados 19/20

de la Casa del Lector el calle
(Matadero) con el pozo de MC30

— Hidrotermia

 Posibilidades de climatizacion I madrid 0
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Principales resultados 19/20

* Posibilidades de climatizacion m.d,.id 0
de la Casa del Lector i calle
(Matadero) con el pozo de MC30
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Principales resultados 19/20

* Posibilidades de climatizacion m.d,.id 0
de la Casa del Lector i calle
(Matadero) con el pozo de MC30
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Principales resultados 19/20

* Posibilidades de climatizacion G madrid 0
de la Casa del Lector i calle

(Matadero) con el pozo de MC30
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Depdsito / Placita

El Taller

Alquiler de bicicletas
Cantina

Cineteca

Central de Disefio

AVAM (Artistas Visuales
Asociados de Madrid)
Nave O. Exposiciones
Taquilla Naves

Naves del Espaiiol en
Matadero / Sala Max Aub -
Nave 10

Naves del Espafiol en
Matadero / Sala Fernando
Arrabal - Nave 11

Café Naves

Nave Intermediae
Auditorio Fundacion
German Sanchez Ruipérez
Nave 16. Centro de
residencias artisticas y
Exposiciones

Plaza Matadero

Casa del Lector
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Principales resultados 19/20

* Posibilidades de climatizacion Sl madrid
de la Casa del Lector calle 0
(Matadero) con el pozo de MC30
— Autocad
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Principales resultados 19/20

* Posibilidades de climatizacion Sl madrid
de la Casa del Lector calle 0
(Matadero) con el pozo de MC30
— Autocad

A LT L LY
Imcio
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Principales resultados 19/20

* Posibilidades de climatizacion
de la Casa del Lector
(Matadero) con el pozo de MC30
— Autocad

Posibilidad de
abastecer

un minimo del 20% de
la demanda de
climatizacion

Auld, e "
N " 4 subterra AULA MADRID SUBTERRA | Actividades 19/20



Principales resultados 19/20

Potencial de aprovechamiento del calor
residual de la estacion de Sol
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Principales resultados 19/20

 Potencial de aprovechamiento del calor
residual de la estacion de Sol

MOTORES
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Principales resultados 19/20

 Potencial de aprovechamiento del calor
residual de la estacion de Sol

Agua
caliente ACS

Calefaccion

; : Condensador
Agua
fria

S—

Aire
caliente

Vélvula de expansion
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Principales resultados 19/20

 Potencial de aprovechamiento del calor SR
residual de la estacion de Sol <«Metro»

Paneles de suelo radiante
7

l' "
20°C 35°C
Condensador

.' “
¢ 64°C
red Condensador 55°C
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Principales resultados 19/20

 Potencial de aprovechamiento del calor
residual de la estacion de Sol

— Abastecimiento de calefaccion de
mas de 7000 viviendas al ano

— Abastecimiento de mas de ACS de un minimo de
2000 personas al mes en centro publico*
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Principales resultados 19/20

Estudio de aprovechamiento de la
instalacion de geotermia de
Pacifico
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Principales resultados 19/20

Estudio de aprovechamiento de la
instalacion de geotermia de
Pacifico

— Objetivo: evaluar las posibilidades de
explotacion de la instalacion geotermica
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Principales resultados 19/20

PLANTA DE DEPENDENCIAS
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UNIDAD DE INGENIERIA DE INSTALACIONES Y OBRAS 5 SALADE ANDENGQ

PROYECTO
PLIEGO DE BASES PARA LA CONTRATACION DE LA EJECUCION DE LAS
INSTALACIONES INTERIORES DE CLIMATIZACION DE DEPENDENCIAS, LOCALES
COMERCIALES Y ANDENES DE LA ESTACION DE PACIFICO DE METRO DE MADRID
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Principales resultados 19/20

* Estudio de aprovechamiento de la
instalacion de geotermia de
Pacifico

— Objetivo: evaluar las posibilidades de
explotacion de la instalacion geotermica
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Principales resultados 19/20

Estudio de aprovechamiento de la

instalacion de geotermia de

Pacifico

— Objetivo: evaluar las posibilidades de
explotacion de la instalacion geotérmica

— Aprovechamiento del VERANO (REFRIGERACION)
calor evacuado por un Gt

introducido  Bomba de calor

terce ro en latierra
- MODELO DE EVALUACION

AV,
55
K
Vats!

‘v
938,
Jode;

R

[ ]
extraido de
lavivienda

Consumo
eléctrico

KKK
0.0
%2 %%

LXK
SRR

0 o X

€/kWh

AULA MADRID SUBTERRA | Actividades 19/20



Resumen 19/20

* Posibilidades de climatizacion = [
de la Casa del Lector (Matadero) ca“e 0
con el pozo de MC30 e

mas de un 20% de ahorro en
climatizacion
 Potencial de aprovechamiento del calor
residual de la estacion de Sol

calefaccion para 7000 viviendas y
para 2000 personas*

 Estudio de aprovechamiento de la
instalacion de geotermia de Pacifico

Modelo de evaluacidon

Se preven visitas a todas las
instalaciones referidas durante el
curso 20/21, para afinar resultados
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