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El aula hasta hoy
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Introduccion

« ;Como aprovechar energéticamente las
infraestructuras subterraneas?

* Varias posibilidades

— Geotermia
B i . Bomba de calor

— Hidrotermia
— Intercambiadores de calor
— Termoactivacion
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Introduccion

e Bomba de calor

— por cada W eléctrico se pueden obtener entre
2y 4 W térmicos
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Intercambiador de HVAC School https://hvacrschool.com/
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Introduccion

e Bomba de calor

— por cada W eléctrico se pueden obtener entre
2y 4 W térmicos
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Introduccion

e Bomba de calor

— por cada W eléctrico se pueden obtener entre
2y 4 W térmicos

e ;Qué podemos conseguir con la bomba de
calor?
— Producir calefaccion en invierno

— Producir refrigeracion en verano

— Producir Agua Caliente Sanitaria (ACS)
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Introduccion

 |ntercambiadores de calor

Direct Industry https://www.directindustry.es/
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Introduccion

 |ntercambiadores de calor

3- Fir
4- Silenciador
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Introduccion

 |ntercambiadores de calor

ULh Madrid
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Introduccion

e Termoactivacion

A L Madrid Marco Barla, Alice Di Donna, Energy tunnels: concept and design aspects, Underground Space 3
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Lineas de trabajo

1. Evaluacion potencial energético infraestructuras subterraneas
2. Evaluacion de posibilidades de aprovechamiento

Canal </
de Isabel |l
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—quipo de trabajo
Javier Munoz Anton — Profesor ETSII, Coordinador

Alberto Abanades Velasco — Profesor ETSII
Javier Rodriguez Martin — Profesor ETSI

Susana Sanchez Orgaz — Profesor ETSII
Alfonso J. Morano Rodriguez — Profesor ETSIME
lgnacio Gonzalez Tejada — Profesor ETSICCP
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—quipo de trabajo 21/22
» Blanca Fernandez Garcia

-GITI (Técnicas Energeéticas) - %
‘g

e (Carlos Lastra de la Morena
-GIEn (Tecnologias Energéticas)

 Marina Tadeo Canete
-GITI (Técnicas Energeéticas)

* |gnacio Camino Ferrero
— MUIEn
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Antecedentes del curso 21/22

* Desarrollo de metodologias de evaluacion de
recursos energéticos de infraestructuras
subterraneas y su aprovechamiento

« Establecimiento de contacto con otros
centros universitarios, nacionales y
extranjeros, p.e., Universidad de Buenos
Aires (Argentina), Swiss Federal Institute
of Technology
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Principales resultados 21/22

Analisis de las posibilidades de la instalacién de
geotermia de la estacién de Metro de Pacifico

<>
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Principales resultados 21/22

Analisis de las posibilidades de la
instalacion de geotermia de la estacion
de Metro de Pacifico

— Trabajo aun en
progreso

— Modelado del suelo
para el estudio
energético
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Principales resultados 21/22

Aprovechamiento del recurso hidrico de pozos de
Madrid Calle 30 para climatizar la Cineteca de
Matadero

m madrid O
imaorio/ calle
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Principales resultados 21/22

51l madrid
imaprio/ calle

« Posibilidades de climatizacion de

la Cineteca (Matadero) con el pozo
de MC30

— Hidrotermia

0
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Principales resultados 21/22

« Posibilidades de climatizacion de

la Cineteca (Matadero) con el pozo
de MC30

Hidrotermia
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» Posibilidades de climatizacion de

Principales resultados 21/22
la Cineteca (Matadero) con el pozo

m madrid
meicalle
de MC30

— Se han identificado las bombas de calor que pueden llevar a
cabo esta funcion

0

— Se han evaluado sus prestaciones en estas condiciones de
operacion

— Se prevé analizar los analisis del ahorro energético en proximos
trabajos
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Principales resultados 21/22

Aprovechamiento energético de la estacion de
metro Sevilla para abastecimiento térmico del

edificio de la Consejeria de Medioambiente de la
Comunidad de Madrid
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Principales resultados 21/22

« Aprovechamiento energético de la
estacion de metro Sevilla para
abastecimiento térmico del edificio de
la Consejeria de Medioambiente de la
Comunidad de Madrid
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Principales resultados 21/22

« Aprovechamiento energético de la
estacion de metro Sevilla para
abastecimiento térmico del edificio de
la Consejeria de Medioambiente de la
Comunidad de Madrid
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Principales resultados 21/22

« Aprovechamiento energético de la
estacion de metro Sevilla para
abastecimiento térmico del edificio de
la Consejeria de Medioambiente de la
Comunidad de Madrid

— Analisis del recurso de la estacion de Metro

— Capacidad para proporcionar ACS a mas de 1000 personas al
ano
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Principales resultados 21/22

Analisis de la climatizacion del cuarto técnico de
los variadores de frecuencia de la bomba del pozo
FB-2 bis del canal de Isabel Il con el agua del
propio pozo

Canal-<Z
de Isabel |

Auld e

w subterry AULA MADRID SUBTERRA | El aula hasta dia de hoy



Principales resultados 21/22

* Analisis de la climatizacion del
cuarto técnico de los variadores de
frecuencia de la bomba del pozo FB-2
bis del canal de Isabel Il con el agua del propio pozo
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Principales resultados 21/22

* Analisis de la climatizacion del
cuarto técnico de los variadores de
frecuencia de la bomba del pozo FB-2
bis del canal de Isabel Il con el agua del propio pozo

— Evaluacion energética de la instalacion previa (convencional) y de
la propuesta de mejora
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Principales resultados 21/22

* Analisis de la climatizacion del
cuarto técnico de los variadores de
frecuencia de la bomba del pozo FB-2
bis del canal de Isabel Il con el agua del propio pozo

— Evaluacion energética de la instalacion previa (convencional) y de
la propuesta de mejora
— Analizar la viabilidad econdmica en dos escenarios

* Primer escenario: instalacion actual amortizada
« Segundo escenario: instalacion nueva desde cero
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Principales resultados 21/22

 Analisis de la climatizacion del

/

Horas de funcionamiento necesarias para recuperar inversion inicial
segundo escenario
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Resumen

 Los estudios del recurso
de Metro y MC30 reafirman
los resultados de anos
anteriores en diferentes
contextos

m madrid O
imaorio/ calle

 |Los estudios para Canal de
Isabel || confirman

potencial energético

Canal<
de Isabel |l
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Resumen

e 22/23 supone

— 5 anos de aula

— 21 trabajos

— 9 alumnos becados

— 12 alumnos trabajando en
empresa que han querido

m madrid O
imaprio/ calle
participar en el aula

— 6 Profesores ETSII

_ 1 Profesor ETSIME Canal<
_ 1 Profesor ETSICCP de Isabel Il
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Resumen

Especialidad Titulacion

Genero

mSi mNo B Mujeres M Hombres
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Resumen

Congreso CNIT julio 2022

N XIl National and Il International Conference on Engineering Thermodynamics
@ CNRT University of Carlos Il of Madrid.

Air thermal behavior in Madrid Calle 30 tunnels

li\ - el madrid 3 0
| lana] |

calle
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ETSII | UPM subterry

Javier Munoz-Anton

Armando Uriarte
Javier Rodriguez-Martin

F. Javier Berges
M? Carmen Bonilla

subterry
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Resumen

« Congreso CNIT julio 2022

X1l National and Il International Conference on Engineering Thermodynamics

@2 CN{; = University of Carlos Il of Madrid.

Air as a residual energy collector
system in Metro de Madrid tunnels

Madrid
subferr
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Resumen

Congreso CNIT julio 2022
Congreso ECOS Ecos2023 —

!,‘“;; - l\ « ¥ _.;?.

COP25

MADRID 2019

UN CLIMATE CHANGE CONFERENCE

Participacion en COP25

y materiales ;2___‘___“\

N

Rk

Preparacion del Curso de Formacion Especifica en Sistemas
de recuperacion y aprovechamiento de energia residual de
infraestructuras subterraneas
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Curso 22/23

« Sistemas de aprovechamiento térmico i acric
de aguas residuales Canal Isabel Il e calle O
 Aprovechamiento del calor residual de
metro de Ciudad Universitaria en la

climatizacion de un edificio cercano Canal 1

de Isabel |l

« Estudio de la Refrigeracidon cuartos
técnicos de MC30

« Estudio de la atemperacion de Metro de

Madrid utilizando agua corriente del
Canal de Isabel
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—quipo de trabajo 22/23
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iGracias por su atencion!
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