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GEOTERMICO DE BAJA ENTALPIA

15 INVIERNO

Durante el invierno, la temperatura del
subsuelo es mayor que la del ambiente, por lo
que la bomba extraera calor de éste y lo cedera
a interior de los edificios.

BOMBA DE CALOR
GEOTERMICA

CAMPO CAPTACION GEOTERMICO ESPACIO A CLIMATIZAR

12 VERANO

En verano ocurre exactamente el proceso
contrario, el subsuelo se encuentra a menor
temperatura que el ambiente, por lo que la bomba
geotérmica extraera el calor del edificio y lo cedera
al terreno.
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BOMBA DE CALOR
GEOTERMICA
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Sudo Refrescante

CAMPO CAPTACION GEOTERMICO ESPACIO A CLIMATIZAR




GEOTERMICO DE METRO DE MADRID

Energia consumida

771.000 Mwh/ano

Correspondiente a trenes

80% - 616.000 Mwh/aino

Correspondiente a arranque y paradas

70% - 431.000 Mwh/aiio

Facilmente recuperable en andenes

50% - 215.000 Mwh/aio

Facilmente recuperable en tineles

25% s/616.000 - 154.000 Mwh/aiho

Total facilmente recuperable

(47,9% s/771.000) - 369.000 Mwh/afio
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GEOTERMICA ESTACION PACIFICO

Construida en 2009 con objetivo de reducir la dependencia de los combustibles fésiles.

- El proyecto geotérmico se establecié para:

e Climatizacién de los andenes
e Cuartos técnicos
® | ocales comerciales de la estacidn,

- Una superficie total de 1.090 m?

640 m? en andenes
450 m?, en locales comerciales y dependencias

Segun los datos del IDAE el proyecto supuso
una inversién de 620.000 euros.
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GRANDES ACTUACIONES 2019/2030

INICIO FIN PRESUPUESTO

E nn l'l meros OBRA OBRA KM ESTACIONES  |.V.A. No Indl. FINANCIACION
Villaverde - .
El Casar 172022 Dic2023 25 1 76ME  MRRCAMDERECEERATION
Alameda de Osusa - POLITICAS DE COHESION
IEI Aecropuerto T1-T2-T3 4T 2023 2026 L . HEslaE (J8Fondos FEDER)
Cuatro Vientos -
La Fortuna 2024 2026 3.2 Max. 2 75 M€ PUBLICA
Pl Eliptica -
IEI ey it 2022 2026 7 5 414M€ PUBLICA
Conde de Casal -
E Mar de Cristal Subtramo 1 2026 2030 4 Max. 7 400 M€ PUBLICA
Conde de Casal -
Mar de Cristal Subtramo 2 2026 2030 4 Max. 7 400 M€ POBUCA
Mar de Cristal -
Vo klababhas 2024 2027 72 Max. 9 600 M€ PUBLICA
m bl 2025 2029 3 3 290 M€ PUBLICA- PRIVADA
Fuencarral Norte
Intercambiador POLITICAS DE COHESION
RRES Conde de Casal 2022 s Sohis (IEFondos FEDER)
Intercambiador
®RBL \adebebas 2022 2023 SEICRN [Nans =L NEE e R ERAT e
Intercambiador
RR@a Legazpi 2025 2026 36 M€ PUBLICA
Intercambiador
WROL . martin 2026 2029 65 M€ PUBLICA- PRIVADA
TOTAL 40 35 2.525 M€
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PROLONGACION DE LA LINEA 11 DE METRO DE MADRID
TRAMO: PLAZA ELIPTICA - CONDE DE CASAL

Comunidad DIRECCION GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS DE TRANSPORTE COLECTIVO

de Madrid
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Conde
Q la Frontera
. ”’
Madrid . -
Rio& L 34 ..
R Poblacién
5 y usuarios
Comillas Yoy beneficiados
- Distritos directamente beneficiados:
:. Carabanchel, Usera, Arganzuela y Retiro.
g DATOS 2021
PLAZA ELIPTICA PALOS DE LA FRONTERA
Entradas 5,4 Mhab  Entradas 1,7 M hab
/ Plaza Utilizaciones 16,3 M hab  Utilizaciones 3,4 M hab
ki ATOCHA CONDE DE CASAL
EI Iptlca Entradas 5,7 M hab  Entradas 3,4 M hab
EE Utilizaciones 11,1 M hab  Utilizaciones 6,6 M hab
S Usuarios L11: 3,4 M usuarios 2020 )
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Estaciones COMILLAS
nuevas MADRID RIO
Estaciones PLAZA ELIPTICA [

PALOS DE LA FRONTERA 3
ATOCHA Kl ® -v-=

de conexién

Estacién de
conexién e
intercambiador

CONDE DE CASAL [}

Fin Proyecto Constructive: 2021
Licitacién de Obra: 2022

Inicio de Obra: 4° Trimestre 2022
Fin de Obra: 2026

Cronograma

Fecha previstas

Longitud

6,984 Km

Estimada

Presupuesto | Adjudicacién sin LVA. 413,8 M€
Adjudicacién con VA 500,6 M€

Agentes

|mpI|cados | - Direccién General de Infraestructuras de Transporte Colectivo

OBJETIVOSSUsiiie |

11.2 TRANSPORTE =Wl 3.6 ACCIDENTES
" PUBLICO BW DE TRAFICO
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comnon oo Condede Coaril E5|

51200 Profundidad: 2T m
o N D E Superficie en Planta: 6.550 m?
C Vestibulos: 2

Accesos Calle [nuevos]: 2[1]
! L Intermodalidad: L6 Metro

o Interc. autobuses
Demanda diaria 2035: 62.590

SALIDA DE EMERGENCIA

ENTRADA AIRE SALA CONDENSADORAS PATINILLO DE VENTILACION
e PRESURIZACION
®_ - s o1 = —@ AT SRS AICN SALIDA AIRE SALA CONDENSADORAS 611.83
61145 - ; COMPENSACION
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70 p on o
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CAO01 51056 \‘\ 610.00 | 2 = [ BAO1 | =
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GALERIA DE = < 3 ! U =
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Inicio Obra 2022

Direccién General de Infraestructuras
g de Transporte Colectivo

Area Intermodal Villaverde Bajo

Proyecto en Licitacién "’X
 Direccion General de Infraestructuras P
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| Area Intermodal Villaverde Bajo Cruce

CONDE DE CASAL

“
Cronograma
Fecha previstas Inicio de Obra: 2023

Fin de Obra: 2025

Presupuesto
Estimado de licitacién 44 M€
con [.VA.

G 4

Modos de transporte
Integrados en el Intercambiardor

- Rep pE MeTRo: [
- AUTOBUSES URBANOS 14, 32, 56, 63, 143, 145, 156, E y N9
- AUTOBUSES INTERURBANOS
312, 312A, 313, 326, 331, 332, 333, 334, 336, 337,
339, 341, 351, 352, 353, N301, N302 y N303
- SERVICIO DE TAXI
- BICICLETAS Y PATINETES ELECTRICOS

Financiacion:

- POLITICAS DE COHESION (i Fondos FEDER)

OP2: Una Europa mas verde y baja en carbono

(viii) Movilidad urbana multimodal.

0




de Madrid DIRECCION GENERAL DE INFRAESTRUCTURAS DE TRANSPORTE COLECTIVO

Madrid, Arganda del Rey, Rivas-Vaciamadrid,
Campo Real, Valdilecha, Perales de Tajuna,
Tielmes, Carabana, Orusco, Ambite, Morata,
Chinchén, Colmenar de Oreja, Belmonte de
Tajo, Valdelaguna, Mejorada del Campo,
Velilla de San Antonio, Villarejo de Salvanes,
Valdaracete, Estremera del Tajo, Fuentiduena
de Tajo y Villamanrique de Tajo.

Usuarios L6: 111,7 M usuarios 2019
Usuarios L11: 5,67 M usuarios 20192

Municipios directamente beneficiados:

w1 GRAN INTERCAMBIADOR CONDE DE CASAL

Proyecto y construccion vinculado a la Prolongacién de la linea 11. Tramo: Plaza Eliptica - Conde de Casal

Elz;l % :
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Reduccion Huella de Carbono

ico) Comunidad de Madrid

& Potenciando un Transporte Publico
de calidad en el arco este de Madrid

VIBIALO) N

— (:\ - Rep pE meTro: [
Poblacion . : - AUTOBUSES URBANOS
y usuarios =E®@a 14,32, 56, 63, 143, 145, 156, E y N9
beneficiados Obras - AUTOBUSES INTERURBANOS
Construccién 312, 312A, 313, 326, 331, 332, 333, 334, 336, 337,
Gran ” 339, 341, 351, 352, 353, N301, N302 y N303
Intercambiador - SERVICIO DE TAXI
- BICICLETAS Y PATINETES ELECTRICOS
@® Cronograma
- Facha revgistas Inicio de Obra: 2023
3 Fin de Obra: 2025
® Presupuesto | Estimado licitacionsin VA 36 M€ *
r *Proyecto en Redaccién
= Estimado licitacion con IVA. 44 ME
.
|}
(a
‘\!/’ .Agentes - Direccién General de Infraestructuras de Transporte Colectivo
" |mp||cados - Consorcio Regional de Transportes de Madrid
.
n
|
]
. DE DESARROLLO 11.2 TRANSPORTE [ 3.6 ACCIDENTES
: OBJE-I-IVOS SOSTENIBLE PUBLICO DE TRAFICO
" - - . r
(@ Financiacién:
* - POLITICAS DE COHESION ([ Fondos FEDER)
. OP2: Una Europa mas verde y baja en carbono
: J’T‘f (viii) Promoviendo la movilidad urbana multimodal sostenible.
.
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-
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TBM

Entre Comillas y Conde de Casal

LONGITUD A EJECUTAR:
5.593 metros

40.000 m3 de hormigdn de limpieza HL-150

115.200 dovelas sostenimiento de tunel

388.000 m3 terreno excavado

Caracteristicas Tuneladora:

- Didmetro exterior de la cabeza de corte: 9,3 m

- Empuje principal de la tuneladora > 80.000 Kn

- Par de la tuneladora> 22.600 Knm

- Sistema de inyeccién de mortero
bi-componente en trasdds

- Sistema de inyeccion controlada de bentonita
entre el escudo y el terreno excavado para
minimizar asentamientos.




Mebado — 4

b )
Entre Comillas y Conde de Casal s
N q
Seccién Circular: ;
- Didmetro interior: 8,43 m . .
- Distancia eje de tunel - cota de carril 2,01 m g :
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. HORMIGON HM-25

CANAL DE 10cm DE ANCHURA., . FORMACION CAJA DE VIAS

PROFUNDIDAD VARIABLE
\_HORMIGON HM-15
RELLENO BAJO VIAS

/
REJILLA METALICA /




iscar, ompieza a escibi una palabra o frase.
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Melado

CUT&COVER

Estaciones

IFASE 1

- Desvio de servicios

- Establecimiento de plataforma de trabajo y desvio de
tréfico para actuacion en la primera mitad de la calzada

- Preparacién de entibaciones provisionales

FASE 5

- Repeticion de las fases 1 a 4 en segunda mitad de
calzada
- Eliminacién de entibaciones

FASE 2

- Replanteo y construccién de muretes guia
- Ejecucién de pantallas estructurales y de cierre
- Ejecucién de las pilas pilote

FASE 6

- Pavimentacion y equipamiento

- Restitucion de tréfico y servicios

- Excavacion hasta cota de vestibulo

- Construccién de la losa de vestibulo

a
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FASE 3

- Excavacién entre pantallas hasta la cota de ejecucion

de la losa

- Descabezado de pantallas
- Preparacion de la superficie para el hormigonado de

la losa de cubierta

- Construccién de la losa de cubierta

e -

[FASE 7/

- Excavacion hasta cota de construccion de

contrabodveda

- Colocacién de ldmina
- Construccién de contrabdveda

FASE 4

- Impermeabilizacién de la losa de cubierta
- Restituciéon de superficie

[FASE 8|

- Paso de tuneladora
- Ejecucién de andenes e infraestructura de via




En la Ampliacién de la Linea [fl De Metro de Madrid




]WW/ 6.447 m?2 de superficie a climatizar

CONDE DE CASAL (3 plantas establecidas en el proyecto)

El sistema geotérmico aportard un 30% de la demanda de climatizacién.

Se utilizara el mismo sistema para obtener la produccién de ACS necesaria.




Energia Geotérmica




: INiSTALACIéN CAPTADORES

en los FFCC metropolitanos subterréneos

1) PILOTES

Mediante tubos captadores del tipo de propileno, PVC o de polietileno de alta densidad y se conforman como tubos
en “U". En cada pilote pueden alojarse varios pares de tubos independientes, sujetos a la armadura metalica de dicho
pilote y que convergen en superficie como un mazo de tubos coincidentes en una misma llave reguladora.




INSTALACION CAPTADORES

en los FFCC metropolitanos subterraneos

2) PANTALLAS Y LOSAS

Mediante tubos captadores similares a los anteriormente descritos embebidos en la estructura de la pantalla para
alimentar a bombas de calor geotérmicas.




INSTALACION CAPTADORES

en los FFCC metropolitanos subterraneos

3) DOVELAS

Mismo método que en las pantallas y losas
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