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, LAS MASAS DE AGUA, POR TIPOLOGIAS
Masas de agua:

(Directiva marco del agua) ;=

nrry !

Leyenda
Limitas da ambito
Cuencas infracormunitarias
Masas de agua sublerranea
Aluyial
Carbonatada
| Detritics (mo aluvial)
Baja permeabilidad
| Mieie

[ Otros

Tomado de M.Casado
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Las perforaciones histéricas

en busca del agua subterranea
en Madrid:

~ POZO de Mateu (1856) Fig. 38.—Instalaciones del sondeo de Alcala.

Fot. L. Menéndezr Puget.

e Sondeos artesianos en el entorno del Palacio
del Pardo (comienzos s. XX — Alfonso Xl

e Sondeo de Alcala de Henares (1928)

SONBEG
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Los principales acuiferos
de la cuenca del Tajo: _
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Rﬁ%}_@frij;-" Acuiferos aluviales
] Embalses Acuiferos carbonatados terciarios

Acuiferos detriticos terciarios

] Nucleos de ) _
Poblacion Acuiferos carbonatados mesozoicos

ACUIFEROS DE LA CUENCA DEL TAJO

Tomado de M.Casado
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El acuiferos de Madrid y sus
masas de agua subterradnea:

E aprox
1:394.000

inea de flujo
Isopieza

MASA ALDEA
DEL FRESNO-
~GUADARRAMA

ZANARES-
DARRAMA

i3 acu1fero de
AR A —— — - Madrid, Mayo,
' MASA ﬁMUE :

Tomado de M.Casado 2008
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Geoter..mi..a...? Los volcanes

El hombre
primitivo:
las cavernas
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Tipos de yacimientos geotérmicos:

Tipo de yacimiento Rangos de temperatura Uso principal
Almacenes
sedimentarios
_ o profundos
. <100°C Usos directos
(temperatura)
Zonas
intramontafosas
0 volcanicas
Media entalpia 100°C < T < 150° C Electricidad ciclos binarios
(temperatura) Uso combinado
AIEICHE P > 150°C Electricidad
(temperatura)

Recursos geotérmicos convencionales. Sistemas hidrogeotérmicos
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inERGIA PLAN MACIONAL DE LA MIKERLA

Geotermia Eer T
p r'Of u nda en ESTUDID BE LOS MATERIALES DE Ly CUENCA DE WADRID

sLISEEPTIBLES DE CONSTITU A ACU FERDS PROFUNDOS,
“APACES DE SER SOPORTE DE

el SUbsuelo EMERGIA GEOTERMICA DE Badd ENTALPIA ¥.
de Madrid
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Recursos geotérmicos profundos:

EGS Mesadvolr = 1600
/ Modificado IGME | | - l

Tomado de Hidalgo y Sanchez Guzman
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Un gran almacén
detritico profundo: = o AL
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Geotermia profunda de baja entalpia:
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Perforaciones con agua caliente:

Aprovechamiento energetico del acuifero detritico de Madrid
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Nuevos recursos y tecnologias geotérmicas

Aprovechamiento energetico del acuifero detritico de Madrid

Almacenes

Tecnologia o Temperatura °C Permeabilidad Uso
geotérmicos
i Muy baja
Bomba de calor LT <50 L .y J Usos directos
temperatura Suficiente-alta
Baja temperatura 50-120 Suficiente - alta Usos directos
i : | i 5
Geotermla Media temperatura 120-200 Suficiente - alta 2905 dl_re_ctos
convencional electricidad
Alta temperatura >200 Suficiente - alta Electricidad
Roca caliente seca A
HDR >200 Nula Electricidad
4 Sls,tem_as Diversas ; Electricidad
Nuevas tecnologias geotérmicos Baja :
: temperaturas Usos directos
estimulados EGS
YaC|m|Eer_1tos >350 Suficiente - alta Elgctr,|0|dad
supercriticos Hidrégeno
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Recursos geotérmicos someros:

* Propio subsuelo poco profundo
» Acuiferos someros y otros (minas, tineles,...)

Eslamquae

-uso de bomba de calor P

———

PTTT LI S
sunsns inand
gannae plaaal
aue

Bamba
de calor

Catafaccidn da swalo
8 bajs temp=ralura

‘temperaturas estables debidas
Cll Calor' geOTér'mico da calor e pozo

BE

-diferentes esquemas

Almacenamiento de calor en el subsuelo
0 enh acuiferos someros:

g

Agun de Mina como recurso Geotérmico

* Fuerte incremento de las
necesidades de refrigeracion

Reinyeccidn

» La bomba de calor permite
el uso reversible frio-calor
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El intercambio energético en el subsuelo:
el Intercambio geotérmico:

1] T I L L L B B B R
14 cdanuary . November - -
Mo Juby
2 Mareh™ ™ o N _ Tomado de Sanner
_ LY -
'E'S— n \\ X | L e R T T e e
= NN January
% 4—_ L \\| ! 5 21 ' Ly
=] vl 4 1 .
B | |I| .'I | . April', ¢+ October
6 I"-{ I| | ’ E.. .
|l i II = 1 ]
T {4 '( - 'E;.. 8 1!.
8 e e £ 10 - -
234 567 8 9101 1213 14 2] i
Temperature [°C]
14 Data from 1958 -
Royal Edinburgh Observatory, media 1838-1854 TR T e T s

Datos de Everett, 1860

Tomado de Sanner, proyecto Groundhit Temperature [*C]

Sondeo al sur de Wetzlar
Tomado de Sanner
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Recursos geotérmicos someros:

Sistemas cerrados:

- Colectores en sondeos verticales o inclinados
- Colectores horizontales

- Cimentaciones termoactivas (pilotes, losas, pantallas)

Sistemas abiertos:

» Captacidn de aguas subterrdneas, de minas o de
drenajes de obras civiles

» Circulacion de aire; pre-tratamiento térmico en
sistemas de ventilacion y renovacién de aire
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Sistemas de geotermia somera:

I.l.l | '5'%/. I.I.l _' :ﬂd_f__
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NW-Field

_______ L2 _“l?‘i-'&*“.’-"i'@’?"k School
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Injecticn well
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EEa Waterplugs
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norma UNE 100715-1 .
espaiiola Sistemas cerrados:

Incremento de la conductividad térmica

Nlavo 2004

Tabla de conductividades

Diseno, ejecuctin v seguimientn de una Instalaclin geotérmica
SOIEra

Parte 1: Sistemas de circuile cerradoe vertical

En la tabla F.1 se proporcionan valores de la conductividad térmica en W/mK y la capacidad térmica volumétrica en
i3 - .
MJ/mr'K para diferentes tipos de terrenos comunes.

Tabla F.1 — Tabla de conductividades

Tipo de terreno Conductividad Capacidad térmica
térmica (W/m'K) volumétrica MJ/(m* K)

Limo/Arcilla seco 0.4-1.0 1.5-1.6
Limo/Arcilla saturado 1.1-3.1 20-28

g

= |Arena seca 0.3-0.9 1.3-1.6

o=

Z |Arena himeda 1.0-1.9 1.6 -2.2

=

;. Arena saturada 2.0-3.0 22-28

7:; Gravas secas 0.4-0.9 1.3-1.6

§ Gravas saturadas 1.6-2.5 22-26

=
Marga 1.1-2.9 1.5-2.5
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Geotermia somera en Madrid:
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[ Energia Geotérmica

- Jornada sobre
ENERGIA GEOTERMICA

EN LA EDIFICACION
& mayo 2008
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AN 2012:
Proyectos Emblemdticos
1Y

D mEar

sk 2017:
A
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Energio Geotérmico ===
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Caracteristicas y ventajas de la geotermia:

e Energia gestionable. Disponible 24 horas y 365 dias al afo

e Respetuosa con el medio ambiente

e Permite un aprovechamiento sostenible

e Importante inversion inicial y bajos costes de mantenimiento
e Costes finales competitivos

e Riesgo geologico minimizable

e Tecnologia altamente eficiente en calefaccion/climatizacion

e Recurso autoctono
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Muchas gracias per su atencidn

c.garcia@igme.es

Madrid, 26 de octubre de 2017
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