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ANDIMAT: Asociacion Nacional de Fabricantes de Materiales Aislantes

= Fabricantes de aislamientos térmicos y acusticos para la construccion y la industria

= Referente ante la Administracion (neutralidad y rigor técnico)

| -
ASOCIACION DE FABRICANTES ESPANOLES ABCOADON BERCA DE POUESTRENG EXTAUOD
(ANAS MINERALES AISLANTES
= 20 I U
i SATE 5 de la Industria del

y empresas individuales:

« Espumas flexibles

asodacion nacional de poliestirenc expandido
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« Instalacion relleno en camara
« [Fabricantes de perfiles de PVC ventanas

« Fabricantes vidrio

andimak)| B
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LA ENVOLVENTE

LO PRIMERO

ANDIMAT lanza una campaiia para poner en valor la envolvente térmica
de los edificios como garante de su confort, ahorro, salud, y

sostenibilidad.

3 VISITA NUESTRO CANAL

ELLOS YA SE HAN UNIDO

Sumate al reto de la envolvente, lo primero

ACTUALIDAD
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LA ENVOLVENTE
LO PRIMERO

ANDIMAT lanza una campana para poner en valor la envolvente térmica
de los edificios como garante de su confort, ahorro, salud, y
sostenibilidad.

&3 VISITA NUESTRO CANAL
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https://www.youtube.com/watch?v=VZPNZ_MSxrk&t=5s

ELLOS YA SE HAN UNIDO

Sumate al reto de la envolvente, lo primero

KARIM TARZI CARLOS VILA MARTA ZAPICO ANTONIO LOGRONO MARIA JOSE PICCIO MARCHETTI

HONEYWELL DANOSA MZG ARQUITECTURA ANDIMAT CONSEJERIA DE VIVIENDA DE LA CAM

PEDRQ PARRA MANUEL DEL RIO JOSE N.IARI'A’ I';NT ) JAVIER MA‘R.TI"N r ALFRiEDO .BERGES
ANEF@ DANObr—\ | POLIVAS | MITMA UNE
https://www.youtube.com/watch?v=21FKTHJWLXI https://www.youtube.com/watch?v=qoNxYuCX2 8
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¢POR QUE LA ENVOLVENTE LO PRIMERO?

PARA GANAR EN CONFORT

Una envolvente con un adecuado nivel de aislamiento térmico en sus muros, cubierta, ventanas y suelo garantiza una temperatura de
confort censtante en la vivienda y reduce el nivel de ruido proveniente del exterior.

PARA PAGAR MENOS EN TU FACTURA DE ENERGIA

Una buena envolvente reduce |as necesidades energéticas cel edificic. Como consecuencia, pagamos menos por nuestras facturas de
energia relacionadas con los equipos de calefaccicn y refrigeracicn

PARA PROTEGER EL MEDIO AMBIENTE

Reducir la demanda energética de un edificio implica disminuir su consumo de energia. Por tanto, se reduce la emisicn de gases de efecto
invemadero como el CO2 y mitigamosnuestra huella de carbono.

PARA QUE TU CASA VALGA MAS

Una rehabilitacion energética profunda ce tu vivienda conlleva una renovacion estética y de compertamiento energétice. Si guieres alquilarla
o venderla, tu casa valdra mas

PARA VIVIR MEJOR

Mas cenfert, mas salud, mas sostenibilidad, mas valer; en definitiva, vivir mejor.
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LA IMPORTANCIA DE LA ENVOLVENTE

del ecificio, o gue nos protege del exterior y esta formada por los muros de |z fachada, las ventanas, |a cubierta y el suelo. La envolvente juega un

i

jenteeslap

La envoly e ]
papel fundamental para protegernos del frioy del calor, de 1a lluvia, del ruide & influye directaments en nuestro confort térmico, nuestra factura energética y nuestra huella

ge carocno

Por ello, mejorar Iz envolvente de los edificics juega un papel decisivo en las actuales peliticas europeas de descarbonizacién y nuestro camino hacia una sociedad

sosteniole:

AnEn

o Alcanzar un parque edificatorio de cero emisiones en 2030
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» Reduccion en 2030 de |as emisiones de gases de efecto invernadero del 55% con respectc a los

nergia para calefaccion y refrigeracion enun 18 %

* Reduccion en 2030 del consumo de &
» Duplicar, come minimo, la tasa anual ce renovacién del parque inmcbiliaric de los Estados miembros de |a UE (se encuentra entre el 0,4% y el 1,2 %) y fomentar las

AN

renovacicnes energeticas en profundidad, dando como resultado fa renovacion de 35 millenes de edificios entre 2020 y 2030.

e En Espaﬁa egar a 1,2 millones de edificios rehabilitados en 2030.
Gracias 2 los fondos Next Generation EU tenemos una oportunidad Unica de trabajar intensamente en |a renovacién energética de nuestro parque edificatorio,
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empezando siempre per la envolvente. Ver KIT DE REHABILITACION DE ANDIMAT
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LA ENVOLVENTE EN EL TRIANGULO ENERGETICO

E princip o de «primera, |z eficienciz energéticas slanteado sor 2 Unidn Europesz, tiene un gnarme velor parz 2 envolvents térmice oz los edificios.

E objetivo del principo es tratar iz eficiencia energétice come el <primer combustibles, gue es una fusnte de energla por dereche propio. s &l princioio rector horizontal

de 'z gobertznza suropes en mEteniz de o ma y energia que debe gatattizar que sdlo 52 produzes Iz erergiz necesanz. Visne & ndicameos que lz meorensrgz g5 2 qu

ne se produce porque no hay necesidad de wtilizarlz. Esto significa que también debe ser preferible |z reduccion de la demanda frents 2 la produccicn de energia, inchuso
3 partir de fuentes climdticaments neutras

L este resoect

Comisidn Europea propons una serie de gjsmplos de medidas para los edificies, entre las que desta

Meaximizar ia reduccion de ls demanda energética global gue debe lograrse medisnte renovaciones de edificicos, por ejemplo, mejorands primere el rendimiento de Is

envalvente del edificic antes de gue se apliguen otrss medidas, coma la sustitucidn de los sistemas de calefaccidn (o garentizando que dichas sustitucionas estén
condicionedas a8 una mayor mejors de ls eficiencia energétical

Estz Sitima recomendacion &3 aoliczble & obrz nusva, pero es especizlmente importa~te pars |3 renzbilitacidn va gue en Espa”a 30% del consumo energétice s& debe 2
un parque edificatorio deficiente en medidas de eficiencia energética. (Cerca del 45 % de los edificios es anterior & 1980 y més del B1,0 % de los edificics existentas se

sitdan en lzs letras E, F o G, en términes de emnisiones, mientras que, en el caso del consumo ensrgétice, llega al 34,5 % de los edificios).

El tridngulo energético explica los tres pasos fundamentales para obtener la maxima eficienciz energética de un edificic, sea en una rehabilitacion energética integral o en
una obra nueva.

Eficiencia equipos

frio / calor

La rehakilitacion energética integral se basa n tres pilares:
Primere, s2 reducs |z demandz energética del edificio mediznte una envelvente térmica eficaz.

Después, s2 redimensionan los equipos de climatizacién (para satisfacer una mencr demanda) y s2 sustituyen per oires 2gquipos de mejor rendimisnt y menor emisién
de COZ

Porlitime, se genera energiz in 51w mediants fusntes de energiz renovak 2

Er definitiva, siempre, 2 envolvents o primers.
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RESOLVEMOS UNA DUDA
Y UN RETO

Cuando|me|dicen : https://www.instagram.com/p/CrgDNKSKoWA/
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'Muchas gracias por su atencion!

https://www.andimat.es

Jaime Fernandez - Director Técnico

Teléfono: 91 575 54 26
andima@andimat.es
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ANFAPA
ASOCIACION NACIONAL DE FABRICANTES DE MORTEROS Y SATE

SOLUCION SATE, AISLAMIENTO CONTINUO
SOLUCION A LOS PUENTES TERMICOS
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DESDE 1987
39 EMPRESAS DE LAS QUE 17 ESPECIALIZADAS EN SATE
3au

ANFAPA - ASOCIACION NACIONAL DE FABRICANTES DE MORTEROS Y SATE
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EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS FACHADAS

* Hay tres motivos basicos para apostar por la eficiencia
energética de los edificios, y por ello de las fachadas como
parte importante de su envolvente.

— 1/ salvaguardar el medio ambiente
— 2/ confort interior de nuestros edificios
— 3/ reducir el coste econédmico de la energia que necesitamos
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ACCIONES PARA LA MEJORA ENERGETICA
- EDIFICACION -

* Aplicacion de tecnologias de vivienda pasiva en las nuevas construcciones

* Renovacion de edificios antiguos para mejorar su eficiencia energética

e Sustitucion de los combustibles fosiles por la electricidad y las energias
renovables para usos de calefaccion, climatizacion y demas.
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ACCIONES

& 3 etapas
Aislamiento de la envolvente; cubierta, fachada, suelo y huecos.
Alta eficiencia de los equipos consumidores

Produccion de energia con fuentes renovables.
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NORMATIVA ACTUAL, revision del DB HE del CTE

Medidas pasivas

Buen aislamiento, ausencia de puentes térmicos, control solar, ...
en definitiva un K transmitancia térmica Global mas exigente

Limitacion de la demanda para limitar el consumo

No solo se trata que los equipos consumidores sean de alta eficiencia y
gue se consuma energia renovable, hay que partir del principio de
reducir las necesidades de energia del edificio, lo que redundara en su
fortaleza ante las posibles evoluciones del precio de la energia y/o la
disponibilidad de la misma.

desarrollo urbano
area delegada de vivienda

g

=
=
-
e — ]
o
=
T[]

MADRID €MVS & W5,

N+
‘0



CONFORT INTERIOR

© - Edificio bien aislado y a la vez ventilado

— Ambiente interior sano

— Sin corrientes de aire (efecto de pared fria)
— Temperatura estable en toda la vivienda

— Sin humedades de condensacion

— Sin aparicion de moho
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AHORRO ECONOMICO

© reducir el coste econémico de la energia

La energia tiene un coste elevado con una trayectoria de
tendencia al alza.

Con muy poca energia poder mantener la temperatura de
confort (219C invierno ; 262C verano con una humedad relativa
del aire del 50% v sin corrientes de aire).
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1. Adhesivo
2. Panel aislante

3. Fijacion mecanica,
espiga de fijacion

4. Capa base (1.3
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5. Malla de refuerzo

6. Capa base (2.3)
7. Acabado final

)
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Sistema exterior y continuo, que minimiza la aparicion de los puentes

térmicos mas habituales en aislamientos interiores y discontinuos que
situan los cantos de forjados como zonas potenciales de aparicion.

Soluciéon A

SOLUCION B

Puente térmico Sin puente térmico
sin aislamiento por el exterior con aislamiento por el exterior

i3] MADRID €MVS F
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Paredes dobles con aislamiento Paredes dobles con aislamiento
en la camara en el exterior

Dado que la mayor parte de la masa de las paredes se

encuentra en el interior del aislamiento térmico.
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© Disminuye el riesgo de condensaciones intersticiales
Permite una buena transpirabilidad del soporte disminuyendo
el gradiente de temperatura a que se someten las caras
interiores de las fachadas.

° Reduce las tensiones en el cerramiento
Por la amortiguacion del choque térmico

© No contribuye a sobrecargar las estructuras
Debido a que no se utilizan piezas exteriores de elevado peso y
tamano.
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° Ahorro econdomico

Coste de ejecucion mas bajo frente a otras soluciones de
prestaciones técnicas similares.

© Ahorro energético

Al mejorar el aislamiento de las fachadas se reduce el consumo
energético, tanto de calefaccion como de refrigeracion.

© No disminuye la superficie util de las viviendas

Al tratarse de un sistema que se coloca por el exterior no resta
superficie habitable a la vivienda.

)
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© Aumenta la calidad de vida de los propietarios
Al mejorar la inercia térmica de los cerramientos se
estabilizan las temperaturas interiores, evitando
oscilaciones térmicas.

© No perturba en exceso a los propietarios durante

los trabajos

Al ser exterior, los propietarios pueden seguir viviendo en
el interior.

)
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Gran variedad de acabados
Acabados continuos
revestimiento coloreado, impermeable al agua de lluvia y transpirable, con
distintas terminaciones que dan un acabado decorativo al sistema: rayado,
gota, fratasado o liso.
se puede aplicar sobre una capa de preparacion de fondo (imprimacion),
generalmente del mismo color.

mortero acrilico
mortero de silano-siloxanos
mortero al silicato

mortero mineral (hidraulico)
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Gran variedad de acabados
° _

Reproduccion de estéticas historicas

Disponibilidad de gran variedad de piezas complementarias para reproducir
todo tipo de formas usadas tradicionalmente, como impostas, recercados
de huecos, aleros, cornisas
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Gran variedad de acabados

Revestimientos de plaguetas ceramicas y cara vista

Con todo tipo de aplacados de piezas ceramicas, de piedra, de cara vista...
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CASO REAL
BARRIO BALSAS DE EBRO VIEJO - ZARAGOZA

Se monitorizan 3 viviendas, 2 en un edificio rehabilitado y 1 en el edificio vecino, sin rehabilitar.
Dos edificios iguales, del mismo ano y tipologia de construccion
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CASO REAL
BARRIO BALSAS DE EBRO VIEJO - ZARAGOZA
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CASO REAL
BARRIO BALSAS DE EBRO VIEJO - ZARAGOZA

Edificios de la posguerra; 1950/1970. Rehabilitacion 2022. Monitorizacion durante 1 ano.
Consumo y temperatura de las 3 viviendas durante los meses de enero, febrero y marzo.

La primera es una vivienda intermedia, la segunda es una vivienda bajo cubierta y la tercera es la
del edificio NO rehabilitado

Temp. Temp. Medias Temp. Maximas Gas
Minimas [°C] [°C] [Wh]
[°C]
Oroel 2-3°D 19.60 21.05 22.60 284 655
Oroel 2-4°D 18.7 21.03 24.58 686 490
Oroel 4 -4°| 14.50 18.93 22.00 1538019
Exterior 3.80 12.93 26.32
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CASO REAL
BARRIO BALSAS DE EBRO VIEJO - ZARAGOZA

Los consumos energéticos de las 3 viviendas analizadas

Consumo anual de energia primaria NO renovable

Como indican los datos, el consumo anual de energia primaria no renovable en las 2 viviendas del edificio
rehabilitado son inferiores al limite exigido por el DB-HE 0 (< 70 kW h/m? | aro), Mientras que el consumo de la
vivienda no rehabilitada es de 111.59 kW h/m? 11/ 270

Consumo anual de gas anual

Consumo Total Consumo Aire Consumo Calefaccion
[kWh/ afio] Acondicionado [kWh/ afio]
[kWh/ ano]
Oroel2-3°D 930.84 203.65 787.18
(rehabilitado)
Oroel2-4°D 2547.67 372.34 2175.33
(rehabilitado)
Oroel 4 -4°1 6048.59 816.29 5323.30
(no rehabilitado)

La rehabilitacién ha permitido una reduccion anual del 58.42% del consumo anual del edificio rehabilitado
respecto al edificio no rehabilitado.
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CASO REAL
BARRIO BALSAS DE EBRO VIEJO - ZARAGOZA

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

- CONFORT TERMICO; ESTABILIDAD TERMICA INTERIOR DURANTE TODO EL ANO

- INCREMENTO DE LA INERCIA TERMICA POR EL AISLAMIENTO POR EXTERIOR;VELOCIDAD

MEDIA DE ENFRIAMIENTO DEL EDIFICIO NO REHABILITADO 2,21 VECES MAS RAPIDA
- AHORRO MEDIO DEL 58,42% DE LA ENERGIA EN CALEFACCION

- AHORRO DE LA VIVIENDA INTERMEDIA DEL ORDEN DEL DOBLE QUE LA BAJO CUBIERTA;
IMPORTANCIA DE AISLAR TODA LA ENVOLVENTE, INCLUIDA CUBIERTA'Y FORJADOS EN
CONTACTO CON EL EXTERIOR

- CONSUMQ ANUAL EN ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE MENOR AL EXIGIDO EN EL DB-
HE SECCIONHEo0 DE 70 Kwh/m2
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Gracias por su asistencia

Preguntas:
mail@anfapa.com
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‘ c&o SE PUEDE CAMBIAR LA] . . .

DEMANDA CON EL CAMBIO
DE VENTANAS
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. P, < <
(QUIENES SOMOS™ Al
>
A4
DN
ASEFAVE es la Asociacion Espanola de Fabricantes de Fachadas Ligeras y Ventanas, que fue constituida en julio de 1977, de >

conformidad con la Ley 19/1977 de 1 de aboril.

Estd formada por fabricantes de ventanas y fachadas ligeras de diversos tipos de materiales y por empresas que aportan componentes
para su elaboracién, asi como por terceros relacionados con el sector.

Las empresas que forman parte de ASEFAVE son las principales y mas
representativas del sector del cerramiento en Espana.

Desde sus inicios, ha venido colaborando con otros paises europeos en
temas técnicos y comerciales relacionados con la ventana, la fachada
ligeray sus componentes.

Es miembro fundador de la Federacion de Asociaciones Europeas de
Fabricantes de Ventanas y Fachadas Ligeras (FAECF).

desarrollo urbano
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: QUIENES SOMOS?

ASEFAVE, la asociacion representativa del sector

<] _ <
<Y Y
Normalizacion v > V
Espanola =
Estd integrada en CONFEMETAL (Confederacion Espanola de

Organizaciones Empresariales del Metal) y a través de ella en la CEOE <-‘I=I’
(Confederacién Espanola de Organizaciones Empresariales). o

Es miembro corporativo y fundador de AENOR (Asociaciéon Espanola de
Normalizacién y Certificacién), actualmente UNE (Asociacion Espanola de

Y FORO IBEROAMERICANO
Normalizacion).

DEL CERRAMIENTO

FORUM IBERO-AMERICANO
DE JANELAS, PORTAS E FACHADAS

Intervino de forma muy fundamental en la creacidén, en el ano 1991, de la
Confederacion Espanola de Asociaciones de Fabricantes de Productos de
Construccion (CEPCO) y sigue siendo miembro federado.

ASEFAVE es impulsor y fundador del Foro Iberoamericano del Cerramiento L]
Acrisiqlqdo (le"]TO con |(]S ASOCiQCioneS de Poriugql, qusil, MéXiCO, Federation of European Window and Curtain Walling Manufacturers' Associations FAECF
Colombiaq, Chile, Republica Dominicana y Paraguay).

www.foroiberoamericano.org

90 Barcelona
ASEFAVE, ha sido desde su constitucién, patrocinador del Saldn Building

Internacional VETECO, ASEFAVE es ademds patrocinador del Salén Salén Internacional de 1a Vientana y ¢l Cerramiento Acristalado edicion Construmat
CONSTRUMAL.
e
a5 asefave | desrrolowbne | MADRID €MNVS B | Gicina
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http://www.foroiberoamericano.org/
http://www.ifema.es/web/ferias/veteco/default.html

: QUIENES SOMOS?

ASEFAVE, la asociacion representativa del sector
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Conoce los testimonios de nuestros asociados

www.asefave.org
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h
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JORNADA ASEFAVE i asefave

COMO SE PUEDE CAMBIAR LA DEMANDA CON EL

CAMBIO DE VENTANAS

indice

@ Parametros de la ventana que influyen en la demanda
energética del edificio o de las viviendas

0 Que parametros externos a la ventana influyen

[ Simulaciones de reduccion de la demanda energética

O ¢Donde encontrar la informacion de los parametros de la

ventana?
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Parametros de la ventana que influyen en |la

demanda energética del edificio de viviendas

Fuente: Programa CE3X

Archive  Librerias

Patrones de sombra

Resultados Complementos  Ayuda  Acerca de

b2 =

Datos administrativos

C

Datos generales

- [ b LN
b = /
Envolvente térmica  Instalaciones

[ Edificio Objeto

Envolvente térmica del edificio

(7 Cubierta

O Muro

() Suelo

(O Particidn interior
(®) Hueco,Lucernario

() Puente térmico

Espacios
habitables

Hueco/Lucernario
Nombre Hueco
Cerramiento asociado ~ Orientadidn
Dimensiones CaractenSticas
Longitud Permeabilidad del hueco
Altura Absortividad del marco
Frrema L [ Dispositive de protecddn solar
Superfice m2 Patrdn de sombras
Porcentaje de marco 20 %o []Doble ventana

Pardmetros caractensticos del hueco

Zonas

Propiedades térmicas |Estimadas ~
Tipo de vidrio Doble V
Tipo de marco Met3lico sin RPT ~

Afiadir Modificar Borrar

Poco estanco | | 100

o

Dispositivo de protecdon solar

m3/hm2

Sin patrén w
L/ vidiio RE Wik
g vidhio 0.75
Limarco 5.7 WK
Vista dasica

TN
lll \
sam
.Ill

asefave

ASOCIACION ESPANOLA DE FABRICANTES
DE FACHADAS LIGERAS Y VENTANAS
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V4 [ d A
Parametros de la ventana que influyen en la 4;/7 < v
demanda energética del edificio de viviendas > 7
Datos envolvente térmica del edificio. Hueco / Lucernario B v
DIMENSIONES CARACTERI’STICAS >
Dymensiones Caractensticas
LDI‘lgitL.Id - Permeabilidad del hueco Poco estanco w | | 100 m3/hm2
Altura o Absortividad del marco T
Multiplicadar 1 Dispositiva de proteccién solar | Dispositivo de protecdén solar | | Elementos de sombreamiento
Patrdn de sombras Sin patrén “|| Elementos de sombreamiento
SUIZIEFﬁIjE m2 D Doble ventana Seleccionar los elementos de sombreamientos correspendientes
Porcentaje de marco 2 e [] voladizo Definir
[] Retrangueo Definir
PARAMETROS CARACTERISTICOS DEL HUECO [ Lamas horizontales Definr
Faramefros caractensiicos oef huero [ Lamas verticales Defini
[] Toldes Definir
Pl‘ﬂp_I'Edﬂdﬁ térmicas Conocidas i O] Lucernarios Definir
U 'u'idFiD I'-r"'lulrmEK Invierno Verano
Corrector del factor solar | | | |
g vidrio
Ll marco W m 2K M
'= :.'
Fuente: Programa CE3X " AN QSGfQVG @ desarrollo urbano r T ] ‘ 05|c|na
T 45 RmmEmE irea delegada de vivienda MADRID e VS erde;
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Parametros de la ventana que influyen en |la 4@ <Y
demanda energética del edificio de viviendas > 7
Datos envolvente térmica del edificio. Hueco / Lucernario B v
>

ELEMENTOS DE SOMBREAMIENTO

Parametros de la ventana

Lamas horizontales Lamas verticales Toldos
Dimensiones Dimensiones Dimensiones
Angulo de indinacién |:| @ \K \-R -\\ \E‘ e Angulo de orientacidn I:l o [IcasoA
/ Angula
Transmisividad Transmisividad Tipo de bejido:
¥ o] o] e
Tejido translicido
/ L Reflectividad [0 ] Reflectividad o]
/ / [lcasoB
o ‘H\ H\k‘" L\:‘\\‘ R&k Argulo
Pa tyop |
Tipo de tejido:
Tejido opaco
MOTA: El Angulo debe ser medido desde la normal a la Tejido translticido
fachada hada el plano de las lamas, considerandose
positivo en direccidn horaria.
'= :.'
Fuente: Programa CE3X '= =l\ QsefQVG desarrollo urbano M A D RI D e I‘ T ]VS O |c|na
1T D FACHADAS LIGERAS Y VENTANAS area delegada de vivienda o= erdes;



Que parametros externos a la ventana

1. Zona climatica del edificio o vivienda

influyen

IR

&

L

S

< d
D

»

lvg 4

Fuente: www.caloryfrio.com

l ASOCIACION ESPANOLA DE FABRICANTES
' DE FACHADAS LIGERAS Y VENTANAS

N
i asefave
P

Provincia

Tabla a-Anejo B. Zonas climaticas

51 [101[111

Altitud sobre el nivel del mar (h)

201251301351 401|451 [501(551(601 (651 (701|751 [801[851 (901
250/ 300| 350|400 450|500 550|600 650 (700 (750 (8OO (850| 900|950
m| m|m m| m(m|m|m/ m|m|(m||m|m| m|m

951 1001[1051)251 q

2] ] | | S
[1o00H050/1 300(1301)

|Albacete

D3

El

|Alicante/Alacant

200
m
C

B

c3 [ D3

IAlmeria

B3

[ C3 [

D3

laraba/Alava

D1

[ E1

Ty

D1

I E1

lAvila

D2

D1 ]

E1

Cc4

|
[c3] D3

Balears, llles

D2

<7
- A4
A4
>

E1l

Caceres

[ E1

ICadiz

[ c3 c2 [

Cantabria

ICastellén/Castelld

c3 [ D3 ]

D2

| El

Ceuta

ICiudad Real

|ICérdoba

c4 [C3]
C4

[Corufia, A

Cuenca

Girona

Guadalajara

uelva

A4 | B4

| B3 \ C3

Huesca

Waén

Ledn

ILleida

Lugo

|02 ] E1

Malaga
illa

[Ourense
alencia

Palmas, Las

Santa Cruz de Tenerife

B2 I c2

[ Ei

D2

[D1]

E1

[Tarragona

eruel

c3 [c2

[Toledo

‘alencia/Valéncia

Cc3

alladolid

D2

E1

D2

E1

aragoZa

C3

| D3

E1

desarrollo urbano
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Fuente: CTE
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A

ue parametros externos a la ventana <’
@) <_ <
influyen NS
DN Vo
2. Orientacion de la fachada >
Tabla 20 Irradiacion solar media acumulada en el mes de julio (Hsoiju) [kWhIm’]
para climas peninsulares, de las Islas Baleares, Ceuta y Melilla
Z.C. Horiz. NE = SE S SO 0 NO N
STED A3 220.36 96.73 127.81 117.82 89.53 115.84 124.7 943 59.39
12.00 I 16.00 A4 235.35 99.25 132.86 123.7 94.78 123.83 13397 10069 61.12
\ { B3 220.33 92.03 12185 11445 89.73 11464 12202 9207 57.92
s ! Fachada P B4 23531 1017 13564 12500 9413 12194 13114 9848 61
Fachada C1 195.77 88.49 11447 10612 8172 10155 108.06 84 56.85
8005 Oeste _20.00 C2 21719 961 12805 117.89 8817 11122 11878 90.17 58.23
C3 220.34 97.05 12862 11869 8937 11569 125622 95.24 59.61
C4 23535 10178 136.41 126.01 94.84 12168 130.08 97.16 60.36
E $00 =209 0 D1 1958 88.53 114.54 106.15 81.96 101.33 107.19 82.06 56.51
D2 217.18 94.76 125.48 116.31 88.51 113.38 121.59 92.18 58.27
D3 220.32 94.22 124.81 116.03 89.15 115.91 125.24 94.95 58.91
E1 1956.79 88.95 114.88 106.34 82.09 101.16 106.71 82.58 56.67

Fuente: CTE

d Il b
e e aemene | MADRID €MVS B | B2,

EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIENDAY SUELO
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Que parametros externos a la ventana influyen JZ4

3. Elementos constructivos de sombreamiento

Voladizos Retranqueos Lucernarios
Dimensiones Dimensiones ; Dimensiones
¥ L - A =

m y - /-f' H
-

D m R —_— m
I
= L
T —
. 7
A e ~
_f/_,.-’ w_,/ X
L MOTA: En caso de lucernarios de planta eliptica o
. d . Ia lonaitud - e y drcular podran tomarse como dimensiones
MOTA: En caso de que exista un retranqueo, |a longitu £ R ¢ ‘ caracteristicas equivalentes los ejes mayor y menor o

L se medird desde el centro del acristalamiento. el didmetro.

Fuente: Programa CE3X l desarrollo urbano

ASOCIACION ESPANOLA DE FABRICANTES érea del egada de Vivie nda
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Simulaciones de reduccion de la demanda

energética

4 &

g <
~Y ¥
>

ANEXO 1
CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA: En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, h térmica, i i iciones de
Nombre del edificio Grupe Alferez Rojas = funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.
Direccidn Via de la Hispanidad .
Municipio Zaragoza Codigo Postal 50011 1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION
Provincia Zaragoza Comunidad 5 Aragen 3 =
=== = == Superficie habitable [m?] 2300.0
Zona climatica D3 Afo construccion 1050
:T,:;nht:ian; I (o= !'| Antenor 2 laNBECT-T8 Imagen del edificio Plano de situacié
Referencials catastralies 0000
Tipo de edificio o parte del edificic que se certifica:
o Edificio de nueva construcsian » Edificio Existente :
® VVivienda o Terciario R
o Unifamiliar o Edificio completo = &
s Blogue o Loeal
# Bloque completo N —
o Vivienda individual - -
DATOS DEL TECHNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Gema Millan Ballesteros | NIF[NIE) | 762918504y ,
Razén social Razén Social [ niE | cIF 123456780
Domicilio Direccién 5
Municipio Zaragoza | Codigo Postal 28045 2 ENVOLVENTE TERMICA
Provincia Zaragoza | Comunidad & Aragon Cerramientos opacos
e-mail: mail@mail.org Teléfono D1TE04548
Titulacion habilitante segun normativa vlae:ﬂe INI’:EEN IERC INDUSTRIAL i Tipo s.,pifrﬁlm Tnnsh"r‘n?-zlach Modo de obtencion
Procedimiento reconoccide de calificacion energética utilizado y CEXv2A W
version: e Muro de fachada SUR Fachada 1079.15 1.15 Conocidas
Muro de fachada NORTE Fachada 1079.15 1.15 Conocidas
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA: Muro de fachada ESTE Fachada 309.1 1.15 Conocidas
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE Muro de fachada OESTE Fachada 3001 115 o
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO = g > = !
KWhim? afio CO2/ m® afio Cubierta con aire Cubierta 630.4 1.37 Conocidas
= s A Suelo con terreno Suelo 575.0 1.00 Por defecto
Huecos y lucernarios
BITE
[misma  F] SR | CC . S Modo de Modo de
- Superficie | Transmitancia | Factor Pl P
ET T Nombre Ti r obtencion. obtencion.
e [m] Wim*-K] solar | fransmitancia | Factor solar
El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se Hueco NORTE Hueco 157.36 1.46 0.55 Conocido Conocido
certifica de acuerde con el procedimiento establecide per la normativa vigente y que son cierios los datos que figuran en el Hueco SUR Hueco 157.36 146 0.41 Conocido Conocido
presents dacuments, ¥ SUS anexXos:

. ANEXO Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | D3 | Uso |

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL TNDICADORES PARCIALES
[ <14 _AJ CALEFACCION ACS
Emi
isiones Emisiones AGS
I ;ggm%oi F [kgCO2/m? ana] E
B3TE 56.54 5.21
TR
T REFRIGERACION ILUMINACION
Emisions; Emizions
. - e!rﬁe iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m* afio] rgCO2/m?* ano} B fkgCOZim? afia] -
192 -

La calificacion global del edficio se expresa en términos de didxido de carbono lberado a la atmasfera como consecuencia del
consuma energético del mismo.

kgCO2im* afio | kgCO2laiio
[ isiones COZ por. eléctrico 192 441258
[ iziones CO2 por otros i 81.75 142021.53

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVAELE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia por el edificio de fuentes no que no
ha sufride ningln proceso de conversidn o ransformacion.
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ a1 A CALEFACCION ACS
12484 Hig o o -
nergia primaria nergia primaria
calefaceign AL%"
Whim‘aric] F [WVivm® afic] G
266.39 2450
[asies P - 3028F
T REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria Energia primaria
Consuma gisbal dﬁrewnﬁgaza frimaria o renovable remgeracion c E’f”‘"‘.,“" T R
133 -

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda ftica de ian y refri i es la ensrgia necesaria para maniener las condicionss intemas de
confort del edificie.
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<1 A <2+ AJ
= 2140 BJ
1nec
1#13E
[y F g EETH >
ECTE N

Demandsa de calefaccidn [kWhim? afic) Demands de refrigeracion [kWh/m® afic]

Fuente: Programa CE3X

DE FACHADAS LIGERAS Y VENTANAS
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Simulaciones de reduccion de la demanda <J<_ <
energética >

. A . an oG Demanda B
S I M ' ] L A C I O Q E S Calificacion Calificacion energética enereética en
5 ZONA  [Uhuecos| energéticadel | del edificio en consumo | % Ahorro en setic: % Ahorro en S
UBICACION < o P . calefacciony
E D I FI C I O CLIMATICA |(W/m2K) edificio en de energia primaria no consumo EemeCEIGion demanda
mision ren le (kWh/mz an 5
emisiones enovable (kWh/mz2 afo) (kWh/m2 aiio)
ALFEIZA —
1,46 L 302,9 5.43 152,9 6,48
1,1 |0 300,7 6,12 151,7 7,22
ZARAGOZA D3 0,82 E 2081 6,93 150,3 8,07
0.5 E 295.9 7,62 1491 8.81
0.5 L 306 4.46 153,6 6.06
E d . f. ° d 5,7 E 42,1 10,6
C O e . 1,46 D 35,3 16,15 7.6 28,30
1 1 1 LAS PALMAS Alfas 1 ) 8 ot 4 )
o G 0.82 £ 34.8 17.34 15 29.25
viviendas en i : 2 o
1,46 D 16,7 7.97 59,1 1,13
. 1,1 D 115,60 8.83 58,4 12,18
ALMERIA A4 0.82 E 14,4 9,78 57,7 13.23
O que C O mp e O 0.5 £ 1133 10,05 57.2 13.98
0,5 E 120.8 4.73 00,2 9.47
5.7 E 157.4 785
146 D 145.6 7.50 70.4 10,32
AT 1,1 D 144.3 8.32 69.6 11,34
VALENCIA B3 0.82 D 142,7 9,34 68.8 12,30
0,5 D 141,5 10,1 68 13,38
0,5 E 150,4 10,1 71,8 8,54
5.7 I 238 115,6
1,46 ) 220,5 7.35 105.4 8,82
1,1 E 218,9 8,03 104,4 9,69
0,82 E 210,8 8,01 103,4 10,55
BARCELONA C2 ok T 2152 0,58 102, 11.33
0.4 |0 214,6 9,83 102,2 11,59
0.3 E 214,1 10,04 101,9 11,85
0.5 E 224.5 5,67 107 1.44
5.7 I 393 104.4
1,46 o) 304.2 7.33 179.1 7.87
A 11 E 3617 7,96 177.8 854
LEON E1 .82 E 358.6 8.75 176,2 936
0.3 E 354.5 9.8 175 9.98
5 E 368.3 6,28 181,3 6,74
Fuente: Programa CE3X P

d | b
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DECLARACION DE PRESTACIONES

. Donde encontrar la informacion de los

Mo zene DDP
</

V4
> 1. Codigo de identificacion unica del producio tipo: Ventana abatible de gire vertical y horizontal infarior
° practicabla al interior de dos hejas derecha, serie Canal 16-60 BPT, dimenziones 1480 x 1230 mm, acriztalamiento

4/8/4, con cajon de persizna.

N

1. Uzoz previztos: comunicacion sn lngarss razidenciales v comercialas

Marcado CE (Declaracidon de Prestaciones) |romem e !

. . Direceidn complata
(Obligatorio)

4, Siztemasz de evalnacion y verificacion de la constancia de las preztacionez (EVCP): 3

£. Norma armonizada: EN 14351-1:2006+A2:2016

DECLARACI éN DE P RESTACION ES Organismos notificados: Nombre dal Orzanismo Notificads v mimero

6. Prestaciones declaradas:

+ Una copia de la Declaraciéon de Prestaciones sera entregada por el fabricante al

. Caracterizticas esenciales Prestaciones
receptor (usuario)
Faszistancia al viento Claze C5
« La Declaracion de Prestaciones se facilitard en la lengua o lenguas que exija cada Estanquidad al agua Clase E750
Estado Miembro en el que se comercialice el producto. Sustancias peligrosas NFD

Capacidad sopertar eargas (dispositives de seguridad) NFD

* Los fabricantes deberdn conservar la Declaracidon de Prestaciones durante diez anos

después de la infroduccién del producto en el mercado pin— 2R
Trasmitancia térmica 311 Wim'E
 Los importadores o distribuidores podrdn emitir la declaracién de prestaciones y el Propiedades de radizcién: factor solar 0.67
marcado CE con la colaboracion de los fabricantes de los respectivos productos que Propiaduder de edinctin. Smemitonis lomioone 076
pongan en el mercado con su nombre. Pecmesbilidad ! sive Claes

Las prestacionss del producto identificado anteriormente son conformes con el conjunte de prestaciones declaradas.
La presante declaracion de prastacionss se emite, de conformidad con el Reglamento (UE) n.303/2011, bajo la zola
responsabilidad del fabricante arriba identificado. Firmado por v en nombre del fabricants per:

En r]'uga?) al [fa\chﬂ ds emis zon]

[firmal....
o
o 8 f
'l= aserave E ‘ desarrollo urbano MAD RI D emVS O |C|na
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. Donde encontrar la informacion de los =1 __
= 4
parametros de la ventana? c € v
>

Marcado CE (Etigueta de marcado CE)

(Obligatorio) Organismo Nrotiﬁcrado
DIRECCION FABRICA
ETIQUETA DE MARCADO CE 18

Niimero serie DDP

En Espana el marcado CE se entregard en espaiol y en los demds Estados Miembros
en el idioma que cada uno establezca. EN 14351-1:2006+A1:2010
Ventana abatible de giro vertical v horizontal

inferior practicable al interior de dos hojas

derecha, serie, dimensiones 1480 x 1230 mm,
acristalamiento 4/8/4, con cajon de persiana.

* En el caso del marcado CE, el Reglamento no admite, como es el caso de la

Declaracion, que el fabricante, o en su caso el distribuidor o el importador, lo envie por
via electrénica.

Resistencia a la carga de viento:  C3
«  También hay que recordar que el marcado CE debe tener Unicamente el contenido Estanqueidad al agua: E750
establecido, es decir, no se podrdn incluir o solapar con él ofras marcas de calidad de T —
! . " . 3 | Permeabilidad al aire: 3
producto, sistemas de calidad (ISO 9000), otras caracteristicas no incluidas en el M
marcado CE, etc. | Transmitancia térmica: 3.1 WmiK
« Sdlo se pondrd el MARCADO CE cuando el fabricante haya realizado la Declaracion Prestaciones acisticas: 32(-1.-3)dB

de Prestaciones. Propiedades de radiacién:

| - Factor solar: 0.67
- Transmitancia luminosa: 0,76
.
niasefave gy derolowtne | MADRID €MVS B | Gt
N EETERARR irea delegada de vivienda L& erdes
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. Donde encontrar la informacion de los <J<

A
www.ventanaseficientes.com Vﬁ

parametros de la ventana?

Etiqueta Energética de la Ventana Asefave younario B

Eficiencia Energética Eficiencia Energética Aooo

de la Ventana de la Ventana of
Fabri Fabricante ASEFAVE
a' ':lcame i Codigo de Registro 9986
;'odt;g:) de Registro Modelo ~ MODELO VENTANA
odelo

Acristalamiento  TIPO ACRISTALAMIENTO
Cajon de persiana  CAJON PERSIANA

Acristalamiento
Cajon de persianas

Invierno Verano
Invierno Verano
3 ’ 3
Ficha Técnica de la Ventana
Aislamiento acustico Transmitancia térmica Permeabilidad al aire
de la ventana Rw (C;Ctr) (dB) de la ventana (W/mK) de la ventana
Transmitancia térmica Transmitancia térmica Factor solar del acristalamiento 8 [ | [ vewoscrcieme
del marco (W/m?K) del acristalamiento (W/m?K) (adimensional) e A
Aislamiento acistico Transmitancia térmica
: z de la ventana Rw (C:Ctr) (dB) de la ventana (W/m?K) de la ventana
Ficha Técnica de la Ventana \ —
EIED Transmitancia térmica Pernicabllidsd al aiie e e
de Ia ventana (Win'K) de la ventana ":‘tﬂim‘:}lﬁ;‘ ﬂtl acris slall:mlt ('0 lWlI‘m K} s W‘[;;“’"M' e
| b 7 1.2 0.40
Transmitancia térmics i itancia térmics Factoe solar del acrisiaiamiento = =
el marco W/m™K) det .'f,"-;'l'mﬁ:m V/m?K) (.;immun Aislamiento Acustico
s ciciente
Ailamients Acistico -
IE! E]
- se&we
e chcinte
N oo
Para més on visite & web 5
bien en el cidiga OR del lateral derecho de la etiqueta.

Ejemplo Etiqueta Energética de la Ventana

MADRID €EMVS B | 9sis
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REDUCCION DE LA DEMANDA PARA EFICIENCIA ENERGETICA. OFICINA VERDE
PLATAFORMA DE EDIFICACION PASSIVHAUS. 2023

TALLERES DE FORMACION

PASSIVHAUS

P LATAFORMA
EDIFICACION
P ASSIVHAUS

desarrollo urbano
area delegada de vivienda

LATAFORMA
DIFICACION

ASSIVHAUS
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REDUCCION DE LA DEMANDA. OFICINA VERDE
PLATAFORMA DE EDIFICACION PASSIVHAUS. 2023

< G ()  https://www.plataforma-pep.org/directorio-socios/?community=8&certification=&occupations=&tipology=&institutions=&company=_&search= A Y8 =

)
P E P Plataforma de e.' ™
Edificacion Passivhaus
@; mpresas Formadores Instituciones Q Certificacion v Comunidad v Profesion v
@ Quiero ser PEP >

Hondarribia, Guiplzcoa San Vicente Del Raspeig, Alicante Madrid, Madrid
Javier Sanz Susperregui Adrian Davo Marcos Lo-lacono Gonzélez

Perfil PEP > ° Perfil PEP > o Perfil PEP > o
) LATAFORMA

ferencia Espafiola E
DIFICACION

VALENCIA 2023. 29 nov - 1dic
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REDUCCION DE LA DEMANDA PARA EFICIENCIA ENERGETICA. OFICINA VERDE
PLATAFORMA DE EDIFICACION PASSIVHAUS. 2023

O §)
7 Certified EnerPHit v

Passive House Certified
Passive Howse Instityte Retrofit

. DEMANDA: <15 kWh/m*>a}] < 20kWh/m*a
CALEFACCION:
CARGA: <10 W/m? -
. DEMANDA: <15 kWh/m*a}| <15 kWh/m*a ’
REFRIGERACION }
CARGA: <10 W/m? R o C riterios
CONSUMO DR it ey
ENERGIA < 120 kWh/mza ‘,g;;ivbaus Versién 10b | Mayo 2022
PRIMARIA
(NO RENOVABLE)
HERMETICIDAD
AL PASO DE AIRE < 0,6 ren/h @ n50 <10 ren/h @ nso

ﬁ ‘ desarrollo urbano

area delegada de vivienda

MADRID €MVS g | 95is,

EMPRESA MUNI

VALENCIA 2023. 29 nov - 1dic



REDUCCION DE LA DEMANDA PARA EFICIENCIA ENERGETICA. OFICINA VERDE

PLATAFORMA DE EDIFICACION PASSIVHAUS. 2023

Edificios Passivhaus

Ventilacion con
+ recuperacion de calor

Estanqueidad
Ventanas Passivhaus

Aislamiento térmico 1 [ térmicos

© Passive House Institute

5 Los cinco principios basicos

Conferencia Espafiola ,V/A‘ \ LATAFOR M A
]5 PASSIVHAUS B | Eorrrcacion

ASSIVHAUS
VALENCIA 2023. 29 nov - 1dic

0. Diseio bioclimatico

Aislamiento.

Ausencia puentes térmicos.

Disefio libre de puentes

desarrollo urbano
area delegada de vivienda

1
2
3. Ventanas de altas prestaciones.
4. Hermeticidad

5

Ventilacion mecanica con recuperador de calor.

6. Proteccion solar
Incidencia en:
-Reduccioén de la demanda

-Aumento de la calidad constructiva

-Gran CONFORT

MADRID €MVS §
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REDUCCION DE LA DEMANDA PARA EFICIENCIA ENERGETICA. OFICINA VERDE

SNMEREEESIENS O, Disefo bioclimatico

Ventilacion con
v recuperacion de calor

Aislamiento.
Ausencia puentes térmicos.
Ventanas de altas prestaciones.

Hermeticidad

& _

! ire de alimentacion i
Ventanas Passivhaus 3

Disefio libre de puentes
térmicos

Ventilacion mecanica con recuperador de calor.

Proteccion solar

Incidencia en:

© Passive House Institute

-Reduccioén de la demanda

) . , . -Aumento de la calidad constructiva
5 Los cinco principios basicos
-Gran CONFORT

desarrollo urbano
area delegada de vivienda
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Conferencia Espafiola "
DA CC 1/ DIFICACION

ASSIVHAUS
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REDUCCION DE LA DEMANDA PARA EFICIENCIA ENERGETICA. OFICINA VERDE
PLATAFORMA DE EDIFICACION PASSIVHAUS. 2023

La hermeticidad

Estamos acostumbrados a convivir con
infiltraciones de aire no deseadas.

Fuente de una gran parte de las
pérdidas de energia en un edificio.
Sobre todo en dias de viento

VALENCIA 2023. 29 nov - 1dic

Fuente: effinergie.org

desarrollo urbano
area delegada de vivienda

g

EMPRESA MUNI

LA INFILTRACION
DE AIRE '

Infiltraciones de aire en un edificio
fuente: Google
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Fassive House
Institute

EuroPHit
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Graficos e imagenes

Salvo que se indique de ofro mod:

con © Passive House Institute.

Financiado por

EuroPHit
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ficadon Passivhaus
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Resumen del procedimiento

4 Ejecucion
Ejecucion de la planificacion con supervi-
sion de obra. Si fuera necesario, ajuste de
la planificacion.

Cada uno de los cinco pasos y sus tiempos se muestran a conti-
nuacién a modo de tabla:

1 Revision del edificio construido

todas las areas de conexiones y transicio-
nes pertinentes

Recomendacion: medicion de la herme-
ticidad en el edificio construido

Cuando: antes de medir

Concepto general de hermeticidad:
Definicion de la capa de hermeticidad en
todas las secciones transversales y planos
de planta (aplicar la regla del lapiz) y
boceto esquematico de los detalles de co-
nexion

Uso de productos adecuados para la her-
meticidad.

Cuando: durante cada uno de los pasos
de la rehabilitacién

Medicion de la hermeticidad
Comprobacion del trabajo (deteccion de
fugas) y determinacion del valor n, para
el balance energético.

Cuando: Deteccion de fugas justo antes
de la finalizacion de cada una de las ac-
tuaciones o medicion completa de la her-

meticidad después de la finalizacion del

Cuando: antes del primer paso . g
tltimo paso de rehabilitacion.

3 Planificacion de la ejecucion:
Definicion detallada del trabajo a ejecutar,
incluyendo la especificacion de materiales
a utilizar para cada unién, conexion y pe-

\\ Imagen 2: Procedimiento para ejecutar correctamente el concepto

, | de hermeticidad en proyectos de rehabilitacion.
Streckmetall-

. s Putztrager /'
netracion. e
metalica de
Cuando: antes de cada actuacion corres- \<L_refuerzo
pondiente

desarrollo urbano
area delegada de vivienda
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REDUCCION DE LA DEMANDA PARA EFICIENCIA ENERGETICA. OFICINA VERDE
PLATAFORMA DE EDIFICACION PASSIVHAUS. 2023

6 4+ ®n50 Edificios rehabilitados

' | ®n50 Viviendas ya construidas

Valor medio de edificios construidos Nz, =440’

.

Ny [17N]

VALENCIA 2023. 29 nov - 1dic

Numero de vwlendas

LATAFORMA E
DIFICACION
ASSTIVHA

desarrollo urbano
area delegada de vivienda

ik
3 1 !
2 4
[ Valor medlo de n. ,-046h‘ Imagen 1:
s 1 Comparacion de valores medidos para la hermeticidad
8 en las 10 escaleras de entrada antes y después de la

54

rehabilitacion de edificios de TevesstraBe en Francfort del
Meno [Kaufmann et al. 2009]
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REDUCCION DE LA DEMANDA PARA EFICIENCIA ENERGETICA. OFICINA VERDE
PLATAFORMA DE EDIFICACION PASSIVHAUS. 2023

VALENCIA 2023. 29 nov - 1dic
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REDUCCION DE LA DEMANDA PARA EFICIENCIA ENERGETICA. OFICINA VERDE
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REDUCCION DE LA DEMANDA PARA EFICIENCIA ENERGETICA. OFICINA VERDE
PLATAFORMA DE EDIFICACION PASSIVHAUS. 2023

rencia Espafiola

VALENCIA 2023. 29 nov - 1dic
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o o,

—
w

Space Heating Demand [kWh/(m?a))
=)

Pressurisation Test Result ng, [1/h]

Fuente: Energiehaus Edificios Pasivos SLP. Curso CPD
Fuente original: Passivhaus Institut ].SCHNIEDERS. Passive Houese in south west europe

desarrollo urbano
area delegada de vivienda
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REDUCCION DE LA DEMANDA PARA EFICIENCIA ENERGETICA. OFICINA VERDE
PLATAFORMA DE EDIFICACION PASSIVHAUS. 2023

Tasa renovacion aire ensayo presion MNsg
- - r
‘ as a P as Iva ‘ o m p ro ba c I o n Valores especificos del edificio con referencia a la superficie de referencia energética
Superficie de referencia energética m® 136,7
Calefaccién Demanda de calefaccion kWh/(m2a) 11,3
Carga de calefaccion  W/m? 11,1
Refrigeracién 1anda refrigeracién & deshum.  KWh/(m2a) 15,2
Carga de refrigeracion ~ W/m?2 16,9
Frecuencia de sobrecalentamiento (= 25 °C) % -
Frecuencia excesivamente alta humedad (> 12 g/kg) % 0,00
Hermeticidad Resultado ensayo presion nsy 1/h
Energia Primaria no renovable (EP) Demanda EP kWh/(m?a) 70,1
Demanda PER  KWh/(m=a) 43,8
EnergiabPlrirn:Er: Generacion de Energia
enovable (PER) . ~ Renovable gywhy(mea) 0,00
[en relacidn con 4rea de la huella
del edificio proyectado]

I o . o Tasa renovacion aire ensayo presion Ns
Edificio:iVivienda unifamiliar op Ho
Ca”e: i Valores especificos del edificio con referencia a la superficie de referencia energética
CP/ Ciudad: [ Superficie de referencia energética m2 136,T‘ Aumento del 54%
o . - : - Calefaccion Demanda de calefaccién  k\Whi/(mza) 24,5
Provincia/Pais: i Madrid ES'ESPEII'IH Carga de calefaccion  Wime 22,3
TIpD de edificio;iResidencial Refrigeracion 1anda refrigeracion & deshum. kWhi/(m2a) 14,2
Datos climaticos: ES0001b-Madrid cargade reirgeracion. . wime | 17,0
L g : : ey Frecuencia de sobrecalentamiento (> 25 °C) % -
Zona climatica“:4: Calida-templada Altitud de la localizacion: 952 m Frecuencia excesivamente alta humedad (> 12 g/kg) % 0,00
Agradecimientos: MADRIDARQUITECTURA Proyectos Pasivos SL Hermericidad Resultado ensayo presion fis 0
o Aumento del 9%
Energia Primaria no renovable (EP) Demanda EP kWhi/(m?a) ;?6,9
Sin cuidar la hermeticidad (permeabilidad) o DenandaPER knin'a)] 48,8
Energia Primaria Generacién de Energia
d e I a e nVO IVe nte Renovable (PER) (en relacidn con ére?tjeer}g\:ﬂizll\(: kivhi(m*a) 0’00
del edificio provectada]

e e LATAFORMA E ‘ desarrollo urbano
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REDUCCION DE LA DEMANDA PARA EFICIENCIA ENERGETICA. OFICINA VERDE
PLATAFORMA DE EDIFICACION PASSIVHAUS. 2023

La ventilacion mecanica con recuperador de calor VMRC
El recuperador de calor es el pulmén de los edificios pasivos

En PASSIVHAUS recuperadores con eficiencia mayor del 75%.
Existen equipos con eficiencia superior al 90%.
Baja velocidad de impulsion.
Mejora del control acustico.
Gran calidad del aire interior.

[ LATAFORMA @ desarrollo urbano M A D RI D e mVS ‘ Oilmna
DIFICACION . o0
ASSIVHAUS area delegada de VIVlenda EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIENDA Y SUELO er e75
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REDUCCION DE LA DEMANDA PARA EFICIENCIA ENERGETICA. OFICINA VERDE
PLATAFORMA DE EDIFICACION PASSIVHAUS. 2023

El sistema de distribucion de ventilacion mecanica de doble flujo

Fuente: Soler & Palau

Fuente: Siber

Conferencia Espafiola e @ desarrouo Ul‘bano M A D R I D e I I IVS H ‘ OiIC|na
DIFICACION . o0
ASSIVHAUS area delegada de VIVlenda EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIENDAY SUELO v er e76
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REDUCCION DE LA DEMANDA PARA EFICIENCIA ENERGETICA. OFICINA VERDE
PLATAFORMA DE EDIFICACION PASSIVHAUS. 2023

El recuperador de calor

Fuente: Zehnder

1. Recuperacion de calor 2. Funcion Bypass 3. Recuperacion de frio
El aire exterior mas frio que interior, se Refri L, . eri do| El ai . s calid .
calienta antes de entrar en la casa. efrigeracion con aire exterior cuando las aire e,xterlor mas calido que interior, se
temperaturas lo permiten enfria antes de entrar en la casa.

Menos esfuerzo y energia requerida para
calefaccion adicional.

LATAFORMA
Conferencia Espanola
CEERAND E

VALENCIA 2023. 29 nov - 1dic

Menos esfuerzo y energia requerida para
un enfriamiento adicional.
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REDUCCION DE LA DEMANDA PARA EFICIENCIA ENERGETICA. OFICINA VERDE

PLATAFORMA DE EDIFICACION PASSIVHAUS. 2023 Tio de ventilacién

Por favor seleccione é1-‘u‘en1. equilibrada PH con recuperacion calor

Casa Pasiva Comprobacion

Valores especificos del edificio con referencia a la superficie de referencia energética

-
Superficie de referencia energética m? 136,7
Calefaccion Demanda de calefaccion  k\Wh/(m#a) 11,3
Carga de calefaccion  Wim? 11,1
Refrigeracién 1anda refrigeracién & deshum. KWhi(m2a) 15,2
Carga de refrigeracion ~ W/m= 16,9
Frecuencia de sobrecalentamiento (> 25 °C) % -
Frecuencia excesivamente alta humedad (= 12 g/kg) % 0,00
Hermeticidad Resultado ensayo presion nsy 1/h
Energia Primaria no renovable (EP) Demanda EP kWhi(m?a) 70,1
Demanda PER k\Wh/(mza) 43,8
ineria::rim:Er:: Generacion de Energia
encvable
(PER) ) Renovable yh/(mea) 0,00
[en relacidn con drea de la huells
del edificio provectada]

Edificio: Vivienda unifamiliar Tipo de ventilacion
Calle:;. Por favor seleccione 23-56Io ventilacién por ventanas
C P "r C I L’Id ad: H Valores especificos del edificio con referencia a la superficie de referencia energética

PrDVinCiafPaiS: Madrid ES'ESPEﬁH 3 Superficie de referencia energéll‘fa m2 136,7 « Aumento del 59%

Tlp[} de edificio: FEa bt ] Calefaccion Demanda de calefa{:(:flr)n KWh/(mza) 27,5

Carga de calefaccion  W/im? 16,5

Datos climaticos::ES0001b-Madrid Refrigeracion 1anda refrigeracion & deshum. kwh/(mea) 15,2

Zona climatica: 4: Calida-templada Altitud de la localizacién:: 952 m Carga de refgeracion. - wime 17,1

i Frecuencia de sobrecalentamiento (> 25 °C) % -
Agradecimientos: MADRIDARQUITECTURA Proyectos Pasivos SL Frecuencia excesivamenle all2 humedad (- 12gg) - % 0,00

Hermeticidad Resultado ensayo presion nz 1/h

0
Energia Primaria no renovable (EP)  Demanda EP kWh/(m?a) ; Aumento del %

Sin sistema de ventilacion mecanica y pemanca PER kanirra) |G

Energia Primaria Generacion de Energia

recuperador de calor Renevable (PER) L Renoe s | 0,00

[enrelacidn con drea de la huella
del edificio provectado]

MADRID €MVS & | g

A IVHA Clic) delegada de VIVIenda EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIENDA Y SUELO S er e78
VALENCIA 2023. 29 nov - 1dic

e e LATAFORMA E ‘ desarrollo urbano




Ventilacion

Ventilacién adecuada

Se considera indispensable un concepto de ventilacién adecua-
do para mejorar la hermeticidad de |a envolvente del edificio.
En el caso de la rehabilitaciones paso a paso, existen diferantes
opciones de ventilacién, sin embargo, no todos los conceptos
son adecuados para las rehabilitacionas energéticas:

» Conceptos de ventilacion natural (instalacion de aireadores de
ventana o entradas de aire exterior saparadas)

» Ventilaciin mecanica {sistama da extraccitn de aire)

= Ventilacién mecénica con recuperacion da calor

La wentilacidn a través de |las ventanas no es sufidente para pro-
pordonar |a tasa minima de renovacion de aire que se requiere
para obtener aire interior con buenas condiciones higiénicas.

Los conceptos de ventilacion natural a través de aberturas
definidas en la envolvente térmica tampoco son una medida
adecuada para proporcionar el flujo de aire necasario, ya que
la tasa de renovacion de aire depende en gran medida de las
difarencias de temperatura y de |2 prasion del viento, pudiendo
variar significativamanta.

Tan stlo se puedan consequir tasas de renovacién de aire fiables
con la ventiladén mecanica.

Desde el punto de vista energético, los dispositivos que pro-
pordonan una recuperacion efidents de calor son las solucic-
nes mas adequadas. La recuperacion de calor no sdlo reduce
significativamenta las pérdidas de calor por ventilacén, sino
que también es una medida especialmente importante para el
confort térmico, que propordiona simuftineamenta ventiladan
y condiciones de aire confortables. Las Onicas excepciones son
los dimas calidos, en los que las Passivhaus pueden ejecutar
con relativa facilidad debido a que las cargas de calefaccdn v
refrigeracidn son comparativamente bajas. En esta zona dimati-
ca pueden incluso fundionar |ps sistemas stlo de extraccion sin
recuperacion de calor. Sin embargo, esta zona sélo representa
un &rea muy fimitada (en Europa sdlo algunas regiones medite-
rraneas y Portugal).

Segin la publicacion del Instituto Passivhaus [PHI 2009], se es-
pacifican los siguientes requisitos enengéticos para los dispositi-
vios de ventilacion con recuperacion de calor:

tasa de recuperacion de calor = 75 9%; potencia eléctrica es-
pacfiica = 0,45 Whim? a una diferencia da presian extema de
100 Pa.

Conferencia Espafiola

VALENCIA 2023. 29 nov - 1dic

- Rapida instalacion en vivienda con la minima molestia para
oCupantes gradas a

Asimismo, los dispositivos de ventilacion deben ofrecer las si-
guientes funciones:

Filiradén de aire exterior (F7 o mejor segin la
UNE-EN 779)_

Controlable {minimo de 2 ajustes de ventilacin). para
permitir la reduccion del caudal de aire durante la
tamporada de inviemno y evitar las condiciones de aire
sacn.

Eypass da verano del intercambiador de calor.

Proteccion contra heladas del intercambiador de calor
(en funcién de las condiciones dimticas).

Itawlsrtas aclsticos:

[0 que respecta a los costes globales del ddo de vida, el ran-
dimiento de un dispositivo de ventilacion bien disefiado puede
ser incluso mas rentable que los sistemas sélo de extraccion.
Los costes del ciclo de wida se determinan a partir da los gastos
de inversion y funcicnamiento. Con un concepto de distribucicn
de aire mejorado y la integracién del dispositivo, los gastos de
inversion pueden redudirsa considerablemante. Los bajos costes
de funcionamiento se consiguen especialmente con ventiladores
eficientes y bajas caidas de presicn dal sistema de conductos.

Las rehabilitaciones paso a pase normalmenta se ejecutan
mientras los edificios estan habitados, de modo que resultan
jalmente importantes an este contexto los siguiantas as-
pactos;

« un sistema de conductos compacto.

« componentes prefabricados.

- componentes de conductos y dispositivos adecuades
para |a instalacidn visibla para evitar costosos reves-
timientos adicionales o falsos techos.

- La menor suciedad de obra posible gradias a

- un numero reducido de aberturas en las paredes gra-
ias aun cncepto de distibucion de aire optimizade
{por ejemplo, ventilacion en cascada ampliada).

- Ejecucion de aberturas en la pared mediante una
maquina perioradora adecuada con eliminadén de
polve integrada.

LATAFORMA
DIFICACION
ASSIVHAUS

REDUCCION DE LA DEMANDA PARA EFICIENCIA ENERGETICA. OFICINA VERDE
PLATAFORMA DE EDIFICACION PASSIVHAUS. 2023

Las Unicas excepciones son
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REDUCCION DE LA DEMANDA PARA EFICIENCIA ENERGETICA. OFICINA VERDE
PLATAFORMA DE EDIFICACION PASSIVHAUS. 2023

Instalacion obligatoria de dispositivos de ventilacion
junto con otras medidas de rehabilitacion

El concepto de una ventilacion controlada se hace necesario tan
pronto como la hermeticidad de la envolvente del edifi-
cio mejora sustancialmente, ya que el intercambio de aire
por infiltracion de aire natural se reduce significativamente.

La aplicacién de las siguientes medidas, que esta prevista en
cualquiera de los casos, requieren la instalacion de un sistema
de ventilacion controlada al mismo tiempo:

Ventanas nuevas.

Nueva puerta de entrada o puertas para sotanos o

plantas bajo cubierta sin calefaccion (esto puede in-
fluir significativamente sobre todo en el caso de edifi-

cios pequefios como las viviendas unifamiliares).

Aplicacion de una capa de hermeticidad bajo la cu-
bierta.

La instalacion de aislamiento interior es otra medida de reha-
bilitacion en la que resulta muy recomendable la instalacion si-
multanea de un sistema de ventilacion controlada, ya que esto
reduciria la humedad del aire interior, minimizandose en gran
medida el riesgo de condensacion por flujo incontrolado de aire

iCuando se considera bastante desfavorable Ila
instalacion de un sistema de ventilacion controlada?

Si la hermeticidad del edificio es mas bien escasa (por ejemplo,
debido a la antigiiedad de las ventanas), el funcionamiento de
la ventilacion con recuperacion de calor no supondra un gran
ahorro de energia, ya que la reduccion potencial de las pérdidas

de calor por ventilacion serd bastante limitada debido a las altas
tasas de infiltracion. Después de todo, el consumo de energia
(aunque sea bajo debido a la eficiencia de los dispositivos) sigue
siendo el mismo.

0S efectos de sinergia deben utilizarse siempre que sea posible
(por ejemplo, para la instalacion de conductos). El propio dispo-
sitivo de ventilacion también podria instalarse en el futuro.
Al instalar los conductos antes del dispositivo de ventilacion ha-
bria que tener en cuenta los siguientes aspectos:

» Asegurese de que los conductos permanezcan limpios hasta
que el dispositivo entre en funcionamiento definitivamente: los
conductos deben permanecer sellados. Los fabricantes propor-
cionan tapones adecuados para esto.

» La instalacion de los conductos no debe afectar a la posterior
conexién del conducto con el dispositivo. Los conductos en el
espacio de instalacion puede instalarse posteriormente junto
con el dispositivo de ventilacion.
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REDUCCION DE LA DEMANDA PARA EFICIENCIA ENERGETICA. OFICINA VERDE
PLATAFORMA DE EDIFICACION PASSIVHAUS. 2023

VALENCIA 2023. 29 nov - 1dic

Factura energética [€]

Datos reales de una casa pasiva certificada
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REDUCCION DE LA DEMANDA PARA EFICIENCIA ENERGETICA. OFICINA VERDE

PLATAFORMA DE EDIFICACION PASSIVHAUS. 2023

Datos reales de una casa pasiva certificada

Ventilacion
mecanica [€]

Electrodomésticos,
iluminacion |€]

TOTAL [€]

[€]

oct-15
nov-1s
dic-15
ene-16
feb-16
mar-16
abr-16
may-16
jun-16
jul-06
ago-16
sep-16
TOTAL

o€t
o€
2 €
14 €
15 €
18 €
1€
o€
o€
ot
o€
o€
52 €

16 €
23 €
23 €
21€
20 €
23 €
22 €
16 €
1€
7€
7€
9€

200 €

=

&

4 €
4 €
4€
3 €
3€
5€
6 €
4 €
5€
5€
6 €
5€
54 €
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31 €
32 €
32 €
25 €
27 €
30 €
35 €
29 €
27 €
26 €
21€
30 €
346 €

51 €
60 €
62 €
63 €
66 €
77€
64 €
49 €
44 €
38 €
35 €
45 €
652 €
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Gomo Garantizar Ia
Gorrecta Instalacion

ETICA ¢ FORMACION e CALIDAD

ASOCIACION DE INSTALADORES DE AISLAMIENTO
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ETICA @ FORMACION e CALIDAD

aisia« “oovD

ASOCIACION DE INSTALADORES DE AISLAMIENTO anos

Asociacion de instaladores para el cumplimiento y la
aplicacion del:

DB-HE (aislamiento termico y estanqueidad al aire)
DB-HR (soluciones acusticas)

DB-HS (impermeabilizacion, salubridad y proteccion
o frente al radon)

o DB-SI (proteccidon pasiva contra el fuego)
en edificacion de Espana.

g
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;. Como garantizar la correcta instalacion?

UNE 92325: Productos de Aislamiento térmico en edificacion.
Control de la instalacion.

UNE 92310: Medicion de los trabajos de PU proyectado

UNE 92316: Medicion de los trabajos de aislamiento en camara
UNE-EN 14064-2: Puesta en obra de MW insuflada

UNE-EN 14315-2: Puesta en obra de PU proyectado

UNE-EN 14318-2: Puesta en obra de PU inyectado

UNE-EN 15101-2: Puesta en obra de la celulosa a granel
UNE-EN 16809-2: Puesta en obra de las perlas de EPS

aisla 0o e o, | MADRID €MVS
> érea deIEgada de ViVienda EMPRESA MUNICIPAL DE LA VIVIENDA Y SUELO "
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;. Como garantizar la correcta instalacion?

° ° / ° ° ° o /
«  UNE 92325: Productos de Aislamiento termico en edificacion.
. o /
Control de la instalacion.
C.7 FACHADA CON SISTEMA DE AISLAMIENTO TERMICO POR EL EXTERIOR (SATE O ETICS). Se deben comprobar
: los siguientes aspectos:
c71 El producto de aislamiento es el adecuado para aplicacién con enfoscado o revoco directo sobre él (véanse las caracteristicas y oI NO
e niveles recomendados en el Informe UNE)
C.7.2 El sistema cuenta con un DITE seguin 004, si consta en el proyecto SI
C.7.3 El muro o cerramiento de base no presenta grandes irregularidades, y no sobresale el mortero de las llagas del ladrillo SI NO
C7.4 Las planchas de aislamiento se han fijado correctamente al muro soporte, bien con adhesivo en mas de un 80% de la superficie, oI NO
o o bien con fijaciéon mecanica y adhesivo, siguiendo las recomendaciones de 004, en su caso '
C75 Las planchas de aislamiento se han colocado de abajo hacia arriba, en filas horizontales y con juntas contrapeadas (al tresbolillo) oI NO
o en las filas sucesivas
C.7.7 Las juntas entre planchas de XPS encajan a tope unas con otras y no se han colmatado de adhesivo SI

ETICA @ FORMACION e CALIDAD

aisla: 0o @

ASOCIACION DE INSTALADORES DE AISLAMIENTO
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;. Como garantizar la correcta instalacion?

UNE 92325: Productos de Aislamiento térmico en edificacion.
Control de la instalacion.

UNE 92310: Medicion de los trabajos de PU proyectado

UNE 92316: Medicion de los trabajos de aislamiento en camara
UNE-EN 14064-2: Puesta en obra de MW insuflada

UNE-EN 14315-2: Puesta en obra de PU proyectado

UNE-EN 14318-2: Puesta en obra de PU inyectado

UNE-EN 15101-2: Puesta en obra de la celulosa a granel
UNE-EN 16809-2: Puesta en obra de las perlas de EPS
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;. Como garantizar la correcta instalacion?

UNE 92325: Productos de Aislamiento térmico en edificacion.
Control de la instalacion.

UNE 92310: Medicion de los trabajos de PU proyectado

UNE 92316: Medicion de los trabajos de aislamiento en camara
UNE-EN 14064-2: Puesta en obra de MW insuflada

UNE-EN 14315-2: Puesta en obra de PU proyectado

UNE-EN 14318-2: Puesta en obra de PU inyectado

UNE-EN 15101-2: Puesta en obra de la celulosa a granel
UNE-EN 16809-2: Puesta en obra de las perlas de EPS

gisla: "D desarrollo urbano | \ A RID €MVS
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Control en Obra
« UNE-EN Aislamiento: Puesta en obra.

»

Nombre de la empresa:

Direccion:

Especialista-Instalador:

Certificado de Marca SI:

N° Obra:

Cliente:

Direccion de la obra:

Contacto:

Declaracion

e-mail:

Marca comercial:

Fabricante:
Conductividad térmica: Wim-K
N° Autocontrol: Densidad (kg/im?): Espesor (mm):
N® Autocontrol: Densidad (kg/m®): Espesor (mm):
N° Autocontrol: Densidad (kg/m?): Espesor (mm):
N° Autocontrol: Densidad (kgim®): Espesor (mm):
N° Autocontrol: Densidad (kg/im?): Espesor ([mm):

ETICA  FORMACION e CALIDAD

gislai 0o B oo st IMADRID €MVS B | gl
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Control en Obra

« UNE-EN Aislamiento: Puesta en obra.

7

DECLARACIONLC

Insta

CERTIFICADO

ASOCIACION DE INSTALADORES DE AISLAMIENTO

ETICA ¢ FORMACION e CALIDAD

INSTALADOR | °
HOMOLOGADO ,

QR VERIFICACION

Nombre de la empresa:
Direccion:
Especialista-Instalador:
Certificado de Marca SI; [ ]
obi{
N° Obra:
Cliente:
Direccion de la obra:
Contacto:
e-mail:
Produf
Marca comercial:
Fabricante:
Conductividad térmica: Wim-K
Instal
N® Autocontrol: Densid
N° Autocontrol: Densidad : Topesor (MM
N° Autocontrol: Densidad (kg/m?): Espesor (mm):
N° Autocontrol: Densidad (kg/m?): Espesor (mm):
N° Autocontrol: Densidad (kg/im?): Espesor ([mm):

I ETICA @ FORMACION e CALIDAD @

ASOCIACION DE INSTALADORES DE AISLAMIENTO
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I:nntactu

® Secretario General:

Teléfono:
e-mail:
Web:
Direccion:

® Redes sociales:

Alvaro Pimentel

91 859 69 06
a.pimentel@aisla.org
www.disla.org

Manuel Martinez Chumillas, 4

28250 Torrelodones MADRID
LinkedIn, Twitter, Facebook , Youtube, Instagram

ASOCIACION DE INSTALADORES DE AISLAMIENTO
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mailto:a.pimentel@aisla.org
http://www.aisla.org/
http://www.linkedin.com/company/aisla
http://www.twitter.com/asociacionAISLA
https://www.facebook.com/AsociacionAISLA/
https://www.youtube.com/c/aislaorg
https://www.instagram.com/asociacion_aisla/

MUCHAS GRACIAS

C/ Bustamante esquina C/ Villa del Prado 2

Oélcma 68754 [
er e 015 100 754

& |MADRID https://www.emvs.es/OficinaVerde &

oficinaverde@emvs.es =
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