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PONENCIAS: CSic
ANESE Asociacion Nacional de empresas de Servicios Energéticos
SANTIAGO DE LA PENA. Tecnico Comercial SACI

Monitorizacion energética distribuida: Aplicacion practica

A3E Asociacién Nacional de empresas de Eficiencia Energética

JAIME BRIEVA. Responsable de Desarrollo de Negocio SATEL IBERIA

Inteligencia energética para edificios residenciales. Monitorizacion, control y
analitica para reducir consumos y generar ahorros financiables con CAEs

IETC-CSIC instituto Eduardo Torroja de la Construccién
FERNANDO MARTIN —-CONSUEGRA. Arquitecto.

Monitorizacidon en el sector residencial con el Plan Rehabilita Madrid:
Estrategia Habita Madrid
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¢Quién es SACI?

SACI es una marca espafiola, con mas de 80 ainos de experiencia, vision global y
presencia internacional en mas de 70 paises; que lidera la tecnologia para
controlar, automatizar y sensorizar las infraestructuras eléctricas.

SACI ofrece un porfolio centrado en la innovacion, la mejora de la eficiencia
energética, Smart metering y monitorizacion en tiempo real de subestaciones y
analisis de la red.

+8(0 afios en el mercado
+6(0 trabajadores en plantilla
+1000 clientes

+3.000m2 centro de produccion




¢Queé ocurre cuando tenemos
decenas o cientos de suministros?

EJEMPLOS PROBLEMAS

PN
2 X

Necesidad de
Viviendas de alquiler Apartamentos turisticos visitas presenciales

&
&

B X

Consumos andmalos
detectados tarde

Oficinas en distintas Residencias
localizaciones

X

Gestidon manual para
cualquier actuacion

X

Dificultad para
comparar instalaciones
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M2DWIFI-2

v Contador monofasico

e o

v Comunicacion WiFi integrada ECE O O

KWh kvarh

. e ’ . s . . . CLATLCL2.n
v Medicion de energia, tension, corriente y potencia ©

LINK
QIS
v Histdrico de consumos ©

POWER

M2DWiR-2

230V

v Gestion desde web y app

v Limitaciéon de potencia

v Corte remoto hasta 80 A
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Smartenergy. Aplicacion web y APP
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¢Ha olvidado su contrasefia?

[ Iniciar sesion J

[ Crear cuenta ]

Al hacer clic en “Iniciar sesion”, acepta |
vicio y la Politica de privacidad.

Términos de s
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Smartenergy. vision general

Osnci

DEMO M2DWIFI-2

Ultima actualizacién 8 jun 2026 14:35:04

CONSUMO MENSUAL

actuaL (@
ULTIMO MES ‘

M2DWIFI-2

CIRCUITO GENERAL

-106
Vatios
o @ 9,5k
07 A 227V
CIRCUITO #1 CIRCUITO #2
Circuita 1 Circuito 2
0 -106
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Smartenergy. tarifas simuladas

Osaci

DEMO M2DWIFI-2

Ultima actualizacion 8 jun 2026 14:35:04

TARIFA CONTRATADA

(Copiar) 2.0TDE - Peninsula y Baleares

POTENCIA VALLE CONTRATADA

6,00

POTENCIA PICO CONTRATADA

9,00

POTENCIA PUNTA

POTENCIA VALLE

POTENCIA VALLE

PRECIO DE ENERGIA

ALQUILER

IMPUESTO ELECTRICO

IMPUESTOS

2,59 sk

0,10 exw

0,10 ekw

0,16 ekwh @

0,81 sxmes

0,50 %

21,00%

POTENCIA MAXIMA ULTIMOS 12 MESES (k\V)

JuL 4C0

PICOS DE POTENCIA MAXIMA
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Smartenergy. Generacion de informes y alertas

O SANACI DEMO M2DWIFI-2 v EDITAR NOTIFICACIONES
[ Ultima actuali i6n 8 jun 2026 14:35:04

TODAS INFORMES ALARMAS EVENTOS NOTICIAS REGISTRO DE ACCESO
—— INFORMES (1)

vrorve (@ w

TABLA BARRAS LINEAS csv Informe

Mensual ~  Dia v

Anadir magnitud

CoZ (g Caorriente (A)

Energia activa (kwh) Energia reactiva (kVArh)
Factor de potencia Frecuencia (Hz)
Potencia activa (kW) Potencia aparente (kVA)

Potencia reactiva inductiva (kVar)

Voltaje (V)

Potencia reactiva capacitiva (kVAr)

OO00000
O00o00o

Sefial inalambrica (dBm)

[ Guardar




Caso de éxito:

Proveedor de viviendas de
alquiler en Madrid

Equipos suministrados
* Mas de 150 contadores inteligentes M2DWIFI-2 instalados.
* Comunicacién mediante WiFi para acceso inmediato.

* APP multiplataforma y portal web para gestidn centralizada.

kWh  kvarh
CLAMLCL 2.

o QN

POWER

M2DWIF|-

RESET §3(2V)
5 (60




Caso de éxito:

Proveedor de viviendas de
alquiler en Madrid

Necesidad del cliente
* Gestion de un gran numero de viviendas de alquiler.

* Necesidad de controlar de forma remota el consumo energético de los
inquilinos.

* Generacion de informes automaticos para el calculo del gasto eléctrico
mensual

* Requerimiento de desconexién a distancia por motivos de seguridad o
gestion.

* Herramienta accesible y sencilla para usuarios y administradores.




Caso de éxito:

Proveedor de viviendas de
alquiler en Madrid

Propuesta de solucion

* Implementacion de un sistema de medida inteligente con conectividad
WiFi.

* Automatizacién del calculo del coste de la energia.

* Acceso remoto al consumo eléctrico a través de APP movil (iOS,
Android), version web o integracidn con API.

* Integracion de una funcién de desconexién remota del cuadro eléctrico.

* Facilitar el control energético tanto a gestores de las viviendas como a
los usuarios finales.




Beneficios obtenidos

Mayor visibilidad energética

2 |
)
R anll
B

Gestion centralizada de activos

9
9 5o

Reduccion de desplazamientos

%

N2

“

Capacidad de desconexion remota

Deteccion temprana de anomalias

Mejor experiencia operativa

\



Inteligencia energética
para edificios residenciales

Monitorizacion, control y analitica para reducir
consumos y generar ahorros financiables con CAEs

Jornada Oficina Verde - Ayuntamiento de Madrid | @ 9 de junio de 2026

Sen A

by Satel Iberia




Quiénes somos

Experiencia y trayectoria
Mas de 20 anos fabricando y desarrollando soluciones de
monitorizacion y control.

Soluciones abiertas y flexibles
Innovacion continua, flexibilidad, apertura e integracion.

Interoperabilidad con instalaciones existentes
Integramos equipos y sistemas de terceros para aprovechar la
infraestructura disponible y facilitar una gestion energética
unificada.

Ahorro energético y sostenibilidad
Soluciones que optimizan el consumo, mejoran el
mantenimiento y aumentan el valor de tus activos.
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Nuestras soluciones aplicadas
al sector residencial

Monitorizacidn y automatizacion escalable "

Solucién ligera y escalable, desde
100 hasta miles de variables.

»Plantas > Planta »

@ SenNet aws »

®
@ BMS autocontenido: sin necesidad de herramientas
externas para programacion, modificacion o gestion.
@
Plataforma de control.
]

@ Con funciones de monitorizacion

W
@ Qué monitorizamos = Q Qué controlamos D
¢ Energia eléctrica '6 Estaciones meteorologicas. Gge Aerotermia
) W . B
H Generacion fotovoltaica O Gas y agua. E Calderas
_1- <
Cargadores de coche eléctrico b Regadio
@9 Temperatura y humedad. * £
(Moctbus y OCPP).
: : @9 Cargadores de vehiculos eléctricos
@ Contadores térmicos. (\ Calidad del aire
,(.:,93\ (CO,, VOC, particulas en suspension). A
A  Generacion fotovoltaica
L - 3
. / A\ J




Solucidn integral en el sector residencial

Comunicacion con los distintos dispositivos, tanto por cable como de forma inalambrica

-
1. Sondas de
O temperatura

o

A

SenNet BMS

R
y humedad
&,
( R
H 5 2. Sensores
de apertura
L )
' R
3. Medidores
de CO, 1
V8 i

) 4. Contadores
Cd individuales

oo

=J~  (agua, gas, térmicos...)

~

eJ

3

000 eléctricos

/
/ ~ .
5. Consumos 1 v A

.,

6. Aerotermia

7. Calderas

8. Regadio

9. Cargadores de
vehiculos eléctricos

10. Generacion
fotovoltaica

11. luminacion

N




Plataformas

Opciones para control, supervision y analisis de datos

/

SenNet BMS

Automatizacion, supervision y control de instalaciones
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Sinopticos interactivos personalizables.

Programacién de légica con bloques o lineas.

Amplio conjunto de aplicaciones incluidas para usuario e integrador.

Supervision, alarmas y control operativo desde una unica plataforma.

QoM ey OOy«

N

SenNet Energy Bl

Plataforma de visualizacion y analisis de datos

® Consurmer TUE - Oficines

Cammno TNOT00 YWY

9700 kWh

Dashboards en tiempo real.

Historicos, tendencias y comparativas.
Alarmas y deteccion de desviaciones.
Analisis por edificio, equipo o variable.

Visualizacién de datos energéticos para optimizar el consumo
y mejorar la eficiencia.




El reto en el sector
residencial

Monitorizar y automatizar para

la eficiencia energética +
Consumos
eléctricos

3 Calderas, aerotermia, ACS
y fotovoltaica

0009 Consumos comunes

e Consumo
de agua

Q Detectar las incidencias

a tiempo. @

Falta de datos para |
nﬂ_ﬂ o e T % Consumo

mantenimiento y optimizacion. de gas

Necesidad de facilitar la gestion
al administrador de fincas.

)O

ﬂ Medir + analizar + actuar para optimizar el edificio

Sala de
calderas

3 .

Generacion
fotovoltaica

. ﬂ 1? )

A — )

Aerotermia
ACS

Y

Alarmas e
incidencias

[€) SentNet Energy Bl

14 e

Consumo total

9.700 kwn

+8,7% vs ayer 2 S7%

Consumo total (kWh)

10 0k
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F1
236 00
)
N
L

* 2305V

160 236

F2 F3
285

Temperatura sala (*C)

30
20
10
10 = ==
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Coste estimado

1.285 ¢
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Ejemplos de aplicacion en el sector residencial

1. Aerotermia + autoconsumo fotovoltaico

2. Caldera

| I

L J
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B @ - @ H
@ Monitorizacion de generacion y consumo Control de produccion térmica Estrategia de operacion hibrida
@ Optimizacion por horarios y excedentes @ Temperaturas, bombas, consumos y alarmas @ Priorizacion del equipo mas eficiente
O Alarmas y rendimiento Q Mejora de eficiencia y mantenimiento @ Vision unificada de la sala técnica

Logica de operacion inteligente

Supervision integral

N




Solucion implantada: arquitectura abierta y escalable

aRUR B

3. Energy Bl

1. Equipos de campo 2. Cuadro de control
+ SenNet DL400
Calderas | l

Aerotermia

- Monitorizacion, dashboards y
SenNet sums analitica en tiempo real
< o=

Fotovoltaica (FV)
Contadores

Adquisicion de datos, almacenamiento [ﬁc—__l
Sondas y sensores local y preprocesado (Edge Computing)

,/J, ' )
== =

Control, consignas, horarios,
alarmas y actuacion remota

: » Integracion con Modbus 2
Ejecucion local, control remoto ’ - ;
J A 8 BACnet, KNX y otros Gestion centralizada

y comunicacion segura de multiples activos

protocolos abiertos & é é

N




Ca SO de éXitO Datos clave del proyecto
54

viviendas

2 bloques
(30 + 24 viviendas)
=

Gestion energética integral de un edificio residencial

Produccion centralizada de ACS
en dos sectores equivalentes: Escalera A y Escalera B

Generacion fotovoltaica
asociada

Control y explotacion integral
con SenNet BMS y Energy Bl

« Produccién centralizada de ACS + Control y monitorizacion de la instalacion + Falta de visibilidad y control sobre los
en dos sectores equivalentes: central de ACS con SenNet BMS. consumos de ACS y energéticos.
Escalera A y Escalera B. « Medicién eléctrica de aerotermias, / + Reparto mas transparente y trazable
o
o . Apoyo con aerotermia y calderas. calderas, bombas y consumos generales. < / de los consumos.
of/ e . T « Lectura y contabilizacion del ACS « Deteccion de ineficiencias, consumos
» Necesidad de controlar y monitorizar VR AN ¢ : A ¥
‘ P por vivienda con reparto individualizado. anémalos e incidencias.
la instalacién.
. ., ) ; ».. . « Explotacién de consumos y analitica b + Conocimiento del consumo y de la
Situacion « Interés en disponer de visibilidad Sistema con Energy Bl. Necesidades generacién FV.
. energética global, incluyendo consumos . . o "
de partlda y, en su caso, produccién fotovoltaica. lmplantado « Capacidad para incorporar la lectura quer esolvemos + Optimizacién operativa y reduccién

de generacion fotovoltaica. de costes energéticos.

El proyecto transforma una instalacion descentralizada en una solucion centralizada inteligente, trazable
y orientada al ahorro.




Caso de éxito: Arquitectura de la solucion

Control, monitorizacion y explotacion de datos de ACS y energia de dos blogues del edificio

La solucidon combina control en BMS y explotacion de consumos en Bl para convertir la instalacion de ACS en un sistema gestionable,

trazable y preparado para incorporar una vision completa de consumo, generacion energética y ahorro.

pnantateing

—_ ‘.
2t

o W\ .-
ittt

(<T>)

1 SerNet BMS
DL400/200

Hasta 200
variables por zona

1 analizador
SenNet por zona

Comunicaciones
LTE + LoRaWAN

Armario
de control

54 contadores ACS
(1 por vivienda)

b

SenNet BMS

\ 9

Produccién y

estado de ACS

Temperaturas
Presiones
Estados

CIEp |

Equipos principales
de la instalacion
» Aerotermas
« Calderas
+ Bombas
+ Elementos
principales

Energy BI

Generacion
fotovoltaica

Monitorizacién
eléctrica

+ Consumos « Produccion

generales » Potencias

+ Potencias +« Estados

« Energias

Consumos de
ACS por vivienda

+ Medicion individual
* Reparto justo

+ Histéricos

Alarmas, histéricos
y conectividad
remota

+ Alarmas y eventos
« Histéricos
« Acceso remoto

7

v

Resultados operativos
que habilita la solucion

Operacion de la
instalacion mas estable
y eficiente.

Mayor transparencia
en la medicion y
reparto de consumos.

Visibilidad conjunta de
CONSUMO y generacion
energética.

Solucién escalable y
preparada para futuras
ampliaciones.

!
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Gestion centralizada de multiples activos

Capa superior de supervision para una vision global de instalaciones y consumos

Gestion centralizada de multiples
edificios o activos.

Consumos agregados y
comparativas globales.

Alarmas agregadas y seguimiento
centralizado de incidencias.

==

Generacion energética agregada y
vision consolidada del rendimiento.

Supervision corporativa para priorizar

2
©
L 7

Activos

actuaciones y optimizar la operacion.

Alarmas activas

38 S

edificios / sitios

Consumo agregado

1,25 GWh

incidencias ultimos 30 dias

SénNet i

Home

Devices

oPoMavedrs
GOrorse

) Projects

Vigo
A
& Sites % 24,.\“/(""\\

o 7regs
Y Licenses m
Q0porto

f8 Organizations

Fioqieay Coindora
s Fas

m
Portugal

0 o
M atishoa

Selubal(

o

Generacion FV agregada

620 MWh

uftimos 30 dias

L

Devices registered

17

0Sovilla

Total sites

Ottueele
EEZ{\(OQOZB

oValencid

AL
»Alooeeto

< JAlicante
oo
oMurcla

ICanagens

Q.

Cristian Hernandez

mMigavLio
~

ﬁ(/"‘\,f/‘.‘\‘
oGirona

WWerrpass

aBarcelona

WU O Tenagona

YA GO

oPalma
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Modelo de valor: ahorro, CAEs y sostenibilidad

WERT)

) =R

Ahorro y operacion CAEs - RES040 Certificaciones y reporting

& 20-30% de ahorro anual potencial & Actuacién parcialmente financiable & Soporte a BREEAM, LEED y WELL
& Menor consumo y mejor operacion & Refuerza la viabilidad econémica & Evidencia de consumo y desempeno

@ Mantenimiento mas eficiente & Acelera el retorno & Base para reporting y sostenibilidad

@ ROI alto gracias a ahorros + eficiencia operativa + prevencion de incidencias

N




Gracias

Sen A

by Satel Iberia
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Plan de monitorizacion
HABITA Madrid



Encomienda de gestion entre el Ayuntamiento de Madrid y la agencia estatal
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC).

Objetivo

Evaluar la mejora de la eficiencia energética
conseguida tras la ejecucion de las obras de -
rehabilitacion de la envolvente de los 'n'uﬁﬁliiiiiﬂi
edificios del Plan  REHABILITA  del .
Ayuntamiento de Madrid.

éComo?

Estrategia HABITA MADRID (2021-2028)
Mediante la recogida de datos de consumo
energético y la calidad del aire interior de las

viviendas antes y después de la rehabilitacion
energética.

E MlNlSTERlO , e |--||_\|1”
3“:’: DE CIENCIA, INNOVACION l o
Y UNIVERSIDADES : o ron
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fniens - |MADRID
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CERTIFICACION ENERGETICA

Estudios preliminares

E. ORIGINAL (EO)

E. REFORM. (ER)

(kWh/m? afio)* Letra (kWh/m? afio)* Letra % Mejora*
| aeiesee i F 153,30 E 52
Calefaccién 265,20 F 98,93 D 62
Refrigeracion 11,81 Cc 10,84 C 8
ACS 4353 G 43,53 G 0
, , E. ORIGINAL (EO) E. REFORM. (ER)
v" Analisis de la documentacion del edificio EO (kWhim?afio)  Letra ER (kWhim'afio)  Letra % Mojora’
. ., Emisiones CO; 67.40 F 32,00 D 52 |
como el Proyecto de rehabilitacion de la Calefaccion 56,16 F 2095 b 6
oo o i Refrigeracion 2,00 B 1,84 B 8
envolvente del edificio y el Certificado de = = = = =
eficiencia energética (antes y después de
ope .7 E. ORIGINAL (EO) E. REFORM. (ER)
la rehabllltaCIon). EO (kWh/m? afio)* Letra ER (kWh/m?afio)*  Letra % Mejora*
Demanda de Calefaccion 137,70 E 51,38 D 62
D da de Refrig 12,10 (o] 11,10 (o] 8
v Seleccion de las viviendas a monitorizar en Los datos s esta pgina seflacos con * provenen e o vetca el proyecto de

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO -

cada edificio.

RENOVABLE - EO (kWh/m? aiio)* EO (kWh/m? aiio)*
[ <=1 AJ <24 AZ
v' Encuestas a los ocupantes. Tamafio del 0 >
hogar, instalaciones energéticas —- | — —
(calefaccion, refrigeracién, ACS, cocina...), e TOLEMIURINNG:  JEMISIONES DF IOXIDO DF CARBONG-~
percepcion del confort y habitos de uso, ot e
aspectos socioeconémicos, etc... B 12t Bd
320D
3 o @13 | 1244 :
[mimes g [mens
[coes G sms G
Los valores reflejados en este apartado de CERTIFICACION ENERGETICA estan dela porla
comunidad de plop:elanos del edificio para solicitar las ayudas econémicas del ‘Plan REHABILITA Madnd para fomentar la mejora de la
g y de los de los edificios”

PLAN REHABILITA MADRID
Ayuntamiento de Madrid
Grupo de investigacién SCHE - IETCC - CSIC




Toma de datos

Monitorizacidn en continuo:

v" Consumo energético

v' Comfort ambiental (T, RH, CO2)
v" Informacion climatica de la red

meteoroldgica del Ayuntamiento de
Madrid

Mediciones puntuales:
v' Termografias

v Ensayo de estanqueidad (Blower
Door Test)

v" Contaminantes (VOCs, Formaldehido,
Radodn)

PLAN REHABILITA MADRID
Ayuntamiento de Madrid
Grupo de investigacién SCHE - IETCC - CSIC



Ubicacion de la muestra https://habitamadrid.ietcc.csic.es

Zona de renta media-baja,
contiene hogares vulnerables

11 viviendas analizadas
antes y después de la
rehabilitacion

Se monitorizara el
10% de los edificios
rehabilitados con

subvenciones
Resultados y analisis de:

* Consumo de energia
*  Emisiones de CO2
e Confort térmico

Plan de monitorizacion
O Edificios monitorizados

Plan Rehabilita Madrid
e Actuaciones de eficiencia energética
Resto de actuaciones

Vulnerabilidad por pobreza energética

I Vulnerabilidad critica

B Vulnerablidad severa

1 Vulnerabilidad moderada
Vulnerabilidad leve

Poblado Dirigido de Orcasitas



https://habitamadrid.ietcc.csic.es/

Plataforma: Seguimiento y gestion de datos T

v" Recoge informacion general
sobre el estado actual del
edificio y del proyecto de
renovacion.

- c o O e s LA ® £ ®aM@ =

CSIC = smrwmwnwe ff MADRID o NSTALADORES ACCESO e

PLAN DE

v
Alma.ce_na los datos de MONIT
seguimiento. ORIZA
CION
v" Muestra gréfica y visualmente
los cambios producidos por la Moritgfizando SIS rcios
rehabilitacion.

La plataforma se alimenta con la informacion recogida de las viviendas participantes en el plan.

MONIT PLAN REHABILITA MADRID
s ORIZA Ayuntamiento de Madrid

CION Grupo de investigacién SCHE - IETCC - CSIC
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Plataforma: Visualizacion
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B . y o ot - /

ARGANZUELA 0 | FUENCARRAL-EL PARDO [ SALAMANCA 1 >
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C I i)

" 3 B 00
CARABANCHEL 25 ‘ LATINA 10 0 )

-

BARAJAS

MONCLOA-ARAVACA 3

189

Viviendas

39
Edificios

891

Dispositivos

MORATALAZ

g PUENTE DE VALLECAS

ANALISIS EDIFICIOS ANALISIS VIVIENDAS .
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Plataforma: Analisis de viviendas

A ANALISIS VIVIENDAS

H H PROM.COZ PROMHUM PROM.TEMP A M
Distrito VIVISNDAS ° o o1/1/2021 [0 oasiig20z2 [
et > 38 746 ppm 43 %Hr 23°C Todas e Todas ~
PROMEDIO COZ PROMEDIO TEMPERATURA
Edificio $00001 @ 00002 @ 00003 @00004 @O00005 @000D6 ©00007 @OOO0E @O00008 b
Todas £ 2000 ppm

40°C

Vivienda 1.000 ppm
20°C
Todas et
ppm g u% Ji2 u‘* "- [y
2021 2021 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 2022 191?' ,&ﬂ?‘ 155"?' 191?' ,&1"- qg,'t?- 191.1 191'\ ,Lgn.* 15,1'?‘
MOV DIC EME FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT WOV
CONSUMO GAS COMSUMO ELECTRICO
40,000 K\Wh
CONFORT ! 5000 ldikh
20.000 k'Wh ! ﬁ !
— E i - = _ Q
CONSUMOS — i i = i
—
o ;935:29 P o [ e oAb ah
COMPORTAMIEMTO 1@. -155"' t;ﬂ» 1@1 ,1911 i '@7’ ,191 ,&1} ,L@i g @1} @agn qpq, 15’"' @13. 1@1 g ﬁgb 'e}?"ﬁ' 101'1 1.‘5"1 ?5}11. 1.“""'1
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Plataforma: Confort interior (invierno)

ﬁ COMPORTAMIENTO VIVIENDAS
LA PROM. CO2 Afio Mes ooz B oeanyzozz B
Usera w 7& 6 p p m Tedas e Todas e
Vivienda PROM.CO2 %wen .+ | Viviendas ®00001 ®00002 @00003 ®00004 @0D005 ®00006 ®00007 @OD00E 00009 © 00010 C
Edificio RANGQ A . .
— - 0001 ) &o7ppm 59.75% : 2022_ '] ’]
00002 Q@ rio3ppm EL72% s
Vivienda 00003 QO 20ppm 21.711% :
Todse v 00004 Q@ 7odppm e382% :
00005 @ 1.137ppm  4036% '
00006 O 1o1oppm 3539%
00007 @ stpem 3173 %
] 00008 Q@ t1146ppm 5044 %
£0009 O  do5ppm  3907% .
CONFORT — nanen e T L L T
% DE TIEMPO DE LAS VIVIENDAS DENTRO 10 10 " » dla . Elﬂ - a0
DEL RANGO DE COMFORT (T:19°-27°/
CONSUMOS H40% - 60%) O Humedad
40 08 % I I I | I I | I I I
RESUMEN GEMNERAL ’
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Plataforma: Confort interior (verano)

ﬁ COMPORTAMIENTO VIVIENDAS
Distrito PROM. CO2 Afio Mes oi12001 @ 2001172022 [0
Todas v 74 9 p p m Todas v Todas N
+UAN Y
Vivtenda PROM.COZ o EN , | Viviendas ® 00001 ® 00002 00003 $00004 ®00005 @00006 © 00007 @0000S @00009 @ 00010 »
Edificio RANGO 40 :
P - 00001 @ 700ppm 6047% 2022_08
00002 @ 1109ppm 62,14% 3 :
Vivienda 00003 @ 927ppm 2258% .
Todas v 00004 @ 70ppm 6449% 53
& 00005 @ 1132ppm  4212% o bbb bbbk
00006 Q@ 1016ppm 3459% Q@ 2 o :
00007 @ e12ppm 3299% E
00008 © 1159ppm 4982% P eeneneeneniarenenrnranans Fresesesesnnnana. N ELLLLEEIL LRI
00009 (0 495ppm 39.74% . : :
COMNFORT —— B mrr o amem~ " ; ;
% DE TIEMPO DE LAS VIVIENDAS DENTRO 10 ; ;
CONSUMOS DEL RANGO DE CONFORT (T:19°-27°/ 10 0 30 E—Eiumedast; &0 7 a0
H:40%- 60%) ®
40 i 67 % | | I I I I I I I I | |
RESUMEN GEMERAL

PLAN REHABILITA MADRID
Ayuntamiento de Madrid
Grupo de investigacién SCHE - IETCC - CSIC




Plataforma: consumo de energia antes y después de la rehabilitacion

CONSUMOS ENERGETICOS |

CONSUMO ELECTRICO (SERIE HISTORICA)
Consumo general eléctrico (kWh). Se muestran las series histéricas del contador eléctrico (CUPS), los datos

provenientes de la monitorizacion y la temperatura mediana exterior.
""" 1000 -
4

Antes 7 Después

800

2021 2022
time
CONSUMO GAS NATURAL (SERIE HISTORICA)
Consumo general de gas natural (kWh). Se muestran las series histéricas del contador eléctrico (CUPS), los datos
j[ove:\oig’ntes de la monitorizacién y la temperatura mediana exterior.

3500 - -
3000 : i Después
7 2500 : ! \ :

5]
= 2000

=
E 1500
1000

500

2020 2021 2022 2023 2024
time

Consumo de energia. Electricidad y gas natural (para una
vivienda, antes y después de la reforma).
Los datos se normalizan utilizando datos climaticos.

200000
Mes

B Erero

s Febrero

S Marzo
Abril

N Mayo

N Junio

. Julic

- Agosto
Septiembre
Octubre

B Noviembre
EEE Diciembre
125000

175000 4

150000

g 100000

75000

50000 4

25000 -

Datos acumulados de gas Datos acumulados de electricidad
Tedas las viviendas

Datos de consumo de todas las viviendas
Gas y electricidad 2022.
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Plataforma: calidad ambiental interior antes y después de la rehabilitacion

| CALIDAD AMBIENTAL INTERIOR

MONITORIZACION COMPLETA DE LATEMPERATURA
Temperatura interior registrada en el salén de la vivienda (en rojo), temperatura exterior (en gris) y rangos de
referencia para todo el per(odo monitorizado (antes, durante y/o después de las obras de rehabilitacion, en funcion

112'021 7/2’02‘ IQ’O& 712:)22 |f2l023 7I?I023
time
MONITORIZACION COMPLETA DE LA HUMEDAD RELATIVA

(%) da en el salén de la vivienda (rojo), exterior (gris) y rangos de referencia para el
perlodo estudiado (anles durante y/o después de las obras de rehabilitacién, en funcion de la recogida de datos

AR ey

t t T t T t
12021 72021 12022 712022 12023 712023
time

Ambiente interior - Un aflo después de la
renovacion

T T T T T T 1
1/2022 3/2022 5/2022 7/2022 972022 11/2022 1/2023
fecha

Temperatura del aire interior (todas las viviendas-
2022)
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Informes

v
individuales (privada).

Aplicacion movil para usuarios de viviendas

Informe de rendimiento de la vivienda con

recomendaciones (privado).

Informe de edificios con valores medios para

proyectistas y administradores de fincas.

de Madrid.

DEMO VIVIENDA

Sonds COZ - Estancia principal

Informes globales y anuales para el Ayuntamiento

Fachada (EO)* Planta tipo estado original (EO)*
- :

4

*Datos segin proyecto de rehabiltacion

12. Usera

1978

1.056

N-S

7

2,55

13/12/2021

150312023

bierta de panel sandwich con relleno de PIR de &
aislamiento con EPS de & cm en porche de planta

AHORRO DE ENERGIA
REDUCCION DEL 0
g CONSUMO 5 1 /0
(Energia primaria no renovable) 18.196 KWh/afio
@ C. ELECTRICIDAD 25% Ki;::;o
@ C. GAS NATURAL 59% ::,:Z:o
REDUCCION DE EMISIONES
CO, NO EMITIDO A LA o
gOz ) ATMOSFERA 48 /0

3.499 kg CO; eq afio

25.916
km

[ ]
% EQUIVALENTE EN KM. RECORRIDOS
por un SEAT Ibiza de gasolina del 2010 (Etiqueta B)
oo| |joo
eajjeal  (——=
n

CONFORT DESPUES DE LA REHABILITACION

PARAMETRO
CONFORT (% horas al afio)
= .  TEMPERATURA 0,
< p" VERANO (JUNIO - SEPTIEMBRE) 86%
& INVIERNO (OCTUBRE - MAYO)
* 99%
CONFORT (% horas al afio)
HUMEDAD RELATIVA 95%
ACEPTABLE (% horas al afio)
99%

@ CALIDAD DEL AIRE
o.
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Resultados: datos medios de reduccion de consumo energético

Datos medios de 11 viviendas Antes Después Diferencia % Ahorro

Consumo final de electricidad medido 1.945 1.862

Consumo final de gas natural medido 7.063 3.644

Energia primaria necesaria para el consumo eléctrico 4.605 4.409 196

Consumo de energia primaria normalizado para electricidad 4.702 4.468 234 5,0
Energia primaria necesaria para el consumo de gas natural 8.440 4.355 4.085

Consumo de energia primaria normalizado para gas natural 9.465 5.309 4.156 43,9
Consumo total de energia primaria (kWh/afio) 13.307 8.812 4.495 33,8

Consumo unitario de energia primaria (kWh/m? afio) 146,7 97,1 50
Emisiones totales de CO, (Kg CO,/afio) 2.836 1.997 839 29,6

Emisiones unitarias (Kg CO,/m? afio) 31,3 22,0 9

PLAN REHABILITA MADRID
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Resultados: comparacion de las predicciones con los datos medidos

Comparacion con las estimaciones tedricas para los 3 edificios

- Ahorro EP Reduccion CO, Ahorro de EP medido Reduccion de CO, medida

i calculado e Monitorizacion monitorizacion
EPC EPC

(3?/?\/ ) 55,5% 55,9% 51,4% 48,6%

02 (o) (o) (o) 0,
(2 viv) 54,4% 54,7% 42,0% 38,0%

03
(6 viv.) 55,5% 56,1% 16,0% 14,0%
(';"::i'f"“) 55,1% 55,6% 36,5% 33,5%

Los certificados energéticos han sobrestimado el ahorro de energia primaria en los
edificios rehabilitados en un 34%. Sdlo los resultados medidos en el Edificio 1 (51,4%)
se acercan a la estimacion del proyecto (55,5%). Este edificio contiene las viviendas
gue mas energia consumen de la muestra.

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO -

RENOVABLE - ER (kWhim? afio)* ER (KWh/m? afic)*
<321 Ag [<1e Ag
320D
1533 E
> [mans FJ
T 2ms G4
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Resultados: comparacion de las predicciones con los datos medidos

Comparacion con las estimaciones tedricas para los 3 edificios

- Ahorro EP Reduccion CO, Ahorro de EP medido Reduccion de CO, medida

Edificio calculado calculado e s o
Monitorizacion monitorizacion
EPC EPC

01 o o
(3 viv) (55,5%) 55,9% 3 48,6%

02. 54,4% 54,7% 42,0% 38,0%

(2 viv.)

03 Pobreza
(6 viv.) 55,5% 56,1% 16,0% 14,0% energética
Media 0 0 0 .

(3 edif.) 55,1% 55,6% 36,5% 33,5%

Los certificados energéticos han sobrestimado el ahorro de energia primaria en los
edificios rehabilitados en un 34%. Sdlo los resultados medidos en el Edificio 1 (51,4%)
se acercan a la estimacion del proyecto (55,5%). Este edificio contiene las viviendas
gue mas energia consumen de la muestra.

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO —
RENOVABLE - ER (kWh/m? afio)* ER (kWh/m? afio)*
<321 Ag [<ae Ag
320D
1533E
> (mane  Fg
ET> 238 GZ
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Conclusiones

v' La metodologia y el seguimiento permiten analizar las mejoras reales en el
consumo energético, el confort y la calidad del aire del parque residencial
rehabilitado mediante subvenciones municipales.

v’ La transparencia (Ayuntamiento/usuarios/proyectistas) con los datos recogidos y
los procesos aumentan la concienciacidn y el conocimiento sobre los aspectos
energéticos de las viviendas entre los participantes en el proyecto.

v’ Los datos obtenidos permiten conocer el impacto real de los planes municipales de
rehabilitacion.

v' Se consiguen importantes ahorros energéticos. Para las viviendas analizadas, se
observa un ahorro medio del 34% en energia primaria, del 44% en consumo de gas
natural y del 11,6% en consumo eléctrico (aunque hay una vivienda en la que
aumenta) tras la rehabilitacion.

v Hay un mayor porcentaje de horas fuera de confort en verano que en invierno. Con
las reformas de los edificios se pueden alcanzar mas facilmente los estandares de
confort.

v’ Los certificados energéticos sobrestiman el ahorro en los edificios situados en
zonas de renta baja, donde el bajo consumo energético no permite alcanzar los
estandares de confort.

PLAN REHABILITA MADRID
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