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Monitorización energética 
distribuida: Aplicación práctica



años en el mercado

 trabajadores en plantilla

 clientes

 centro de producción

¿Quién es SACI?
SACI es una marca española, con más de 80 años de experiencia, visión global y 

presencia internacional en más de 70 países; que lidera la tecnología para 

controlar, automatizar y sensorizar las infraestructuras eléctricas. 

SACI ofrece un porfolio centrado en la innovación, la mejora de la eficiencia 

energética, Smart metering y monitorización en tiempo real de subestaciones y 

análisis de la red.

+80

+60

+1000

+3.000m²



¿Qué ocurre cuando tenemos 
decenas o cientos de suministros?

Viviendas de alquiler

EJEMPLOS

Apartamentos turísticos

Oficinas en distintas 

localizaciones

Residencias

PROBLEMAS

Gestión manual para 
cualquier actuación

 Dificultad para 

comparar instalaciones

 
Consumos anómalos 

detectados tarde

 Necesidad de 

visitas presenciales



M2DWIFI-2

Contador monofásico

Comunicación WiFi integrada

Medición de energía, tensión, corriente y potencia 

Histórico de consumos

Gestión desde web y app

Limitación de potencia

Corte remoto hasta 80 A



Smartenergy. Aplicación web y APP



Smartenergy. Visión general



Smartenergy. Tarifas simuladas



Smartenergy. Generación de informes y alertas



Caso de éxito: 
Proveedor de viviendas de 
alquiler en Madrid

Equipos suministrados

• Más de 150 contadores inteligentes M2DWIFI-2 instalados.

• Comunicación mediante WiFi para acceso inmediato.

• APP multiplataforma y portal web para gestión centralizada.



Caso de éxito: 
Proveedor de viviendas de 
alquiler en Madrid

Necesidad del cliente

• Gestión de un gran número de viviendas de alquiler.

• Necesidad de controlar de forma remota el consumo energético de los 

inquilinos.

• Generación de informes automáticos para el cálculo del gasto eléctrico 

mensual

• Requerimiento de desconexión a distancia por motivos de seguridad o 

gestión.

• Herramienta accesible y sencilla para usuarios y administradores.



Caso de éxito: 
Proveedor de viviendas de 
alquiler en Madrid

Propuesta de solución

• Implementación de un sistema de medida inteligente con conectividad 

WiFi.

• Automatización del cálculo del coste de la energía.

• Acceso remoto al consumo eléctrico a través de APP móvil (iOS, 

Android), versión web o integración con API. 

• Integración de una función de desconexión remota del cuadro eléctrico.

• Facilitar el control energético tanto a gestores de las viviendas como a 

los usuarios finales.



Beneficios obtenidos

Mejor experiencia operativaCapacidad de desconexión remotaGestión centralizada de activos

Detección temprana de anomalíasReducción de desplazamientosMayor visibilidad energética





Quiénes somos



Nuestras soluciones aplicadas 
al sector residencial
Monitorización y automatización escalable



Solución integral en el sector residencial
Comunicación con los distintos dispositivos, tanto por cable como de forma inalámbrica



Opciones para control, supervisión y análisis de datos
PlataformasPlataformas



El reto en el sector 
residencial
Monitorizar y automatizar para 
la eficiencia energética



Ejemplos de aplicación en el sector residencial



Solución implantada: arquitectura abierta y escalable



Caso de éxito
Gestión energética integral de un edificio residencial



Caso de éxito: Arquitectura de la solución
Control, monitorización y explotación de datos de ACS y energía de dos bloques del edificio
La solución combina control en BMS y explotación de consumos en BI para convertir la instalación de ACS en un sistema gestionable, 
trazable y preparado para incorporar una visión completa de consumo, generación energética y ahorro.



Gestión centralizada de múltiples activos
Capa superior de supervisión para una visión global de instalaciones y consumos







Plan de monitorización
HABITA Madrid 

Fernando Martín-Consuegra
Instituto Eduardo Torroja de ciencias de la construcción



PLAN REHABILITA MADRID
Ayuntamiento de Madrid

Grupo de investigación SCHE - IETCC - CSIC

Objetivo

Evaluar la mejora de la eficiencia energética
conseguida tras la ejecución de las obras de
rehabilitación de la envolvente de los
edificios del Plan REHABILITA del
Ayuntamiento de Madrid.

¿Como?

Estrategia HABITA MADRID (2021-2028)

Mediante la recogida de datos de consumo
energético y la calidad del aire interior de las
viviendas antes y después de la rehabilitación
energética.

Encomienda de gestión entre el Ayuntamiento de Madrid y la agencia estatal 
Consejo Superior de Investigaciones Científicas (CSIC). 



PLAN REHABILITA MADRID
Ayuntamiento de Madrid

Grupo de investigación SCHE - IETCC - CSIC

 Análisis de la documentación del edificio
como el Proyecto de rehabilitación de la
envolvente del edificio y el Certificado de
eficiencia energética (antes y después de
la rehabilitación).

 Selección de las viviendas a monitorizar en
cada edificio.

 Encuestas a los ocupantes. Tamaño del
hogar, instalaciones energéticas
(calefacción, refrigeración, ACS, cocina...),
percepción del confort y hábitos de uso,
aspectos socioeconómicos, etc...

Estudios preliminares



PLAN REHABILITA MADRID
Ayuntamiento de Madrid

Grupo de investigación SCHE - IETCC - CSIC

Monitorización en continuo:

 Consumo energético

 Comfort ambiental (T, RH, CO2)

 Información climática de la red 
meteorológica del Ayuntamiento de 
Madrid

Mediciones puntuales:

 Termografías

 Ensayo de estanqueidad (Blower 
Door Test)

 Contaminantes (VOCs, Formaldehido, 
Radón)

Toma de datos



PLAN REHABILITA MADRID
Ayuntamiento de Madrid

Grupo de investigación SCHE - IETCC - CSIC

Poblado Dirigido de Orcasitas

https://habitamadrid.ietcc.csic.es

11 viviendas analizadas
antes y después de la 
rehabilitación

Resultados y análisis de:
• Consumo de energía
• Emisiones de CO2
• Confort térmico

Ubicación de la muestra

Se monitorizará el 
10% de los edificios 
rehabilitados con 
subvenciones

Zona de renta media-baja, 
contiene hogares vulnerables

https://habitamadrid.ietcc.csic.es/


PLAN REHABILITA MADRID
Ayuntamiento de Madrid

Grupo de investigación SCHE - IETCC - CSIC

https://habitamadrid.ietcc.csic.es

 Recoge información general 
sobre el estado actual del 
edificio y del proyecto de 
renovación.

 Almacena los datos de 
seguimiento.

 Muestra gráfica y visualmente 
los cambios producidos por la 
rehabilitación.

La plataforma se alimenta con la información recogida de las viviendas participantes en el plan.

Plataforma: Seguimiento y gestión de datos

https://habitamadrid.ietcc.csic.es/


PLAN REHABILITA MADRID
Ayuntamiento de Madrid

Grupo de investigación SCHE - IETCC - CSIC

Plataforma: Visualización



PLAN REHABILITA MADRID
Ayuntamiento de Madrid

Grupo de investigación SCHE - IETCC - CSIC

Plataforma: Análisis de viviendas



PLAN REHABILITA MADRID
Ayuntamiento de Madrid

Grupo de investigación SCHE - IETCC - CSIC

Plataforma: Confort interior (invierno) 



PLAN REHABILITA MADRID
Ayuntamiento de Madrid

Grupo de investigación SCHE - IETCC - CSIC

Plataforma: Confort interior (verano) 



PLAN REHABILITA MADRID
Ayuntamiento de Madrid

Grupo de investigación SCHE - IETCC - CSIC

Consumo de energía. Electricidad y gas natural (para una 
vivienda, antes y después de la reforma). 
Los datos se normalizan utilizando datos climáticos.

Antes Después

Datos de consumo de todas las viviendas 
Gas y electricidad 2022.

Plataforma: consumo de energía antes y después de la rehabilitación

Antes Después



PLAN REHABILITA MADRID
Ayuntamiento de Madrid

Grupo de investigación SCHE - IETCC - CSIC

Temperatura del aire interior (todas las viviendas-
2022)

Ambiente interior - Un año después de la 
renovación

Plataforma: calidad ambiental interior antes y después de la rehabilitación

Antes Después



PLAN REHABILITA MADRID
Ayuntamiento de Madrid

Grupo de investigación SCHE - IETCC - CSIC

 Aplicación móvil para usuarios de viviendas 
individuales (privada).

 Informe de rendimiento de la vivienda con 
recomendaciones (privado).

 Informe de edificios con valores medios para 
proyectistas y administradores de fincas.

 Informes globales y anuales para el Ayuntamiento 
de Madrid.

Informes



PLAN REHABILITA MADRID
Ayuntamiento de Madrid

Grupo de investigación SCHE - IETCC - CSIC

Datos medios de 11 viviendas Antes Después Diferencia % Ahorro

Consumo final de electricidad medido 1.945 1.862 

Consumo final de gas natural medido 7.063 3.644 

Energía primaria necesaria para el consumo eléctrico 4.605 4.409 196 

Consumo de energía primaria normalizado para electricidad 4.702 4.468 234 5,0 

Energía primaria necesaria para el consumo de gas natural 8.440 4.355 4.085 

Consumo de energía primaria normalizado para gas natural 9.465 5.309 4.156 43,9 

Consumo total de energía primaria (kWh/año) 13.307 8.812 4.495 33,8 

Consumo unitario de energía primaria (kWh/m2 año) 146,7 97,1 50 

Emisiones totales de CO2 (Kg CO2/año) 2.836 1.997 839 29,6 

Emisiones unitarias (Kg CO2/m2 año) 31,3 22,0 9 

Resultados: datos medios de reducción de consumo energético
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PLAN REHABILITA MADRID
Ayuntamiento de Madrid

Grupo de investigación SCHE - IETCC - CSIC

Edificio
Ahorro EP 
calculado

EPC

Reducción CO2

calculado
EPC

Ahorro de EP medido
Monitorización

Reducción de CO2 medida
monitorización

01
(3 viv.)

55,5% 55,9% 51,4% 48,6%

02
(2 viv.)

54,4% 54,7% 42,0% 38,0%

03
(6 viv.)

55,5% 56,1% 16,0% 14,0%

Media
(3 edif.)

55,1% 55,6% 36,5% 33,5%

Resultados: comparación de las predicciones con los datos medidos

Comparación con las estimaciones teóricas para los 3 edificios

Los certificados energéticos han sobrestimado el ahorro de energía primaria en los
edificios rehabilitados en un 34%. Sólo los resultados medidos en el Edificio 1 (51,4%)
se acercan a la estimación del proyecto (55,5%). Este edificio contiene las viviendas
que más energía consumen de la muestra.
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edificios rehabilitados en un 34%. Sólo los resultados medidos en el Edificio 1 (51,4%)
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Pobreza 
energética



PLAN REHABILITA MADRID
Ayuntamiento de Madrid

Grupo de investigación SCHE - IETCC - CSIC

 La metodología y el seguimiento permiten analizar las mejoras reales en el
consumo energético, el confort y la calidad del aire del parque residencial
rehabilitado mediante subvenciones municipales.

 La transparencia (Ayuntamiento/usuarios/proyectistas) con los datos recogidos y
los procesos aumentan la concienciación y el conocimiento sobre los aspectos
energéticos de las viviendas entre los participantes en el proyecto.

 Los datos obtenidos permiten conocer el impacto real de los planes municipales de
rehabilitación.

 Se consiguen importantes ahorros energéticos. Para las viviendas analizadas, se
observa un ahorro medio del 34% en energía primaria, del 44% en consumo de gas
natural y del 11,6% en consumo eléctrico (aunque hay una vivienda en la que
aumenta) tras la rehabilitación.

 Hay un mayor porcentaje de horas fuera de confort en verano que en invierno. Con
las reformas de los edificios se pueden alcanzar más fácilmente los estándares de
confort.

 Los certificados energéticos sobrestiman el ahorro en los edificios situados en
zonas de renta baja, donde el bajo consumo energético no permite alcanzar los
estándares de confort.

Conclusiones



Oficina Verde

C/ Bustamante, 30 - Madrid 28045
oficinaverde@madrid.es
https://www.madrid.es/go/oficinaverde

Teléfono: 914801779

¡MUCHAS GRACIAS!

Fernando Martín-Consuegra
martin-consuegra@ietcc.csic.es
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