Hogares sostenibles, soluciones asequibles

Carmen Crespo
N FUNDACION RENOVABLES
REN Madrid, 12 de marzo de 2024
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Nuestras viviendas, nuestros refugios climaticos
Emergencia climatica

éPor qué es necesario rehabilitar nuestro parque de viviendas?
La eficiencia energética, una fuente energética por derecho propio

El futuro de los edificios, ¢hacia donde vamos?

Objetivos del sector espaiiol de la edificacion

¢Y qué pasa con la pobreza energética?

¢Como se ha hecho este estudio?

Objetivo: edificios de consumo de energia casi nulo

Metodologia del estudio

Medidas de eficiencia energética que se pueden implementar en un edificio o

vivienda Ui
Medidas pasivas s S
Medidas activas M#:; 7._4_; "
Otras medidas y consejos para el hogar eficiente ~;—* it s B
Coste econdmico de las medidas estudiadas L T T e
éCuales son las medidas que mas ahorro ofrecen con la minima inversion? -
Mejores medidas para el clima mediterraneo

Mejores medidas para el clima continental

Mejores medidas para el clima atlantico

Nueva calificacion energética tras la implementacion de las medidas

Conclusiones
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Nuestras viviendas, nuestros refugios climaticos s

()

AOERE!

Emergencia climatica

Mar Mediterraneo

X 2 veces mas rapido 20% mas rapido

que la media mundial que el resto de los mares
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Nuestras viviendas, nuestros refugios climaticos

Emergencia climatica

Parque edificatorio Primera normativa
I I I I l @ de obligatoriedad de
L aislamiento térmico

7N en viviendas

55% es anterior a"1980)

\,/

21 A) tiene mas de 50 anos

Consume 30%

de la energia
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Nuestras viviendas, nuestros refugios cllmatlcos

¢ Por qué rehabilitar nuestro parque de viviendas?

Como medida de mitigacién y adaptacion en la lucha contra el cambio

P .
clmatiee 265.000 millones de kWh de %0 mill tn €O
— V4 . ml n n 2
consumo energetico EIE] ones
o,
Aminorar la gran dependencia energética de Espania con el exterior

Para afrontar el clima adverso que ya estamos padeciendo y que se va a
intensificar, tanto en inverno, como en verano.

La cuarta es que en Espana la mitad de las construcciones tienen mas de 45
afios.

La guinta para eliminar la pobreza energética.
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La eficiencia energética, una fuente energetica por derecho S
propio

Principio Primero la eficiencia energética

m politicas de ‘ MAD RID ngMé E ‘ Q iecrigea
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La eficiencia energética, una fuente energética por derecho ‘i =%s

propio
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Principio Primera la eficiencia energética

(
Todos los sectores y niveles j
\_
(
12 opcidn
\_
(
Reduciendo la energia reducimos el uso de recursos y la contaminacion.
\_
: La reduccion en la demanda de energia debe prevalecer

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

m politicas de
vivienda

y en el caso de requerir su uso, debe proceder de fuentes renovables.

llllllllllllll
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La eficiencia energética, una fuente energetica por derecho <

propio

El futuro de los edificios, ¢hacia donde vamos?

renovables

Todas las nuevas construcciones
deberan ser edificios de consumo casi
cero y adquirir la energia de fuentes

Los edificios residenciales que sean
rehabilitados deberéan adquirir la
energia de fuentes renovables
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Se establece el fin de combustibles
fésiles, a mas tardar para el afio 2040

E

—

Los edificios residenciales deberdn
disponer como minimo una certifica-
cion energética E

2030

—

Los edificios residenciales deberdn
disponer como minimo una certifica-
cion energética D

2033

Todos los edificios existentes en nuestro parque
inmobiliario deberan ser de consumo casi cero y
disponer de fuentes de energia renovables

2050
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La eficiencia energética, una fuente energética por derecho
propio
El futuro de los edificios, ¢hacia donde vamos?

El sector de la construccion de Europa

160.000 empleos verdes

Todas las nuevas construcci
deberan ser edificios de ¢ mo casi
cero y adquirir la energia de fuentes

renovables /

Los edificios residenciales deberan Los edificios residenciales deberan Todos los edificios existentes en nuestro parque
disponer como minimo una certifica- //‘—-\ disponer como minimo una certifica- N inmobiliario deberan ser de consumo casi ceroy
S . Yy
= cién energética E ~q: disponer de fuentes de energia renovables

\ cion energética D }

= )2030 i~ ) 2033 ze3) 2050
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La eficiencia energética, una fuente energética por derecho propi

Objetivo del sector de la edificacion espafiol

-

¢Cuanto nos queda por rehabilitar?
Prevision anual de viviendas rehabilitadas energéticamente

en 2030

en 2029

EWHEE )
Hi |
S

Entre

2020-2030

deben rehabilitarse

1.377.000

viviendas

200,000 en 2028

150.000 en 2027

112.000 en 2026
96.000 en 2025
83.000 en 2024

72.100 en 2023
62.100 en 2022
52.100 en 202

En 2050 todos los edificos seran de consumo de .‘ 7
energia casi nulo y cero emisiones

En 2030 el

73% de la energia final
procedera de

Fuentes Renovables

/

uj

politicas de
vivienda
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Proteccién solar ‘

f——
O e Sustitucién de ventanas
~
X 3 N
Vegetacién abundante

"2
Aislamiento térmico
‘ en la envolvente
& N
Domética

El PNIEC y el edificio de
consumo casi nulo

L

.
- -
-~

L Electrodomeésticos
eficientes
Bomba de calor
y sistemas de ACS | T~
n eficientes

ehiculo eléctrico

Aparcamiento bicicletas

Maximo 60 kWh/m? de energia primaria total,
al menos el 50% de esta debe ser RENOVABLE
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La eficiencia energética, una fuente energética por derecho

propio
¢ Y qué pasa con la pobreza energética?

N

No pueden mantener una temperatura apropiada en su hogar. ,
: Estrategia contra la pobreza
| energética :
i |
- I Y I
Retrasan el pago de las facturas de los suministros ; I
|
' Fondo Social por el Clima )
N e e e e e e e e e e e e e e e e e e -
Tienen un gasto energético excesivo respecto a su nivel de ingresos. éSolucion?

La Rehabilitacion

Domicilios afectados por la pobreza energética escondida
(no consumen energia).
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¢Como se ha hecho este estudio?

D2/E1 C4/B4
’Q
- T J

2023

I B Clima ocednico [ Clima mediterraneo Clima continental | Clima estepario Clima desértico B Clima de montafia
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¢Como se ha hecho este estudio?

éCual es el tipo de edificio promedio en Espaia?

-

Tamaiio de nuestros hogares
- 3
Tipologia de nuestras viviendas 20002070
'\
(14%)
Pueblos 1980-2000
: (960-1980
Civdades @
ﬁ Unifamiliares H Plurifumiliares
L y 1940-1960 |
@ 0% 10% 20% 30% 40% 50%

BN
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Emisiones de
Superficie de la gases de efecto
cubierta invernadero
14,5m x 13m 13m x 20m

260 m?

Superficie de las
medianeras

¢Como se ha hecho este estudio?

¢Cual es el tipo de edificio promedio en Espaiia? [ Ventanas Superficie de

la fachada

1960
' Metdlico sin rotura

-
de puente térmico

90 m?

Ventilacién del hogar

Estandar =0,63 ren/h

@ ‘ politicas de ‘ MADRID ngv\{§ @ ‘ : i

vivienda



Equipos de : \" -S
instalacié = , =_A
I"\ o -

Caracteristicas de los elementos a rehabilitar —

Caja de persiana

Consumo de energia en el hogar

‘: |\ '

‘ 489 Calefaccion y refrigeracion Pilar intergrado

en la fachada
E 20% Electrodomésticos

i N
1 004 Agua caliente sanitaria

[Encuentro de fachada
con forjado

F

o Envolvente térmica: No aislamiento térmico

o Huecos en fachada: Vidrio simple, carpinteria madera

'-' 7% Cocina

Contorno de
49 Luz : hueco

D

o ' | Instalaciones del ed|f|C|b Caldera de gas natural =

d) 2% Standby

Analizando...
Sélo el 21% de la que consumimos

en nuestros edificios procede de
fuentes renovables

IIPUENTES
TERMICOS!!

[ = g1

&

| Forjado en contacto
con terreno

m politicas de ‘ MADRID emv ) _ A d | ‘ S‘=‘1“‘65;~‘r‘|2
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ﬁte Demanda Consumo de EPyr Emisiones \

superior de [kWh/m? - afio] [kWh /m? - afio] [kgcoze/m® - afig]

J

la clase cal. rel. cal. ref. ACS total cal. ref. ACS total

¢Como se ha hecho este estudio? onans s2 100 75 102 66 o1 17 25 16 4d

A ; :

B 12,0 143 174 146 78 363 38 36 19 a4
c 21,7 204 315 208 94 614 69 51 23 142
D
E
F

36,3 297 527 303 119 984 116 74 29 228
62,5 36,7 1181 374 263 1818 288 92 64 443
80,6 451 1453 460 286 2127 371 113 74 531

Nuestra herramienta para la evaluaciba:certificacion energética Zona A4
A 52 139 75 142 53 211 1,7 35 13 49
p N B 120 200 174 204 63 401 38 50 15 94
Porcentaje de ofs L+ sy Consumo de energia Emisiones de energia c 21,7 284 315 280 76 678 69 71 18 158
conswmo energético Escala de calificacion energética +? \Whjmtaiio iyl N D 33 414 527 423 95 1086 116 104 23 253
/ ? \ E 625 509 1181 520 261 1961 288 127 63 478
P . ! L F 806 626 1453 639 284 2138 371 157 74 521
<55% A Més eliciente 1% Viviendas Demanda y Emisiones de Zona B3
consumo de A 9,7 100 141 102 7.7 238 31 25 19 55
B 184 143 267 146 90 451 59 36 22 104
Calefaccic Calefaccié c 311 204 451 208 109 762 100 51 26 175
55%-75% _ alefaccion alefaccion @ D 499 297 723 303 137 1221 160 7.4 33 281
Refrigeracion ofe | | Refrigeracion e}e E 836 367 1654 374 268 2296 393 92 65 549
Acs Acs F 1028 451 2035 460 292 2686 483 11,3 76 643
75%-90% _ - ’::&‘ K ’::%J Zona Bd
A 97 139 141 142 59 291 31 35 14 67
B 184 200 267 204 69 502 59 50 1,7 118
C 311 284 451 290 84 819 100 71 20 190
D 499 414 723 423 106 1286 160 104 26 298
E 836 509 1654 520 263 2437 393 127 64 584
! F 1028 626 2035 639 287 2925 483 157 75 718
100%-110% Zona C1
A 19,7 - 286 - 133 358 63 - 32 8
B 32,0 - 463 - 156 581 102 - 38 131
5 C 495 - 718 - 190 900 159 - 46 203
110%-125% 80% viviendas D 76,2 - 1105 - 238 1384 244 - 58 311
E 125,7 - 2262 - 279 2541 515 - 68 583
F 147,0 - 2783 - 304 3050 665 - 79 734
>195% G continda en la pagina siguiente . .
Menos eficiente J
\ J \ /
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Medidas
pasivas

Medidas
activas

Bomba de calor

Energias renovables PR Autoconsumo fotovoltaico

con sistema de climatizacion eléctrica

Otras medidas SEuEE e R e e e e e L e C L EE e Ee R e e E R P T e eRE e e PR e ERTEE °
politicas de ici
@ vivienda ‘ MADRID ngVSS 5 ‘ A Y g:l'lt?ea
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Medidas
pasivas

Proteccion solar

)

..................
-
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.
-------------------

politicas de
vivienda

-------------------- ® Fachadas SATE

"""""""""" ° Susticion de ventanas
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Listado de las medidas de eficiencia energética que se pueden implementar

e paSivas _ _
Ventajas extra Inconvenientes

Fachada SATE Minima interferencia para los Cambio visual en el disefio
habitantes preexistente

No se reduce la superficie util Requiere de un gasto

del edificio o vivienda. economico grande

P Aislante térmico

Es necesario poner a la

y AT Se eliminan practicamente los . .
= L. comunidad de vecinos de
Anclajes puentes térmicos.
acuerdo
Se aprovecha el calor Necesita instalar andamios,
guardado en el material. invadiendo la via publica

Se puede implantar en
practicamente cualquier
edificio

Mejoran el confort térmico y
acustico

B | roiesce | MADRID €MVS B | G



Listado de las medidas de eficiencia energética que se pueden implementar

Medidas pasivas
Ventajas extra Inconvenientes

. L. . Incompatibilidad con el sistema
Fachada ventilada Minima interferencia para los T e o e,

habitantes
Salida aire caliente

interior

No se reduce la superficie util
del edificio o vivienda.

Perfiles de agarre Montaje complejo

Se eliminan practicamente los

L Cambio visual
puentes térmicos.

B -

Aislamiento
Se aprovecha el calor guardado Necesita instalar andamios,
del material. invadiendo la via publica

Elimina condensaciones y

humedades

Entrada aire frio

B | roiesce | MADRID €MVS B | G
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Listado de las medidas de eficiencia energética que se pueden implementar

Medidas pasivas

Trasdosado por el interior

Ventajas extra Inconvenientes

Intervencion rapida y sencilla

No necesita instalar andamios,

invadiendo la via publica

Permite instalaciones por el
interior

Se puede ejecutar en una
Unica vivienda

Mejora el aislamiento térmico
y el aislamiento acustico

Pérdida de superficie util

Pérdida profundidad de
ventanas

Cambio visual en el disefio
interior

No reduce puentes térmicos

W/ e MADRID €MVS B | Giie
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Listado de las medidas de eficiencia energética que se pueden implementar

Medidas pasivas

Fachada vegetal

Salida aire caliente

Entrada aire frio

Ventajas extra Inconvenientes

Mejora de la calidad del aire Requiere mantenimiento

Pueden entrar animales en

Reduccion del ruido . .
las viviendas

Estética atractiva y natural

Promocion de la
biodiversidad urbana.
Ecosistema mas equilibrado.

W soioe [MADRID €MVS B | e



Listado de las medidas de eficiencia energética que se pueden implementar

Medidas pasivas
Ventajas extra Inconvenientes

Revoco de mortero y cal

. Limitada capacidad de
Mayor transpirabilidad . p

aislamiento
Proteccion frente a la

Necesita mantenimiento
humedad

Aumenta la reflectancia solar

oS HR Estética atractiva y tradicional
de la arquitectura
mediterranea
oy Compatibilidad con otras

soluciones

W soioe [MADRID €MVS B | e
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Listado de las medidas de eficiencia energética que se pueden implementar “ —

Medidas pasivas
Ventajas extra Inconvenientes

Interrupcidn, (aungue minima)

Sustitucidon de ventanas Reduce la condensacién )
de los residentes
o Reduce necesidad de . - .

\ calefaccion y refrigeracion Estilo y estética preexistente

N Mejora del confort acustico en el

interior

[Cémara de aire 212 mm]
Aumenta la seguridad

Carpinteria PVC
Con rotura PT Cambio rapido y sencillo

i [MADRID €MVS B | i
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Listado de las medidas de eficiencia energética que se pueden implementar

Medidas pasivas
Ventajas extra Inconvenientes

Ruptura de puentes térmicos Compatibilidad con otras Necesario identificar el area
soluciones de actuacion

—
]

Reducciéon condensacion .. . ..
y Complejidad de ejecucion
humedad
Diferentes soluciones para
cada zona

B | poiese | MADRID €MVS B | 9iie



Medidas
pasivas
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Listado de las medidas de eficiencia energética que se pueden implementar

Medidas pasivas

Toldos

Ventajas extra Inconvenientes

Proteccion del interior de la
vivienda contra la radiacion solar Desgaste y dependencia climatica
directa

Posibilidad de aprovechar la luz
natural sin el exceso de calor Posible bloqueo visual
asociado

Extension de la vida util de
elementos interiores, como Interferencia con elementos
muebles y textiles, al protegerlos de exteriores
la radiacién solar directa

Cambio en la estética

8 Viei © [MADRID €MVS § | Gsde
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Listado de las medidas de eficiencia energética que se pueden implementar 4% 5
by %)

Medidas pasivas
Ventajas extra Inconvenientes

Control de luz solar y calor en el .
Bloqueo visual muy grande

Lamas horizontales rot o
interior de la vivienda.

Mayor privacidad Cambio en la estética

Posibilidad de regular la ventilacion ., .
. Acumulacién polvo y suciedad
y el paso del aire

@ politicas de ‘ MAD RID ngv\{§ 5 ‘ Q iecrltl:?ea

vivienda



Medidas
activas

limatizacion
Climatizacio Bomba de calor

Autoconsumo fotovoltaico

con sistema de climatizacion eléctrica

8

i [MADRID €MVS B | i



|

Listado de las medidas de eficiencia energética que se pueden implementar

Medidas activas
Ventajas extra Inconvenientes

Bomba de calor Reduccmn. gasde Inversién inicial alta
contaminantes

Durabilidad y vida util Efecto isla de calor

Un Unico equipo para
calefaccion y refrigeracion

Contribuye al uso
responsable de los recursos
energéticos

Aumento de la eficiencia
energética

B | poiese | MADRID €MVS B | 9iie



Listado de las medidas de eficiencia energética que se pueden implementar

Medidas activas

Autoconsumo fotovoltaico

Ventajas extra Inconvenientes

Democratizacion de la energia Necesita de un acuerdo vecinal

Autosuficiencia energética Complejidad administrativa

Reduccidon de la dependencia 'y
uso de combustibles fosiles

Reduccion de la contaminacion

Energia barata

Eficiencia energética (evita
perdidas de energia)

Consumo consciente y
responsable

W soioe [MADRID €MVS B | e
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Listado de las medidas de eficiencia energética que se pueden implementar

Otras medidas y consejos para el hogar eficiente

Vestir acorde la estacion del ano

Calentar solo las habitaciones que se van a
usar

Durante el invierno, entre 19 °Cy 20 °C

En verano 25°C, cada grado por debajo supone
un consumo de entre 6% y un 8% mas de
energia.

dia en inviernoy a
primero hora del dia en verano durante al
menos 10 minutos

Ventilacion cruzada

Domotizar los termostatos para
radiadores.

Usar bombillas LED dentro del hogar.

Aplicando tonalidades claras y mediante la
colocacién de espejos en espacios
estratégicos podemos evitar encender las
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Listado de las medidas de eficiencia energética que se pueden implementar

¢ Cu én to cuestan estas m ed I d as? Coste econémico de las medidas estudiadas
Medidas de mejora Rango de coste  Coste edificacion Coste medida
(€) (€) (€/m?)

Fachada SATE (€/m?) 60-150 55.500 103
Sustitucion de ventanas(€/ud) 300-1.000 40.000 74
Fachada ventilada (€/m?) 80-200 88.200 163
Trasdosado por el interior (€/m?) 30-100 29.650 55
Fachadas vegetales (€/m?) 100-300 150.000 276
Revoco mortero y cal (€/m?) 20-80 15.500 29
Ruptura de puentes térmicos (€/m) 10-100 16.000 30
Toldos (€/ud) 80-400 18.500 34
Lamas (€/ud) 40-400 9.000 17
Calefaccion eléctrica con

autoconsumo fotovoltaico(€/kWp) 2.400-11.000 47.000 109
Bomba de calor (€/kW) 200-300 77.000 73
Bomba de calor con autoconsumo 3.900-18.000 103.000 190
Concienciacion y sensibilizacion - 3.700 46

7o [MADRID €MVS 1§ | Glss
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é¢Cuales son las medidas que mas ahorro ofrecen con la minima inversion? A&%« =

g Adhesivo
£
“ P Aislante térmico
Ué

N I

/ "
——{ Anclajes

o | v
Mortero
yae |

Malla de refuerzo

Imprimacion

.
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é¢Cuales son las medidas que mas ahorro ofrecen con la minima inversion?

Clima mediterraneo

©

Sevilla

C4/B4

/ Calificacion energética del edificio tipo en Sevilla \

e

\

33,6
(kg COz/m?)

Demanda de calefaccion (kWh/m?) 52,9 E
Demanda de refrigeracion (kwh/m?) 28,2 D
Emisiones de calefaccion (kgco,/m?) 17,6 E
Emisiones de refrigeracion (kgC0,/m?) 9,1 E
Emisiones de ACS (kgC0O,/m?) 6,8 G

)

politicas de
vivienda
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é¢Cuales son las medidas que mas ahorro ofrecen con la minima inversion?

Ahorro Ahorro Azt
i i = Medidas de mejora CMIEONES emisiones ETIZOES ste Relacion
Cl|ma mEd|terraneo ) calefaccion refrigeracion g1oDales 2 ahorro/coste

(%) & (%) oo “nclu;\rf)ﬁxcm

Bomba de calor 72,2 47,6 69,7 73,2 * * * * *

Ruptura de puente térmico 21,6 15,4 15,8 29,9 w W W
Bomba de calor con

autoconsumo fotovoltaico 93,2 86,8 91,4 190,9 * * i?
Calefaccion eléctrica con

autoconsumo fotovoltaico 69,9 0,0 43,0 109,6 * *
Trasdosado por el interior 26,7 17,6 18,8 54,9 * *
Fachada SATE 33,0 22,0 23,5 102,8 w Y7
Concienciacion y

sensibilizacion 10,0 10,0 10,0 45,9 * ﬁ

Lamas 0,0 9,9 2,7 16,8

Toldos 0,0 18,7 5,1 34,3

Sustitucién de ventanas 11,9 14,3 10,4 73,7

Mortero 3,4 5,5 3,6 28,6

*
*
Fachada Ventilada 33,5 22,0 23,8 163,4 w
*
*
) ¢

Fachada vegetal 33,5 26,4 25, 276,1

@ vivienda I IADRID Qva\{é E ‘ O&lcma




é¢Cuales son las medidas que mas ahorro ofrecen con la minima inversion?

Clima continental

/ Calificacion energética del edificio tipo en Madrid \

Demanda de calefaccion (kwWh/m?) 141,6 E
Demanda de refrigeracion (kWh/m?) 18,8 D
59,9 Emisiones de calefaccion (kgco,/m?) 47,2 E
(kg COz/m’)
Emisiones de refrigeracion (kgC0,/m?) 5,5 E
Emisiones de ACS (kgCO;/m?) 7,2 G
\ % I;

\ -
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Ahorro
Ahorro Ahorro o
emisiones

emisiones emisiones Relacién

. . v lobales
calefaccion refrigeracion E ahorro/coste

% & % (incluye ACS)
(%) (%) )

‘Bombadecalor 722 40,0 69,1 132 whkAKK,

Ruptura de puente
térmico

Bomba de calor con
autoconsumo fotovoltaico 2 et R el * * ﬁ

Medidas de mejora

Calefaccion eléctrica con
autoconsumo fotovoltaico ot/ Re <3 A * *
Trasdosado interior 21,8 20,0 19,0 54,9 * W
Fachada SATE 27,3 25,5 23,9 102,8 w 17
Concienciacion

Y 10,0 10,0 10,0 45,9 & ¢

sensibilizacién

Fachada Ventilada 27,5 27,3 24,0 163,4

Sustitucién de ventanas 9,5 20,0 91 73,7

Mortero 2,8 7,3 2,8 28,6

Lamas 0,0 14,5 1,2 16,8

*
*
*
Fachada vegetal 27,8 30,9 24,7 276,1 ¢
e
L

\Toldos 0,0 25,5 2,3 34,3 /

8 N “/MADRID €MVS B | Gt
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i.Cudles son las medidas que mas ahorro ofrecen con la minima inversidn?

Clima atlantico

/ Calificacion energética del edificio tipo en Ourense \

Demanda de calefaccion (kWh/m?) 141,8 E
Demanda de refrigeracion (kwh/m?) 6,8 D
Emisiones de calefaccion (kgco,/m?) 42,7 E
56,5
(kg COz/m?) Emisiones de refrigeracion (kgco,/m?) 1,8 D

| ; Emisiones de ACS (kgCO./m?) 7,4 G
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N\

Ahorro

Ahorro Ahorro

emisiones emisiones SINSIONES Relacién

calefaccién | refrigeracion globales

% % (incluye ACS)
(%) '} (%) .l. %)

Medi meior
edidas de mejora ahorro/coste

Bomba de calor 72,2 33,3 70,8 732 WhNNWN
Ruptura de puente térmico 17,2 27,8 15,2 29,9 * * ﬁ

Bomba de calor con

autoconsumo fotovoltaico 84,7 61,1 86,0 190,9 * * ﬁ
Trasdosado interior 21,6 22,2 19,1 54,9 i *

Calefaccion eléctrica con

autoconsumo fotovoltaico 47,9 0,0 32,1 109,6 * *

Fachada SATE 27,1 27,8 23,7 1028 W 17
Concienciacion y sensibilizacion 10,0 10,0 10,0 459 W7

Sustitucion de ventanas 12,5 16,7 11,2 73,7 *

Fachada ventilada 27,3 27,8 23,9 163,4

Mortero 2,8 11,1 2,8 28,6

Lamas 0,0 22,2 0,9 16,8

\Toldos 0,0 33,3 1,2 34,3

B | o MADRID €MVS B | Gl

L
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Fachada vegetal 27,5 38,9 24,4 276,14 Y7
¢
r
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Mejores medidas activas
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\ Mejores medidas pasivas =
w

o

Continental

V/////A

Ruptura de
puentes térmicos

OO O00s

Mediterraneo
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Ruptura de

(13
puentes térmicos
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Ruptura de
puentes térmicos

Trasdosado por el Trasdosado por el
interior interior

OO OO

Fachada SATE Fachada SATE

Trasdosado por el
interior

OOP

Fachada SATE
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Clima mediterraneo Clima continental Clima atl3

Medidas de mejora 'L.

Bomba de calor con
autoconsumo fotovoltaico

|

Bomba de calor

Calefaccion eléctrica con
autoconsumo fotovoltaico

Ruptura de puentes
térmicos

Trasdosado interior

Fachada SATE

Accion social

Sustitucion de ventanas

Fachada ventilada

Mortero

Fachada vegetal

Lamas

Toldos

B | o= MADRID €MVS B | 0&@



Conclusiones

LA DESCARBONIZACION DE NUESTROS EDIFICIOS PASA
POR SU PLENA ELECTRIFICACION Y LA AUTOPRODUCCION
DE ENERGIA EN ELLOS.

LA APUESTA POR LA ELECTRIFICACION IMPLICA:

La bomba de calor es la medida mas costo eficiente, es
decir, la medida que consigue un mayor ahorro de
emisiones por inversiéon econémica.

La hibridacion de bomba de calor mas autoconsumo
fotovoltaico es la medida que ofrece una mayor
reduccion de emisiones, de casi un 90%. Ademas de
tener una muy buena relacion ahorro-coste.

@ e |MADRID €MVS § | @i

Erprcsa MUNICIPAL DE LA VIVIENDA Y SueLo

EFICIENCIA ENERGETICA

Tres veces menos
demanda.

AUTOSUFICIENCIA
ENERGETICA

Nuestro recurso energético
es el sol y el viento,
renovables eléctricas.

100% RENOVABLES

Renovables eléctricas.

AHORRO ECONOMICO

Nuestro recurso energético
es el sol y el viento,
renovables eléctricas.

CERO EMISIONES

En uso y si se genera con
renovables en origen.

DEMOCRATIZACION DE LA
ENERGIA

Gracias al autoconsumo la
ciudania podra generar su
propia energia con la que
abastecer sus hogares.



FUNDACION
RE IOVABLES

Santa Engracia, 108. 52 Int. lzda.
28003 Madrid

www.fundacionrenovables.org
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MUCHAS GRACIAS

C/ Bustamante esquina C/ Villa del Prado
915168 754
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