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ACCO1
SYEO1
SYEO2
SYEO3
SYEO4
SYEO5
IPCO1
IPCO2
IPCO3
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IPCO5

Accesibilidad bomberos

Sectorizacién y evacuacion. S6tanos y entreplanta s6tano.
Sectorizacién y evacuacion. Planta Baja.

Sectorizacion y evacuacion. Entreplanta Baja.

Sectorizacién y evacuacion. Planta Superior.

Sectorizacién y evacuacion. Entreplanta Superior.

Instalacién de Proteccién Contra Incendios. S6tanos y entreplanta s6tano.
Instalacién de Proteccién Contra Incendios. Planta Baja.
Instalacién de Proteccién Contra Incendios. Entreplanta Baja.
Instalacién de Protecci6n Contra Incendios. Planta Superior.
Instalacion de Proteccién Contra Incendios. Entreplanta Superior.
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1. OBJETO DE ESTE ANEXO

El Codigo Técnico de la Edificacién, en adelante CTE, es el marco normativo por el que se
regulan las exigencias béasicas de calidad que deben cumplir los edificios y sus
instalaciones durante la proyeccion, construccién, mantenimiento y utilizacién a fin de
satisfacer los requerimientos basicos de seguridad y habitabilidad.

El Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio (SI) establece las exigencias
basicas con objetivo de reducir a limites aceptables el riesgo de los usuarios del edificio
ante un incendio de origen accidental, complementandose las mismas con las exigencias
propias de utilizacién requeridas en el Documento Basico de Seguridad de Utilizacion (SU)
y las exigencias propias de salubridad requeridas en el Documento Basico de Salubridad
(HS).

La presente memoria tiene por objeto la justificacion del cumplimiento de las exigencias
recogidas en el CTE asi como de las Ordenanzas Municipales de Prevencion de incendios
de aplicacién (Ordenanza de Prevencion de Incendios del Ayuntamiento de Madrid).

En este aspecto, y teniendo en cuenta la Resolucion de 3 de abril de 2008 por la que se
hace publica la Instruccién para la gestién y tramitacion de los expedientes de licencias
urbanisticas, en su apartado 3.2.3., Gnicamente en aquellos supuestos no expresamente
contemplados en el Cédigo Técnico de la Edificacion, serd de aplicacién la Ordenanza de
Prevencién de Incendios del Ayuntamiento de Madrid: “debera aplicarse con cardcter
preferente el CTE en fodo aquello cuya regulacion difiera de lo dispuesto en la OP, incluso
en los casos en que esta dltima establezca un nivel exigencial superior. No obstante lo
anterior, la OPI deberd se considerada en aquellos aspectos no contemplados en el CTE ni
en ninguna otra norma estatal que regule en la materia”.

El presente documento, junto con los planos de sectorizacién y evacuacién, han sido
presentados durante el desarrollo del proyecto en reuniones conjuntas con la Subdireccion
General de Arquitectura y Conservacion del Patrimonio del Area de Gobierno de Economiay
Hacienda y la Inspeccion de Prevencién de Incendios del Cuerpo de Bomberos del
Ayuntamiento de Madrid, en las que se han recibido indicaciones y comentarios verbales
que se han incorporado en su totalidad al proyecto:

- Incorporacion de exutorios en sétano 1,
- lincorporacién de salidas adicionales,
- Asegurar pasos hacia salidas de evacuacion libres de obstaculos,

- Ampliaciény aclaracién de capacidad de escaleras en sétano 1,
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- Adecuaciéon a una mayor flexibilidad en el camino del camion de bomberos,
incluyendo toda la superficie del forjado del jardin central con la capacidad
portante suficiente para el paso del camién de bomberos,

- Aclaracién de las alturas de evacuacion de la sala multiusos,
- Aclaracién de franjas resistentes al fuego entre sectores de incendio,

- Sistema de deteccidn de incendios debe estar enclavado con rampas y tapas de
escaleras situadas en el jardin central, debiendo estar en todo momento libres de
obstaculos de forma que no se dificulte su apertura,

- Aclaracién de que todas las terrazas tendran ocupacion alternativa,

- Aclaracién de que los recorridos de evacuacion no atraviesan locales de riesgo
especial.
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2. NORMATIVA APLICABLE

Las disposiciones legales a cumplir en el edificio destinado a principalmente a uso
administrativo, con locales de publica concurrencia/comercial y planta sétano con
aparcamiento, relacionada con la proteccion contra incendios, son las siguientes:

e (Codigo Técnico de la Edificacion: Documentos Basicos SI-SU-HS en lo que se refiere a
las condiciones de proteccién contra incendios en los edificios. Real Decreto
314/2006. Modificaciones: RD1371/2007 de 19 de Octubre (B.O.E. n? 254,
23/10/2007), Correccion de errores (B.O.E. n2 22, 25/01/2008), Orden VIV/984/2009
de 15 de Abril por la que se modifican determinados documentos basicos del Codigo
Técnico de la Edificacién (B.O.E. nim. 99, 23/04/2009).

e Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios.
Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia
(B.O.E. n(m. 298, 14/12/1993) (C.E. — B.0.E. nim. 109, 07/05/1994).

e Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993 y se revisan los
anexos y los indices del mismo.
Orden de 16 de abrilde 1998 (B.O.E. ndm. 101, 28/04/1998)

e Reglamento de Seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.
Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre (B.O.E. nim. 303, 17/12/2004).

e Manual de autoproteccion para el desarrollo del Plan de Emergencia contra Incendios y
de Evacuacion en Locales y Edificios.

e Norma Basica de Autoproteccion, aprobada por el Real Decreto 393/2007 de 23 de
Marzo y publicada en el BOE nim. 72 de 24 de Marzo de 2007 que deroga la Orden de
29 de Noviembre de 1984 del Ministerio del Interior. (BOE n2. 49, de 26/02/1985)
sobre Manual de autoproteccion para el desarrollo del Plan de Emergencia contra
Incendios i de Evacuacion en Locales y Edificios.

e Disposiciones minimas en materia de Sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
(B.O.E. niim. 97 de 23/04/1997).

e Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los
productos de construccion y de los elementos constructivos en funciéon de sus

propiedades de reaccién y de resistencia ante el fuego (B.O.E. nim. 79, 02/04/2005)

e Normas UNE mencionadas en las anteriores normativas y reglamentaciones.
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e Resolucion de 3 de abril de 2008 de la Coordinadora General de Urbanismo por la que
se hace plblica la Instrucciéon para la gestion y tramitacién de los expedientes de
licencias urbanisticas, del Area de Gobierno de Urbanismo y Vivienda del
Ayuntamiento de Madrid.

e Ordenanza de Prevencion de Incendios del Ayuntamiento de Madrid (en aquellos
aspectos no recogidos en el CTE).
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3. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El antiguo Mercado de Frutas de Legazpi, objeto del presente proyecto, es un edificio de
planta triangular con una zona exterior central, que comunica con la via plblica a través de
varios pasos.

Una de las esquinas del tridngulo comunica con la red viaria piblica con la Plaza de
Legazpi. El vértice entre calle del Vado de Santa Catalina y el rio Manzanares esta
destinado a biblioteca con acceso a personas del exterior. Y el delimitado entre la calle
Maestro Arb6s y el rio Manzanares esta destinado a locales de pdblica concurrencia y/o
comercial. El resto de los lados del tridngulo estan destinados principalmente a oficinas.
En las plantas s6tano 2 y parte de planta s6tano 1 se ubica el aparcamiento.

La zona central del s6tano 1 alberga un salén de uso mdltiple con capacidad para 850
personas, que ademas dispondra de controlador de personas o aforo.

En plantas sobre rasante, cuenta con planta baja, entre planta, primera y entreplanta de
planta primera. Esta (ltima se destinaré a huertos urbanos.

El uso principal del edificio es Administrativo. No obstante, también se dan usos de
Plblica Concurrencia y/o Comercial, asi como el Aparcamiento en plantas bajo rasante.
Puede considerarse sujeto a los usos mencionados, ademas de los apartados generales de
esta normativa.
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4. EXIGENCIAS DEL CTE
4.1. EXIGENCIA SI 1: PROPAGACION INTERIOR

4.1.1. COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCEDIO

Con el objeto de limitar la propagacién del incendio se constituyen sectores de incendio de
superficies inferiores a 2.500 m2. Para ello, se han tenido en cuenta los siguientes
sectores de incendio en el edificio:

- S.l. Aparcamiento (SI.AP): El aparcamiento forma un Gnico sector de incendio de
superficie inferior a los 6.000 m2:

SUPERFICIE
SECTOR SUPERFICIE
INCENDIOS PLANTA USO/DESTINO (m2) SECTOR
(m2)
S.-2 | Aparcamiento 1.906,21
SI.AP 5.389,21
S.-1 Aparcamiento 3.483

Anexo al aparcamiento se encuentra una pequena zona de carga y descarga
destinada a la recepcion de los objetos perdidos. Dicha zona serd apta para
furgonetas y vehiculos de pequefia carga, y esta dotado de un espacio destinado a
la estancia de materiales hasta su traslado a los almacenes de objetos perdidos
situados por encima de la zona considerada. Para dotar de mayor seguridad al
edificio, se ha sectorizado esta zona respecto del aparcamiento, mediante una
puerta corredera con puerta abatible para paso de personas.

SUPERFICIE
SECTOR SUPERFICIE
INCENDIOS PLANTA USO/DESTINO (m2) SECTOR
(m2)
S1.81.25 S.-1 Carga y descarga 107,31 107,31

Los cuartos de instalaciones que se encuentran en el sétano formaran sectores de
incendio independientes en funcion de su riesgo intrinseco frente al fuego.

Los ascensores situados en el aparcamiento dispondran en todo caso de vestibulo
de independencia.

Resistencia al fuego minima: 120 minutos.
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- S.I. Salén de uso Mdltiple (SI.MU): El salén de uso mdltiple forma un dnico sector
de incendio comunicado a través de vestibulos de independencia tanto con el
aparcamiento como con la escalera abierta que comunica con la zona exterior

central.
SUPERFICIE
SECTOR 15 ANTA USO/DESTINO SUPERFICIE | " secTOR
INCENDIOS (m2)
(m2)
SI.LMU S.-1 Salén de uso multiple 850 850

Resistencia al fuego minima: 120 minutos.

- S.I. Oficinas (SI.AP): Se divide la sectorizacién de oficinas en funcién de la planta
donde se sitden. Las situadas en la planta primera formardn dos sectores,
divididos por su lado longitudinal. La sectorizacion se realizara mediante
tabiqueria resistente al fuego durante 60 minutos, y en aquellas zonas donde haya
comunicacién entre ambos sectores, se instalara una puerta resistente al fuego El,-
30-C5. Las escaleras de los patios que comunican las tres plantas, perteneceran al
sector de incendio de planta baja y entreplanta. Quedaran sectorizados respecto
de planta baja por cortinas horizontales resistentes al fuego que se describen mas
ad‘el‘antg. Sirva la sigui

CUVATIZ. V. /DAT. [CLMATIZ.
EVECT

ATIO FATIO ATIO

=
{ COFICINAS “ADM ESTRAC\()I\ PUBLICA

Las situadas en planta baja y entreplanta, formaran sectores de incendio
separados de forma transversal, mediante cortinas resistentes al fuego, formando
sectores de incendio inferiores a los 2.500 m2 en todo caso. Los patios anexos a
las escaleras de funcionamiento pertenecen al sector de planta baja y entreplanta
y se separan del sector de planta primera mediante el uso de cortinas cortafuego
horizontales.
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Los patios anexos a escaleras de funcionamiento perteneceran al sector de
incendios de la planta primera.

El resumen de los principales sectores de incendio de uso Administrativo es:

SUPERFICIE
SECTOR SUPERFICIE
INCENDIOS PLANTA USO/DESTINO (m2) SECTOR
(m2)
PB Oficinas 1073,87
SI.01 1.443,78
EP Oficinas 369,91
PB Oficinas 1802,98
SI1.02 2.42512
EP Oficinas 622,14
PB Oficinas 879,06
S1.03 1.167,14
EP Oficinas 288,08
PB Oficinas 686,62
S1.04 1.101,76
EP Oficinas 415,14
PB Oficinas 363,40
SI.05 454,00
EP Oficinas 90,60
SI.PB.07 PB Informacion 111,7 111,7
SI.PB.08 PB Informacion 110 110
PB Oficinas 1792,94
S1.06 2.378,47
EP Oficinas 585,53
PB Oficinas 664,53
SI1.07 885,47
EP Oficinas 220,94
PB Oficinas 1782,24
S1.09 2.377,69
EP Oficinas 595,45
PB Oficinas 1559,26
SI.10 2.094,81
EP Oficinas 535,55
SI.1.01 P1 Locales 999,69 999,69
S1.1.02 P1 Oficinas 1438,93 1438,93
S1.1.03 P1 Oficinas 2225,06 2225,06
SI.1.06 P1 Aula formacion 62,66 62,66
SI1.1.07 P1 Cafeteria 95,54 95,54
S1.1.08 P1 Oficinas 1473,66 1473,66
S1.1.09 P1 Oficinas 931,23 931,23
S1.1.10 P1 Biblioteca 589,05 589,05
Sl.1.11 P1 Oficinas 1877,74 1877,74
SI1.1.12 P1 Oficinas 1327,05 1327,05

Resistencia al fuego minima: 60 minutos.
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EVALUACION DE

[LogotipBdd Efectis France] I
= IDONEIDAD TECNICA

EFR-15-001538

1. AMBITO DEL INFORME

Zs1a informe identifica y resume la documentacién de ensayo, certificacion y evaluacion del clerre enrollable horizontal
e doble hoja «FIBERSHIELD-HC EW 120+, Incluye tamblén un resumen de los resultados del ensayo y las conclusiones

el informe,

aR8NaqpeER 8

2. ESTANDARES UTILIZADOS COMO REFERENCIA

. EN 1363-1:2012 «Ensayos de resistencia ol fuego. Parte 1: Requisitos generales-, ||

- EN 1363-2:1999 «Ensayos de resistencia al fuego. Parte 2: Procedimientos alternativos y adiclonales,

EN 1634-1:2014 ~Ensayos de resistencia al fuege de puertas y elementos de cerramiento, Parte 1: Pucrtas y
elementos de cerramiento resistentes al fuegor, . "

. EM 13501-2:2007+ A1:2009 ~Clasificacidn en funcién del comportamiento frente al fuego de'los productos de
construeeién y elementos para La edificacién. Parte 2: Clasificacién a partir de datos obtenides de los ensayos
de resistencla al fuego excluldas las Instalaciones de ventilacione. | Ky fie

3, DESCRIPCION DEL SISTEMA. COMPENENTES PRINCIPALES

§9 8o 8389 82383860

i
:':3.1. GENERAL W iy

B EL «FIBERSHIELD-HC EW 120+ es un clerre enrollable horizontal de deble haja con tejidos en la barrera que controlan
IJMTFl movimientao del fuego en un edificlo. .

@Oe( WFIBERSHIELD-HC EW 120~ estéd compuesto por tefido reslstente al'calo
= mediante motores eléctricos tubulares internas, I 1
B o rodillos estdan montados y encajacos n cajas de acero, los bordes de cada barrera estin sujetos a los carriles-guia
o laterales que mantienen la tension del tejido v estabilizan la barrera,

Para su funclonamiento, la barrera se tontrola normalmente desde un sistema de alarma
o edificio, y se cierra para crear una pantalla protectora resistente al fuego.
i :

r sujetado con rodilles de acero acclonados

/deteceldn de incendios en el

4, ENSAYOS DE RESISTENCIA AL FUEGO.' RESUMEN DE LAS REACCIONES

NBBEF

Informe Efectis numero EFR-13-G-131458 : Reaccion al fuego en la EN 1634-1: 2014

| cierre enrollable de doble hoja de montaje horizantal «FIBERSHIELD-HC EW 120~ con
stente al fuego, de conformidad con la NF EN 1634-1 12014, =Ensayos de resistencla al
Parte 1; Puertas y elementos de cerramiento reslstentes al fuegos.

0 4.1,

B Ensayo de reacciénjal fuego en ¢
<) barrera fabricada con|tejido rest
@& fuego de puertas y clementos de cerramicnto.
s de la NF EN 1363-1:2012, «Ensayos de resistencia al fuego. Parte 1:
del ensayo por su capacidad para cumplir con los criterios de rendimiento
El ensayo fue ejecutade por Efectis en su \aboratorio de ensayos de

O Este ensayo emplea las condiciones térmica
oD Requisitos gencraléss, y se evalud la muestra
&0 de integridad definidos en la NF EN 1363-1:2012.
@ ncandlos de Motz el dia 9 de abril de 2014.

o
g) La muestra consistia en un clerre enrollable de doble hoja Rorizontal can barrera fabricada con tejldos.
o En el montaje del ensaye se obtuve:
an
P . un rendimiento de integridad al fuego de 120 minutes,
o . un rendimlento de radiacion al fuego de 60 minutos,
@
D
_'g_ 4.2, Informe Efectis nimero EFR - 13- G- 131438 ¢ Clasificacién segin la EN 13501-2:2007
@ Informe de clasificacian sebre un ensayo de resistencla al fuego que evalda la reaccion al fuego del elerre enrollable
=p de doble hoja de montaje horizontal con barrera de tejido resistente al fuego +FIBERSHIELD-HC EW 120-. La
22 closificacién se realiza de conformidad con la NF EN 13501-2:2007 «Clasificacion en funcion del comportamiento frente
2= al fuego de los productos de construccion v elementos para la edificacién. Parte 2: Clasificacién a partir de datos
obtenidos de los ensayos de resistencia al fuego excluldas las instalaciones de ventilacidne.
7 /) o Stanez Wlalyn Piing 7 i 3
...cl"‘_:__';_ e o1 T
-f':-——_:(,-’_’“:;{'(‘;-'rﬁ-—-- L Ml Clbotsizy e =
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EVALUACION DE

[Lugnupqge Efectis France] !
= EFR-15-001538 IDONEIDAD TECNICA

5. INFORMES DE FIABILIDAD. RESUMEN DE LAS REACCIONES

Ensayo de incendlos nimero EFR-13-G-131458 de conformidad con la EN 1634-1:2014,
Clasificacion de reaccidn al fuego EFR-13-G-131458 de conformidad con la EN 13501-2:2007.

Extension 15/1 de la clasificacién de reaccién al fuego EFR-13-G-131436 de conformidad con la EN 13501~
2:2007.

6. OTROS ASPECTOS / CALCULOS

)
1. Informe Efectls 15/1; extension del informe EFR-13-G-131458. Clasificacién EN 13501-2:2007. ),

a extension permite: " 4
Un aumento de la longitud de cada hoja hasta 10 m, . '
i it I - !

B98Y §>3058:00 BABNTHRER

. Un aumente de la anchura de cada hoja hasta 7,5 m, I i

7. CONCLUSIONES (

bo y segun las caracteristicas mecdnicas descritas anterlormente, se certifica que
se encuentra dentro del|alclasif lc.-lx‘aién de resistencia al fuego que aparece abajo:
) My,

A la vista de los ensayos llevados a cal
e;:ml sistema «FIBERSHIELD-HC EW 120~

3F8 Bo

A i W
s Direceidn del fusgo: bajo la barrera {fuege en la‘cara de los-rodillos)

R E I WL i ™ C 5 § K
E . 720
E W | 60

Iy oy
0

Por tanto, la barrera cortafuegos tlpé: «FIBERSHIELD-HC EW 120~ cumple con los requisitos para su uso como dispositivo

de contencion E120 0 EW 60; !

I '
W | Malzléres-lés-Metz, 1 de junio de 2015

En representacion de Clifford CHINAYA
[Ribrica fleglble]

"
[Ribrica fleghble]
Renaud SCHILLINGER

Romain STOUVENOT
Ingenicro de Seguridad Antlincendios Jefe del departamento de ensayos
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EVALUATION OF

&) efecl‘.—!n% EFR-15-001538 TECHNICAL SUITABILITY
&0
oo
<
aD
O 1.__SCOPE OF THE REPORT
=
s report identlifies and summarlzes the test, certification and assessment documentation for “FIBERSHIELD-HC EW
" horizental double leaf rolling shutter. A summary of the test results and repert conclusians is also included.
=
o
0 2. STANDARDS USED AS REFERENCES
an
ot
EN 1363-1:2012 "Fire resistance tests - Part 11 General requirements”,

stance tests - Part 2 @ Alternative and additional procedures”, .
sistant doors and closing

EN 1363-2:1999 “Fire res!
tance tests of door-units and closing units - Part 1: Fire-re i

EN 1634-1:2014 "Fire resls
devices”, "
A1:2009 “Fire classification of construction products and 'building elem

EN 13501-2:2007+
Classification using data from fire resistance tests, excluding ventilation services”. I
ol '| il

ents - Part 2:

3. DESCRIPTION OF THE SYSTEM. MAIN COMPONENTS

1. GENERAL Py,
orizontal double leaf rolling 5".'.'-",‘{:5:'.' made with curtain fabrics that controls the

950 8o B9BB 9038

&y “FIBERSHIELD-HC EW 120" is a h
ovement of fire in a building, o

ahe “FIBERSHIELD-HC EW 120" comprises heat-resistant fabric fastened to steel rollers which are driven by internal

gubular electrle moters. :

o e Al
he rollers arc mounted and enclosed in steel boxes with the edges of each curtain
hhe fabrics tightly and stabilise the curtain! | |

fastened to side guides which hold

| |
&rhe curtaln Is normally operated from'a bullding's fire detection/alarm system and closes to create a fire resisting
|

Fyrotection shield. ; _ |

) Qe
4. FIRE RESISTANCE TESTS. PERFORMANCES SUMMARY.

GRS

g 4.1, Efcctis Report No EFR-13-G-131458 : Fire Performance to EN 1634-1 12014

A fire performance test on 4 “FIBERSHIELD-HC EW 120" fire resisting fabric curtain assernbly horizontal double leaf
2rolling shutter in accordance with NF EN 1634+1:2014, "Fire resistance tests of door-units and closing units - Part 1:
O Fire-resistant deors and closing devices”,
oo
G0 This test employs the heating conditions of NF EN 1363-1:2012, "Fire resistance tests - Part 1 General Requirements”,
to comply with the Integrity performance criterla defined in NF EN

@ and the test specimen was judged on its abillty
EEIU 1363+1:2012) The test was conducted by Efectis, at their Metz fire test laboratory, on 09 April 2014,

g.’ The specimen consisted of a harlzontal double leaf rolling shutter made with curtain fabrics,

@
= The test assembly achleved:
. afire Integrity performance of 120 minutes

a fire radiation performance of 60 minutes

4.2. Efectis Report No EFR - 13 - G - 131458 : Classification to EN 13501-2:2007

“FIBERSHIELD-HC EW 120" fire
on 5 in accardance with NF EN
rt 2: Classification using data

EREY: R

A classification report on a fire resistance test evaluating the fire performance of a
resisting fabric curtain assembly horizontal double leaf rolling shutter, The classificati
13501-2:2007 "Fire classification of construction products and building elements - Pa

from firc resistance tests, excluding ventilation services™.

Page 2603
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i EVALUATION OF
8 fectis EFR-15-001538 TECHNICAL SUITABILITY

franca

5. RELIABILITY TESTS. PERFORMANCES SUMMARY

Fire test No EFR-13-G-131458 according to EN 1634-1:2014
Fire classification EFR-13-G-131458 according to EN 13501-2:2007

Fire classification extension 15/1 on EFR-13-G-131458 fire classification according to EN 13501-2:2007

6.  OTHER CONSIDERATIONS / CALCULATIONS

3808 B88N=90RE8 6F Ez

Efectis Report 15/1: extension on EFR-13-G-131458 report. Classification EN 13501-2:2007

extension permit:

An increase of the length of each leaf to 10 m,

An incrense of the width of cach leal to 7,5 m,

7.  CONCLUSIONS

lew of the tests performed and pursuant to the mechanical characteristics described previously, it [s hereby
Ified that the "FIBERSHIELD-HC EW 120" system has a fire classification bellow:

0968z =8950 B 8983 9839

g;: direction: under the curtain (fire on rolle? Ide) :

| |
R E | Wl Wt - M C 5 G K
E Il 120
E W | 60

BEEF 88 64

Bk fire curtain type "FIBERSHIELD HC EW 120" consequently satisfies the requirements for use as an E 120 or EW 60
EB?-talnment device, Y

dj wl‘

@

g

oo Maiziéres-lés-Metz, June 1* 2015

&0 i

an |

oo

cup P.0. Clifford CHINAYA

=

@ v

&=

™

a@
main STOUVENQOT Renaud SCHILLINGER
¢ Safety Engincer Head of test section

@

=

=
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- S.l. Biblioteca (S1.08): El uso de biblioteca formara un (nico sector en planta baja,

primera y segunda.

SUPERFICIE
SECTOR SUPERFICIE
INCENDIOS PLANTA USO/DESTINO (m2) SECTOR
(m2)
PB Biblioteca 1219,58
S1.08 EP Biblioteca 464,61 2273,24
P1 Biblioteca 589,05

Resistencia al fuego minima: 90 minutos.

- S.l. para usos dotacionales, plblica concurrencia/comercial: En la fecha en la que
se redacta este documento no esta definido totalmente el uso de estos locales. Se
ha realizado una prevision de sectorizacion que debera revisarse con las futuras
actuacionesy en caso necesario se actualizara para adecuarlo a normativa.

SUPERFICIE
SECTOR SUPERFICIE
INCENDIOS PLANTA USO/DESTINO (m2) SECTOR
(m2)
SI.PB.01 PB Locales 1430,94
1991,03
SI.LEP.O1 EP Locales 560,09
SI.PB.02 PB Locales 288,12 288,12
SI.PB.03 PB Locales 664,21
843,49
SI.EP.03 EP Pasillo 179,28
SI.1.01 P1 Locales 999,69 999,69
S1.1.04 P1 Comedor 110,90 110,90
SI.1.05 P1 Locales 62,04 62,04
SI1.1.06 P1 Locales 62,66 62,66
S1.1.07 P1 Locales 95,54 95,54

Resistencia al fuego minima: 90 minutos.
Los elementos que separan entre si diferentes establecimientos deben ser EI60.

El resto del edificio, se encuentra dividido en sectores de incendio diferenciados en
funcién del riesgo asociado a cada uno de los recintos. Con caracter general, se consideran
sectores diferenciados los siguientes elementos de la construccion de todo el edificio:

MERCADO DE FRUTAS DE LEGAZPI
JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO NORMATIVA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Ref.: 12416.DBSI.08 -24 -




Proteccion de vias de evacuacion:
o Vestibulos de independencia y/o pasillos protegidos. Estaran
compartimentados con cerramientos EI120.
o Cajas de escaleras protegidas y especialmente protegidas.
Compartimentados con resistencia EI120.
Cajas de aparatos elevadores que comuniquen sectores diferentes. Estaran
sectorizados con una resistencia al fuego EI120, con puertas E30 en cada acceso.
Montantes de instalaciones. Compartimentados con resistencia EI120.
Salas de instalaciones. Pertenecen a los locales de riesgo especial.
Almacenes. Pertenecen a los locales de riesgo especial.

Los establecimientos con titularidad diferenciada contenidos en el edificio, constituiran
uno o varios sectores de incendio diferenciados del resto del edificio.

El resumen de los principales sectores de incendio se detallan en el Anejo de Evacuacion.

4.1.2. LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

Los locales de riesgo medio vy riesgo alto disponen de vestibulos de independencia en toda
su comunicacién con el resto del edificio.

Los vestibulos de independencia de locales de riesgo especial no pueden utilizarse en los
recorridos de evacuacion de zonas diferentes a éstas.

En cumplimiento de la tabla 2.2. del apartado 2 de la Seccién SI1 del C.T.E.:

e El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para los
sectores de incendio del uso al que sirve el local de riesgo especial, conforme a la
tabla 2.1, excepto cuando se encuentre bajo una cubierta no prevista para
evacuacién y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni
para la compartimentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

e Los locales de riesgo alto tendran una resistencia minima al fuego de la estructura
portante R 180 y una resistencia al fuego minima El 180.

e Los locales de riesgo medio tendran una resistencia minima al fuego de la estructura
portante R 120 y una resistencia al fuego minima EI 120.

e Los locales de riesgo bajo tendran una resistencia minima al fuego de la estructura
portante R 90 y una resistencia al fuego minima El 90; o la del sector confrontado en
caso de que sea mas desfavorable (El 120 en Sotano -1)

e Las puertas de paso a un local de riesgo especial tendran un grado de resistencia al
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fuego EI2t-C5 al menos igual a la mitad del exigido a la pared delimitadora del local,

0 una cuarta parte si existe vestibulo de independencia.

e En los locales de riesgo especial los materiales utilizados para revestimiento o
acabados deberan ser como minimo de las siguientes clases:

SUELOS

PAREDES Y TECHOS

Locales de riesgo especial Br-s1

B-s1,d0

A continuacion se detallan los locales de riesgo especial y su clasificacién de acuerdo con

el apartado 2 de la presente seccion del DB Sl del CTE:

SECTOR SUPERFICIE | VOLUMEN | POTENCIA | CLASIFICACION
PLANTA INCENDIO uso (m2) (m3) (Kw) RIESGO
S1.82.01 | Sala bombas. Anillo t. 119,86 BAJO
S1.82.02 | Sala bombas. Climatizac. 47,86 BAJO
s2 SI.82.03 | Sala agua y riego 114,56 BAJO
S1.52.04 | PCl1+algibe 228,07 BAJO
SI1.81.01 | Grupo electrégeno 32,10 BAJO
S1.81.02 | Disponible 43,45 134,7 BAJO
S1.§1.03 | CGBT2 38,65 BAJO
S1.51.04 | CT-2 31,95 <1000 kw. BAJO
Seco.
S1.51.05 | Climatizacion 85,97 BAJO
S1.51.06 | Disponible 39,50 BAJO
S1.81.07 | Climatizacion 30,35 BAJO
S1.81.08 | Almacén 69,70 216,1 MEDIO
SI1.81.09 | Seguridad 20,60 BAJO
1 S1.51.10 | CGBT SAl 50,40 BAJO
SLS1.11 |CT 32,25 <1000 kw. BAJO
Seco.
S1.81.12 | Instalaciones 32,50 BAJO
S1.51.13 | Control 38,80 BAJO
SI1.S1.14 | Grupo electrégeno 31,85 BAJO
S1.S1.15 | RITIO1 11,80 BAJO
SI1.S1.16 | RITIO2 11,80 BAJO
SI1.S1.17 | Oficio 26,70 BAJO
S1.S1.18 | Guardarropa 21,20 65,7 BAJO
S1.S1.19 | Disponible 25,30 78,4 BAJO
S1.51.20 | Instalaciones 9,65 BAJO

MERCADO DE FRUTAS DE LEGAZPI
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SECTOR SUPERFICIE | VOLUMEN | POTENCIA | CLASIFICACION
PLANTAT IncenDpIO us0 (m2) (m3) (Kw) RIESGO
s.s1.21 |CT. 27,55 <1000 kw. BAJO
Seco.

S1.§1.22 | CGBT 40,67 BAJO

S1.81.23 | Grupo electrégeno 38,08 BAJO

S1.§1.24 | RITI 7,32 BAJO

S1.81.25 | Carga descarga 107,31 BAJO
EPTA. SILEP.0O1 | Almacén 9,20 28,5 BAJO

4.1.3. ESPACIOS OCULTOS

La compartimentacion contra incendios debe tener continuidad en todos los espacios
ocultos tales como patinillos, falsos techos y pasos entre sectores.

Dichas sectorizaciones se realizan con la misma resistencia al fuego, a excepcién de los
registros para mantenimiento, que se reducen a la mitad de la resistencia al fuego exigida.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién, se mantendra en
los puntos en los que dichos elementos se atraviesan por elementos de instalaciones,
excluidas aquellas cuya seccidn de paso no exceda de 50 cm?2. Para ello se utilizaran varias
alternativas:

- Disponiendo de elementos que obturen automéaticamente la seccion de paso y
garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento
atravesado.

- Disponiendo de elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la
del elemento atravesado

4.1.4. REACCION AL FUEGO DE MATERIALES

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego
establecidas en la tabla 4.1 del articulo 4 de la seccién SI1 del C.T.E.

En los recorridos de evacuacion, pasillos y escaleras, los materiales utilizados para
revestimiento o acabado deben ser como minimo de las siguientes clases,

SUELO PAREDES Y TECHOS
RECINTOS PROTEGIDOS Cq-sl B-s1,d0
ZONAS OCUPABLES E. C-52,d0
PUBLICA CONCURRENCIA y COMERCIAL Eq C-52,d0
APARCAMIENTO By-s1 B-s1,d0
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En espacios ocultos no estancos tales como patios de instalaciones, falsos techos y suelos
elevados, o que siendo estancos contengan instalaciones susceptibles de iniciar o de
propagar un incendio, los materiales utilizados para revestimiento o acabado son como
minimo de las siguientes clases,

SUELO PAREDES Y TECHOS
LOCALES DE RIESGO ESPECIAL Bg-s1 B-s1,d0

4.1.5. ALMACENES

Se calcula la carga de fuego de uno de los sectores de incendios de la zona donde se
almacenan los objetos perdidos.

Para ello aplicamos la siguiente formula obtenida del Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales.

_quiXC[Xhixsi

0, x R, (MJ/m*)(Mcal | m*)

Q,= densidad de carga de fuego ponderaday corregida, del sector en MJ/m? o Mcal/m®.

Q= carga de fuego aportada por cada m’> de cada zona con diferente tipo de
almacenamiento (i) existente en el sector de incendio, en MJ/m? o Mcal/m?>.

C= coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la
combustibilidad) de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector de
incendio.

h= altura del almacenamiento de cada uno de los combustibles, en m.

S= superficie ocupada por planta por cada zona con diferente tipo de almacenamiento
existente en el sector de incendio m>.

R,= coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion)
inherente a la actividad industrial que se desarrolla en el sector de incendio.

A= Superficie total del sector de incendios en m>.

En estos almacenes, puede guardarse cualquier tipo de material, por lo que se han hecho
una serie de suposiciones en el calculo de cara a obtener una carga de fuego real en las
condiciones de mayor peligrosidad, de cara a tomar las medidas adicionales necesarias
para hacer frente al incendio. Son las siguientes:
- La estimacion de superficie ocupada por estanterias es de un 30%
aproximadamente segin planos. Se ha estimado una superficie del 40% en
prevision de estanterias u objetos mas grandes.

MERCADO DE FRUTAS DE LEGAZPI
JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO NORMATIVA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Ref.: 12416.DBSI.08 -28-



- De lo contenido en las estanterias, se supone que la mitad esta destinado a
Archivo (con una densidad de carga de fuego alta) y el resto son objetos con una
densidad de carga de fuego media.

- Los coeficientes de activacion y de peligrosidad se han tomado los mas altos en
aras de la seguridad.

Aplicando estos supuesto, la carga de fuego (previsiblemente maxima) sera la siguiente:

DENSIDAD DE CARGA DE FUEGO (MJ/m3) CARGA
SUPERF. | ALTURA % SUP. % . DE
ZONA Ra Ci
(m2) (m) | ALMACEN. TIPO sobre | MJ/m3 FUEGO
total (MJ)
Archivo 50 1700 2 1,3 |1.207.137
Juguetes, corcho,
Objetos bebidas alcohdlicas,
248,28 5,5 40
grandes ’ ’ muebles madera, 50 | 80 |15/ 13 | 426.048
materias sintéticas,
drogueria, corcho,
calzado.
Archivo 50 1700 2 1,3 | 152.490
Juguetes, corcho,
i bebidas alcohdlicas,
ObJEtijS 69 2,5 40 muebles madera
pequefios ’ 50 800 15| 1,3 53.820
materias sintéticas,
drogueria, corcho,
calzado.
Archivo 50 1700 2 1,3 | 447.207
Juguetes, corcho,
Objetos bebidas alcohdlicas,
144,54 3,5 40
perdidos ' ' muebles madera, 50 800 |1,5]| 1,3 | 157.838
materias sintéticas,
drogueria, corcho,
calzado.
TOTAL CARGA FUEGO ALMACENES OBJETOS PERDIDOS 2.444.540

Dado que la carga de fuego es inferior a 3.000.000 M) no es necesario aplicar el Reglamento
de seguridad contra incendios en Establecimientos Industriales.

En su lugar, y dada la elevada carga de fuego obtenida, se recogeran las medidas descritas
en la Ordenanza de Prevencion de Incendios del Ayuntamiento de Madrid, en lo relativo a
almacenes:
- Se ha sectorizado cada almacén cumpliendo la superficie maxima de 500 m2
establecida para los almacenamientos de riesgo alto, asi como su resistencia al

fuego, que sera de 240 minutos.
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- Cada almacén estara dotado con una sistema de evacuacion natural de humos, a
razoén de 0,5 m2 por cada 100 m2 o fraccién de superficie de almacén.

- Dispondran de un sistema de extincién automatica en caso de incendio.

- Sistema antideflagrante en la instalacién eléctrica.

Los sectores de incendio de almacenes quedaran de la siguiente forma:

SUPERFICIE
SECTOR SUPERFICIE
INCENDIOS PLANTA USO/DESTINO (m2) SECTOR
(m2)
Sl.12 PB Objetos perdidos 144,54 144,54
SI.PB.11 PB Objetos pequerios 69 69
SI.PB.12 PB Objetos grandes 248,28 248,28

4.2. EXIGENCIA SI 2: PROPAGACION EXTERIOR
4.2.1. MEDIANERIAS Y FACHADAS

Las fachadas y cubiertas cumplen con las exigencias recogidas en las secciones SI2 y Sl6 del
CTE.

En las fachadas que delimitan sectores de incendio diferentes, la resistencia al fuego de
éstas es como minimo de El 60 en una distancia minima de,

1) 1 m de separacidn vertical.

2) 3 m de separacién horizontal en fachadas enfrentadas

3) 2 m de separacién horizontal en fachadas ubicadas a 90°

4) 50 cm de separacion horizontal en fachadas ubicadas a 1802

4.2.2. CUBIERTA

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, esta tiene
una resistencia al fuego REI60, como minimo en una franja de 1 m de anchura situada sobre
el encuentro con una cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de incendio.
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4.3. EXIGENCIA SI 3: EVACUACION DE OCUPANTES

Las vias de evacuacién de todo establecimiento contenido en el edificio cumplen las
condiciones de compatibilidad del apartado 1 de la seccién SI3 del CTE.

Los recorridos de evacuacion no atraviesan las zonas clasificadas de riesgo especial.

No existen zonas en el edificio con locales o zonas habitables con una altura de
evacuacién hasta el espacio exterior de mas de 6 m.

4.3.1. COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

El uso principal del edificio es Administrativo.

Los locales destinados a Publica Concurrencia y/o uso Comercial, asi como la Biblioteca,
disponen de salidas de uso habitual y recorridos hasta el espacio exterior seguro desde

sus salidas de emergencia, por zonas comunes del edificio.

Por tanto, los usos que se dan en el edificio son compatibles.

4.3.2. CALCULO DE LA OCUPACION

Se calcula la ocupacion de las distintas zonas del edificio en funcién de su superficie atil,
aplicando la tabla 2.1. de la seccion SI 3.

Seglin el apartado 2 del DB SI del CTE para la ocupacién deben tomarse los valores de
densidad de ocupacién que se indican en la tabla 2.1 en funcién de la superficie Qtil de
cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacién mayor o bien cuando sea exigible
una ocupacion menor en aplicacion de alguna disposicién legal de obligado cumplimiento.

En casos generales, para el dimensionado de las escaleras, pasillos y salidas de evacuacion
se han considerado las ocupaciones maximas indicadas en el anejo de calculos de
evacuacion:

Superficie

Uso zona considerada Densidad ocupacion .
considerada

Aparcamientos vinculados a una Una persona cada 15 m?

.. . . Util
actividad sujeta a horario Ut
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Uso zona considerada Densidad ocupacion Sup.erﬁue
considerada

Otros aparcamientos Una persona cada 40 m’ Util
Salones de uso mdltiple en hoteles, Una persona cada 1 m? Gil
congresos, residencias publicas....
Zona de publico sentado en bares, Una persona cada 1,5 m? .
cafeterias, restaurantes... util
Areas de ventas de Una persona cada 3 m?
establecimientos comerciales en Otil
plantas diferentes de las anteriores
Zonas comunes de circulacion de Una persona cada 2 m?
plablico en uso comercial de Gil
mercados y galerias de
alimentacion
Zonas comunes de circulacion de Una persona cada 3 m’
plblico en uso comercial de planta Gtil
sotano, baja, entreplanta u otros
con acceso directo desde el exterior
Zonas comunes de circulacion de Una persona cada 5 m?
plablico en uso comercial de Otil
plantas diferentes de las anteriores
Administrativo Una persona cada 10 m’ Otil
Pdblica concurrencia: Una persona cada 2 m2 Otil
Salas de lectura en bibliotecas.
Almacenes Una persona cada 40 m? Util
Archivos Una persona cada 40 m? Util
Zonas de ocupacién ocasional y
accesible sélo a efectos de
mantenimiento: sala maquinas, Sin ocupacién Util
locales limpieza, lavabos de
planta.

Algunas densidades se han visto modificadas en prevencidn de futuras implantaciones.
A continuacion se describen éstas.

- Aparcamiento: Los horarios de entrada y salida de los usuarios del aparcamiento,
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estaran dentro de una franja horaria, por lo que puede darse mayor aglomeracion
de personas en el aparcamiento dentro de esas franjas. Por ello, la densidad de
ocupacion elegida es 1 persona/ 15 m2.

Zona de carga y descarga: Se utiliza una ocupacién similar a la de almacenes, 1
persona / 40 m2.

Salén de uso midiltiple: Se utiliza la densidad dada por la tabla, 1 persona / m2.
Locales de uso dotacional: Se ha elegido la densidad de ocupacibn mas
desfavorable entre restauracion y comercial. Se le ha reducido la superficie Gtil
para el célculo de la ocupacion en un 15%, en previsiéon de cocinas, decoracion,
aseos, etc. Por tanto, a la superficie resultante se le ha aplicado una densidad de 1
persona/1,5 m2.

Biblioteca: Se utiliza la densidad dada por la tabla, 1 persona /2 m2.

Aseos: Se consideran uso alternativo con cada zona, por lo que no tendran
ocupacion propia.

Administrativo: Para el calculo de la ocupacidn de las plantas diafanas de oficinas,
cuya implantacion estd aldn por determinar, se ha elegido una densidad de
ocupacién de 1persona/7 m2, en prevision de futuras salas de reuniones y aulas
qgue haran aumentar el niimero de personas respecto a una disposicion normal de
mesas de trabajo.

Huertos: En la entreplanta superior, existen huertos comunitarios. Dado que se

prevén como zonas de pequeio agricola, se ha estimado una densidad de
ocupacién de 1 persona/10 m2.

El calculo de ocupacion de las distintas zonas del edificio es:

SECTOR CARACTERISTICAS
PTA- I INCENDIO | USO/PESTING - e RFICIE] SUP. UTIL | DENSIDAD | OCUPACION
m2 OCUPACION | OCUPACION | PERSONAS
SI.AP Aparcamiento 1864,71 1864,71 15 119
S1.52.01 | Sala bombas. Anillo t. 119,86 Nula - -
52 | 515202 |Salabombas. 47,86 Nula - -
Climatizac.
S1.82.03 | Sala agua y riego 114,56 Nula -- --
S1.52.04 | PCl1+algibe 228,07 Nula -- --
SI.AP Aparcamiento 3483,00 3483,00 15 232
S.-1
SI.LMU Sala multiusos 850,00 826,00 1 826
S1.81.01 | Grupo electrégeno 32,10 32,10 Nula -
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SECTOR CARACTERISTICAS
PTA- | INcenpio|  USOPESTING - I'qlpERFICIE| SUP. UTIL | DENSIDAD | OCUPACION
m2 OCUPACION | OCUPACION | PERSONAS
S1.51.02 | Disponible 43,45 43,45 Nula -
S1.51.03 |CGBT2 38,65 38,65 Nula -
S1.51.04 |CT-2 31,95 31,95 Nula --
S1.81.05 | Climatizacion 85,97 85,97 Nula -
S1.81.06 | Disponible 39,50 39,50 Nula -
S1.81.07 | Climatizacion 30,35 30,35 Nula --
S1.51.08 | Almacén 69,70 69,70 Nula -
S1.51.09 | Seguridad 20,60 20,60 Nula --
S1.51.10 | CGBT SAI 50,40 50,40 Nula --
SI1.S1.11 |CT 32,25 32,25 Nula --
SI1.81.12 | Instalaciones 32,50 32,50 Nula -
SI1.51.13 | Control 38,80 38,80 Nula --
S1.S1.14 | Grupo electrégeno 31,85 31,85 Nula -
S1.51.15 | RITIO1 11,80 11,80 Nula --
S1.51.16 | RITI02 11,80 11,80 Nula --
S1.81.17 | Oficio 26,70 26,70 Alternativo -
S1.81.18 | Guardarropa 21,20 21,20 10 2
S1.51.19 | Disponible 25,30 25,30 Nula --
SI1.51.20 | Instalaciones 9,65 9,65 Nula -
S1.S1.21 |C.T. 27,55 27,55 Nula -
S1.81.22 | CGBT 40,67 40,67 Nula -
S1.81.23 | Grupo electrégeno 38,08 38,08 Nula --
S1.81.24 | RITI 7,32 7,32 Nula --
S1.81.25 | Carga descarga 107,31 107,31 40 3
EPTA. | SILES.01 | Oficinas 329,32 329,32 10 37
S.-1 SI.ES.02 | Vestuario 80,18 74,00 2 37
SI.PB.01 | Local dotacional 1430,94 1216,30 1,5 744
S1.PB.02 | Local dotacional 288,12 244,90 1,5 163
SI.PB.03 | Local dotacional 664,21 564,58 1,5 377
S1.01 Oficinas 1073,87 1073,87 7 154
S1.02 Oficinas 1802,96 1802,96 7 258
PB
S1.03 Oficinas 879,06 879,06 7 125
S1.04 Oficinas 686,62 686,62 7 141
SI.PB.07 | Informacién 111,70 111,70 7 16
SI.PB.08 | Informacion 110,00 110,00 7 16
SI.PB.11 | Objetos pequefios 69,00 69,00 Nula --
SI.PB.12 | Objetos grandes 248,28 248,28 Nula -
S1.05 Oficinas 140,00 140,00 7 20
Aseos 18,30 18,30 Alternativo -
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SECTOR

CARACTERISTICAS

PTA- | INcenDlo | USOPESTING - o5 ERFICIE| SUP. UTIL | DENSIDAD | OCUPAGION
m2 OCUPACION | OCUPACION | PERSONAS
Sala de espera 60,00 60,00 2 30
Inst. Climatizacion 18,30 18,30 Nula -
S1.06 Oficinas 1792,94 1792,94 7 257
S1.07 Oficinas 664,53 664,53 7 95
S1.08 Biblioteca 1219,58 1219,58 2 610
S1.09 Oficinas 1782,24 1782,24 7 255
S1.10 Oficinas 1559,26 1559,26 7 223
SI.LEP.01 | Locales 560,09 476,08 2 238
SI.EP.03 Pasillo 179,28 179,28 Alternativa -
S1.01 Oficinas 369,91 369,91 7 53
S1.02 Oficinas 622,14 622,14 7 89
S1.03 Oficinas 288,08 288,08 7 42
S1.04 Oficinas 415,14 415,14 7 53
Ep S1.05 Oficinas 90,60 90,60 7 13
SI1.06 Oficinas 585,53 585,53 7 84
S1.07 Oficinas 220,94 220,94 7 32
Despachos 42,00 42,00 10 4
S1.08 Sala de estudio 158,00 158,00 2 79
' Aseos 21,40 21,40 Alternativa -
Salas reuniones 75,00 75,00 2 36
S1.09 Oficinas 595,45 595,45 7 85
S1.10 Oficinas 535,55 535,55 7 77
SI1.11 Almacén 144,54 144,54 Nula -
Sl.12 Almacén 199,86 199,86 Nula --
SI1.1.01 Locales 999,69 885,60 1,5 590
P1 S1.1.02 | Oficinas 1438,93 1438,93 7 206
S1.1.03 | Oficinas 2225,61 2225,61 7 318
S1.1.04 | Comedor 100,90 100,90 1,5 68
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SECTOR CARACTERISTICAS
PTA- | INcenDlo | USOPESTING - o5 ERFICIE| SUP. UTIL | DENSIDAD | OCUPAGION
m2 OCUPACION | OCUPACION | PERSONAS
Exterior | Terraza exterior 202 202 1,5 135
S1.1.05 | Sala formacién 62,04 62,04 1,5 41
S1.1.06 | Aula formacion 62,66 62,66 1,5 42
Exterior | Terraza exterior 195 195 1,5 130
S1.1.07 | Cafeteria 95,54 95,54 1,5 64
S1.1.08 | Oficinas 1473,66 1473,66 7 211
Exterior | Terraza exterior 315 315 1,5 210
S1.1.09 | Oficinas 931,23 931,23 7 133
SI1.08 Locales 589,05 524,05 2 262
S1.1.11 Oficinas 1877,74 1877,74 7 269
S1.1.12 | Oficinas 1327,05 1327,05 7 190
Exterior | Huertos urbanos 748,00 748,00 10 75
EP P1 Exterior | Huertos urbanos 510,00 510,00 10 51
Exterior | Huertos urbanos 667,00 667,00 10 67

La ocupacion global del edificio como sumatorio de las ocupaciones aqui indicadas, es de
8.686 personas.

No obstante, es una ocupacion maxima teérica ya que sale de considerar simultaneidad de
uso en todos los espacios del edificio.

4.3.3. NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

Se cumple el punto 3 del DB SI-3, para el nimero de salidas en cada zonay la longitud de los
recorridos de evacuacion.
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El calculo de salidas y escaleras de evacuacion en todas las plantas del edificio, se ha
realizado contando que todos los espacios que figuran en las tablas anteriores estan al
100% de su ocupacién en el mismo instante. Este es un caso hipotético y que muy
dificilmente se dara en el funcionamiento real del edificio.

En ningln caso se colocaran, en recorridos o vias de evacuacion, elementos (mobiliario,
objetos decorativos, etc.) que puedan dificultar el paso, ya que invalidan estos medios de
evacuacién como tales, suponiendo un obstaculo para la evacuacién de los ocupantes en
caso de incendio. En ninglin momento, los recorridos de evacuacion de las zonas
habitables, atraviesan las zonas de riesgo especial.

Los recorridos de evacuacion desde cualquier origen de evacuacién en cada planta hasta
una salida de planta sera inferior a los mencionados a continuacién, conforme a lo
establecido en el DB SI-3:

Longitud maxima desde el origen
Longitud maxima desde origen de hasta el punto desde el que

US0 0 ZONA evacuacién hasta salida de planta existen al menos dos recorridos
alternativos

Aparcamiento 50m 35m

Comercial 50m 25m

Pablica concurrencia 50m 25m
Administrativo 50m 25m

Huertos  Urbanos vy 75m 50m

zonas exteriores

Locales de riesgo 25m 25m

especial (*)

(*) Maximo recorrido hasta alguna salida del local. El recorrido por el interior del local, se tendra
en cuenta en el cdmputo de los recorridos de evacuacion hasta las salidas de planta.

Cada uso, evacuara por escaleras situadas en sus extremos. Dichas escaleras estan
situadas al aire libre.

En las zonas administrativas, se ha anadido una escalera protegida situada en la parte
central para poder cumplir con los recorridos de evacuacion, y también para descargar las
escaleras de los extremos en lo que a nidmero de personas se refiere.

Las zonas bajo rasante cuentan con el nimero de salidas necesarias por su ocupacién y
por sus recorridos de evacuacion. La puerta resistente al fuego que separa el aparcamiento
con la zona de carga y descarga tendra incorporada una puerta abatible para el paso de
personas desde la zona de carga y descarga al aparcamiento, para cumplir con los
recorridos de evacuacion y dotar a esta zona de una salida alternativa.
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4.3.4. DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Las vias de evacuacion de todo establecimiento contenido en el edificio cumplen las
condiciones de compatibilidad del apartado 1 de la seccién SI3 del CTE.

En el anejo de “Calculos de Evacuacion” se detallan todas las salidas de evacuacién del
edificio.

El calculo para las vias de evacuacion de forma prescriptiva es el siguiente:

Puertas y pasos:
A=P/200
Escaleras protegidas o especialmente protegidas (y exteriores):
E<3S+160A

Pasillos abiertos en planta baja comunican la zona exterior interior con las

vias publicas:

A=P/600

Siendo:
A = anchura del elemento
P =ndmero de personas a evacuar
E = suma de ocupantes asignados a la escalera den la planta considerada
mas los de las plantas situadas por debajo o por encima de ella hasta la
planta de salida del edificio, seglin se trate de una escalera para
evacuacion descendente o ascendente, respectivamente.
S = superficie Gtil del recinto

Mas adelante se justifica el calculo de las escaleras del edificio.

Las asignaciones de cada salida aparecen en los cuadros de sectorizacién y evacuacién al
final de esta memoria, asi como en los planos de sectorizacion y evacuacion, indicando la
asignacion de personas en hip6tesis normal y de bloqueo, el ancho de la salida y la
capacidad de la misma.
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4.3.5. PUERTAS DE EVACUACION

En todas las plantas del edificio, y en todos los recintos o zonas, se han calculado los
anchos de las salidas con la hip6tesis normal de salida y la hip6tesis de bloqueo. La
hip6tesis de bloqueo considerada es la mas desfavorable. Se ha escogido para el célculo
como puerta blogueada la de mayor tamafio y en caso de igualdad de anchos la de mayor
asignacion.

Las puertas de salida de planta hacia las escaleras se sitdan en la zona de oficinas diafanas.
Los espacios situados alrededor de dichas puertas seran espacios de circulacién y sin
ocupacién propia por la propia definicion de escalera protegida. Por tanto, los espacios
situados alrededor, asi como los caminos que lleven hacia cada una de las salidas quedaran
completamente libres de ocupacién, mobiliario y elementos decorativos.

En la planta de desembarco de cada escalera (planta baja), el flujo de personas que la
utiliza, se anade a la salida de edificio, a efectos de dimensionar la anchura de ésta.

Dicho flujo se ha estimado en 160 A personas, siendo “A” el ancho en m del desembarco de
la escalera, tanto para las escaleras descendentes como para las ascendentes.

Ademas, las anchuras de las puertas de salida del recinto de todas las escaleras a la planta
de salida del edificio son al menos igual al 80% de la anchura de céalculo de la escalera.

La anchura de las puertas de una hoja sera de 0,80 <a < 1,23 my en puertas de dos hojas
estas seran de 0,60<a<1,23 m.

4.3.6. CARACTERISTICAS DE LOS PASILLOS Y RAMPAS

La anchura de los pasillos previstos para un maximo de 10 personas siendo estas usuarias
habituales del edificio sera como minimo de 0,80 m.

La anchura de los pasillos y rampas de evacuacion sera como minimo de 1 m.

Excepto en zonas previstas para un maximo de 10 personas siendo estas usuarias
habituales del edificio, las puertas situadas en pasillos de anchura inferior a 2,50 m se
dispondran de forma que el barrido de la hoja no lo invada.

Las paredes no tendran elementos salientes de mas de 150 mm en la zona de altura
comprendida entre 1 my 2,20 m a partir del suelo.

La anchura de las rampas previstas para evacuacion de usuarios con silla de ruedas sera
como minimo de 1,20 m.

Los tramos de las rampas contabilizadas como vias de evacuacion previstas para usuarios
con silla de ruedas seran rectos y tendran una longitud maxima de 9 m.
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Los tramos de las rampas contabilizadas como vias de evacuacion no previstas para
usuarios con silla de ruedas tendran una longitud maxima de 15 m.

Las rampas contabilizadas como vias de evacuacion estaran libres de obstaculos.

Los rellanos dispuestos entre tramos rectos tendran el ancho de la rampa y una longitud
minima de 1,5 m.

4.3.7. ESCALERAS DE EVACUACION

4.3.7.1. DIMENSIONAMIENTO ESCALERAS DE EVACUACION

Las vias de evacuacién seran continuas desde la planta considerada hasta la planta de
salida del edificio correspondiente.

Cumpliendo con las condiciones de seguridad de utilizacion exigibles a toda escalera (DB-
SU 1-4) la anchura de la escalera estara libre de obstaculos.

Las escaleras protegidas son recintos destinados exclusivamente a la circulacion (anejo A
DBSI) por lo que no existiran elementos tales como mobiliario u objetos decorativos que
puedan dificultar el paso para la evacuacion o incorporar un riesgo no previsto.

Las escaleras de evacuacién en la planta de salida tienen en todos los casos la salida directa
al exterior.

Las escaleras tendran pavimento antideslizante.

Los rellanos de escaleras de tramo recto tendran como minimo el ancho de la escalera y una
longitud minima de 1,00 m. y estaran libres de obstaculos.

Los rellanos de escaleras entre tramos con cambio de direccion tendran como minimo el
ancho de la escalera y estaran libres de obstaculos.

Todas las puertas de recintos que no son de ocupacién nula situadas en el rellano de una
escalera no invadiran la superficie necesaria de rellano para la evacuacion.

Las escaleras para evacuacion ascendente y las previstas para evacuacion de personas con
movilidad reducida tendran tabica y no tendran bocel. Las tabicas seran verticales o
inclinadas formando un angulo que no supere los 152 con la vertical.
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Las escaleras dispondran de pasamanos al menos en un lado, y en ambos cuando la
anchura libre sea mayor que 1,20 m o estén previstas para personas con movilidad
reducida. Si la anchura es mayor que 2,40 m, se dispondran pasamanos intermedios.

La anchura de las escaleras de evacuacion serda como minimo de 0,80m cuando su uso esté

previsto como maximo de 25 personas, de 0,90m para un uso menor o igual a 50 personas,
de 1 m para un uso mayor de 50 personas.

En cuanto a las escaleras de evacuacion, la asignacion a cada una de ellas en cada planta
es la siguiente:

NOTA:
HN: Hipotesis Normal, representa la asignacion de personas a cada una de las escaleras cuando se
utilizan todas las salidas.
HB: Hipotesis Bloqueo, representa la asignacion de personas en el caso mas desfavorable cuando
una de las salidas queda blogueada.
SOBRE RASANTE:
EO1 EO02 EO3 EO4 EO5
HN HB HN HB HN HB HN HB HN HB
Pta. Huertos
12 206 | 261 | 128 | 162 | 172 | 216 | 106 | 142 | 106 | 142
Entreplanta 0 0 0 0 0 0 60 119 60 119
Baja SALIDA SALIDA SALIDA SALIDA SALIDA
TOTAL 206 | 261 | 128 | 162 | 172 | 216 | 166 | 225 | 166 | 225
ANCHO (m) 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3
32 32 32 34 34
SUPERFICIE (m2)
CAPACIDAD 304 304 304 310 310

La asignacién a cada escalera, serd la resultante de sumar las asignaciones en las dos
salidas de planta que comunican con dicha escalera.

EEO1 EE02 EEO3 EE04 EEO5 EE06
HN | HB | HN | HB | HN | HB | HN | HB | HN | HB | HN | HB
Pta. Huertos | 53 | 106 | 53 | 106 | 36 | 72 | 36 | 72 | 47 | 94 | 47 | 94
12 282 | 349 | 268 | 394 | 236 | 357 | 102 | 364 | 151 | 413 | 242 | 296
Entreplanta 75 | 134 | 47 | 74 | 21 | 42 | 21 | 37 | 136 | 174 | 79 | 138

Baja SALIDA SALIDA SALIDA SALIDA SALIDA
TOTAL 410 | 477 | 368 | 494 | 293 | 414 | 159 | 421 | 334 | 596 | 368 | 427
ANCHO (m) 2 2 2 2 2 2
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SUPERFICIE (m2)

104

104

104

104

104

104

CAPACIDAD

632

632

632

632

632

632

BAJO RASANTE:

Dado que hay diferencias en la ocupacién de las dos plantas y la asignacién maxima de
personas se realiza en el Sétano -1, se realiza el calculo de forma que haya espacio en
cada una de las plantas para albergar a las personas que evacuan por cada una de ellas:

Escalera EO1’:
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+1.10

~1.40 (LOSA —1.42)

—5.40 (LOSA —5.42)

~8.90 (LOSA —9.00)

E1'
cOMPUTO
SUP. SUP.
PLANTAS MEseTAs | CAPACIDAD | PERSONAS N2 PERSONAS | ESCALERA
HN | HB | 0 crag | ENTRADAA | ENZONA |ANCHO |\ oo ol o iADA | CAPACIDAD
(m2) ESCALERA NO (m2)
SEGURA
B SALIDA 46,4 387
-1 170|262 5,7 265,1 0 321
Aparcamiento | 75| 112 1,55 24,4 321
Usos multiples | 95| 187
-2 59 | 119 4,4 261,2 0 119 4,4 261
TOTAL 229 | 321
Escalera E02’:
45m 7.3 m?
al E il | —
~2.30 (LosA ~3.00) . — i | i ﬁ__:. ——3
— — :
1 13,6 m?
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E2'
SUP. ACUMULADO SUP.
PLANTAS | | | MESETRS eamnaoa | JERSOMS | anc | NEPERSONS | XSRS | capacions
(m2) SEGURA (m2)
B SALIDA 49 395
-1 170|270 9,6 276,8 0 329 28,1
Aparcamiento | 75| 112 1,55 332
Usos multiples | 95| 195
-2 59 [ 119 4,5 261,5 0 119 4,5 262
TOTAL 229|329

Escalera EO3’:

+1.00

o > M 12 1
of
— T - i F|
|
N &
" .
W : " = 2l
| = = 4|
E |
8 1
— —
R -
7,21
I 1
| n
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E3'
SUP. ACUMULADO SUP.
PLANTAS CAPACIDAD o
i | e | TS| ennaban | ASONS | | NEPERSOWS | SRS, | caracions
(m2) SEGURA (m2)
B SALIDA 37,45 328
-1 193(257| 16,55 0 257 16,55 266
Aparcamiento 75| 112 11 249 1,35
Usos multiples | 118 | 182 5,55 232,65
-2
TOTAL [193|257
EscaleraEE’:
I :.:
ZIE 1201 ELd
] = — |
it | ; I
f BRI : 1= | ~1-=1 B
= =z ] [ Jd&=
I A e =
i | L] LI |
/| ! )1 [Ty ) (T |
1
EE'
SUP. ACUMULADO SUP.
PLANTAS i | v | SESEeS, | evronn | PEISONS | o | NSNS | S | capncions
(m2) SEGURA (m2)
B SALIDA 173 919
-1 |518|526| 120 760 0 2,5 526 120 760
-2
TOTAL |518|526
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Siendo:

HN: Asignacién de personas en hip6tesis normal.
HB: Asignacién de personas en hipétesis de bloqueo.

4.3.7.2. ESCALERAS DE EVACUACION DE SOTANO A PLAZA

Las escaleras E013"y EO3” de evacuacidn ascendente desde los s6tanos a la plaza, se han
dotado de una compuerta horizontal para evacuacion de emergencia que permanecen
cerradas en condiciones normales de uso del edificio, y en caso de evacuaciéon de
emergencia se abren sin necesidad de suministro eléctrico, con un tirador interior y un

mecanismo de bloqueo.

Estan formadas por una estructura metalica abatible con eje de giro horizontal, y funcionan
sin suministro eléctrico mediante accionamiento exclusivamente mecanico. Cuando estan
cerradas permiten el paso peatonal en el nivel de la plaza, habiendo sido dimensionadas
para soportar las cargas previstas y estando cubiertas con una chapa de aluminio anti-
deslizante. La compuerta se abre gracias a unos brazos de accionamiento y dos puntos de
giro laterales. Todo el conjunto es desmontable para su mantenimiento periddico.

ALTURA
ESCALON

DISTANCIA CIERRE

POSIBLE FIJO
T

ALTURA
RELLENO
I | e——— e . PR A
i
L Y
i ALTURA
FORJADO
HUELLA '
""""" ALTURA
LIBRE
i ALTURA PARA
1 CONTRAPESO
COMPROBAR
HORMIGON PARA i |
FIJACION DE POLEAS I [ '
T T
I_L | |
b |
POSICION
DE - -
TIRADOR DISTANCIA AL CONTRAPESO
=@ Fecha: Nombre y apellidos: Firma: | Toerencies no insicadas: UNE- EN 22763 - m
Dibujado: 02/07/2012 | R.A.O. *«
Comprobado: \} PUERTAS
Escala: H 1AL
Titulo ,Nu..;jll.n. MAN/ERGA/ /A,
o ; =Eno:
Instalacion Compuertas Abatibles Contrapesadas "
N Revisidn:
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4.3.8. PROTECCION DE LAS ESCALERAS

Todas las escaleras de evacuacion del edificio, cumplen con las condiciones expuestas en la

tabla 5.1. del SI.3.

La proteccién de cada una de ellas estara en funcién de su uso y su altura de evacuacion.

Las escaleras que unen las pastillas del edificio son exteriores, y quedaran sectorizadas
mediante elementos resistentes al fuego respecto de la zona de oficinas, con el fin de
garantizar la evacuacion segura de sus ocupantes. Se trata de escaleras completamente
exteriores, y cuentan con ventilacion superior a 5 veces el ancho de la escalera en cada

planta.

A continuacion se detallan las caracteristicas, tipo de proteccién vy ventilacién de las

escaleras:

ESCALERAS DE EVACUACION DESCENDENTES:

EO1 EO2 EO3 EO4 EO5
Cota entrada 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
Cota
desembarco 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Altura 6,50 6,50 6,50 6,50 6,50
evacuacion (m)
Proteccion Protegida Protegida Protegida Protegida Protegida
escalera
Tip.o dﬁ Sobrepresion | Sobrepresién | Sobrepresion Exterior Exterior
ventilacién
EEO1 EEO2 EEO3 EEO4 EEO5 EEO6
Cota entrada 9,45 9,45 9,45 9,45 9,45 9,45
Cota
desembarco 0,00 0,80 0,00 0,80 0,80 0,80
Altura 9,45 8,65 9,45 8,65 8,65 8,65
evacuacién (m)
Proteccion Protegida Protegida Protegida Protegida Protegida Protegida
escalera
Tlp.o dﬁ Exterior Exterior Exterior Exterior Exterior Exterior
ventilacién
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ESCALERAS DE EVACUACION ASCENDENTES:

E.O1' E.02' E.O3' E.04' EE’
Cota entrada -8,00 -8,00 -4,70 -4,70 -4,70
cota 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
desembarco
Altura -8,00 -8,00 -4,70 -4,70 -4,70
evacuacién (m)
Proteccidn Especialmente | Especialmente | Especialmente | Especialmente .
. . . . Protegida
escalera protegida protegida protegida protegida
Tlp.o dﬁ Sobrepresion | Sobrepresion | Sobrepresidon | Sobrepresién Natural
ventilacién

La escalera EE’ cuenta con un lucernario en su parte superior donde se instalaran
aireadores que permitan la ventilacion de la escalera. También esta prevista la instalacion
de ventanas en uno de los cerramientos verticales de la escalera para aumentar en todo lo
posible su ventilacién.

4.3.9. PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

Todos los elementos de evacuaciéon cumplen con lo indicado en el documento basico de
incendio SI del CTE en las secciones SI3 y anexo SI A de terminologia, asi como del
documento basico de utilizacion SUA en las secciones SUA 1 a SUA 3y SUA 5:
Caracteristicas de las Puertas

Todas las puertas de salida de planta o de edificio son abatibles con eje de giro vertical y
facilmente operables.

Las puertas de salida de recinto previstas para mas de 50 personas o de planta para méas de
100 personas, se abrirdan en el sentido de la evacuacion, y dispondran ademas de barra
antipanico caso de ser utilizadas por personas no familiarizadas con el edificio.

4.3.10. RESBALADICIDAD Y DISCONTINUIDADES DE SUELOS

Para evitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de todo el edificio (excluyendo las zonas
de ocupacion nula) deberan cumplir con unas caracteristicas de resbaladicidad
determinadas en funcién de su localizacion:

| LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL SUELO | CLASE |
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LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL SUELO CLASE
Zonas interiores secas
1.1. Con pendientes menores del 6% ;
1.2. Con pendientes igual o mayores del 6% vy
escaleras
Zonas interiores himedas (entradas desde el exterior, terrazas
cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc): 2
1.3. Con pendientes menores del 6% 3
1.4. Con pendientes igual o mayores del 6% vy
escaleras
Zonas exteriores. 3

Dichas clases equivalen a:

RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO Rd CLASE
Rd <15 0
15¢<Rd <35 1
35<¢Rd <45 2
Rd > 45 3

Ademas de las especificaciones del producto, se verificard que la clase de suelos se han

obtenido conforme a la norma UNE-ENV12633.

Para evitar el riesgo de caidas por traspiés o tropiezos, el suelo cumplira las siguientes

condiciones:

- Notendréa juntas con un resalto de mas de 4 mm.

- Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no

exceda del 25%.

- Los desniveles que excedan de una cota mayor de 55 cm, dispondran de alguna

disposicién constructiva que haga improbable la caida.

- El suelo no presentara perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una

esfera de 1,5 cm de diametro.

- Las barreras para delimitar zonas de circulacion tendran al menos una altura de 80

cm como minimo.
- Las barreras de proteccion tendran al menos 90 cm de altura.

- No existiran escalones aislados, ni dos consecutivos, salvo en zonas de uso
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restringido y accesos y salidas del edificio.

4.3.11. SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se utilizan las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a
los criterios establecidos en el punto 7 del SI.3.:

Todas las salidas de recinto, planta o edificio se identifican con el r6tulo “SALIDA”.
La sefial “SALIDA DE EMERGENCIA” se utiliza en toda salida prevista para uso exclusivo en
caso de emergencia.

Se disponen senales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion.

En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, también se dispondran las sefales antes citadas, de forma que quede
claramente indicada la alternativa correcta.

Las puertas que no sean de salida cuentan con el cartel “SIN SALIDA”, en lugar facilmente
visible, pero no sobre las hojas de las puertas.

Las sefales se disponen conforme a la asignacién de ocupantes que se pretende de cada
salida, conforme a lo anteriormente expuesto.

El tamafio de las sefiales cumplird las dimensiones recogidas en el punto 7.g de la seccion
SI3 del CTE. Se utilizaran las sefales de salida, y uso habitual o de emergencia definidas a la
norma UNE 23.034:1988.

Todas las senales son visibles incluso en caso de fallo en el suministro de alumbrado
normal. Las fotoluminiscentes, cumplen lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003,

UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

4.3.12. CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

4.3.12.1. Control de humos de incendio en vias de evacuacion

Se realizara un control del humo del incendio en las escaleras de evacuacién que consistira
en:

ESCALERAS DE EVACUACION DESCENDENTES:
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EO1 EO2 EO3 EQ4 EOS5
Proteccion Protegida Protegida Protegida Protegida Protegida
escalera
Tlp.o dﬁ Sobrepresion | Sobrepresién | Sobrepresion Exterior Exterior
ventilacién
EEO1 EEO2 EEO3 EEO4 EEO5 EEO6
Proteccion Protegida Protegida Protegida Protegida Protegida Protegida
escalera
Tlp.o dﬁ Exterior Exterior Exterior Exterior Exterior Exterior
ventilacion
ESCALERAS DE EVACUACION ASCENDENTES:
E.O1' E.02' E.03' E.04' E.F
Proteccién Especialmente | Especialmente | Especialmente | Especialmente .
. . . . Protegida
escalera protegida protegida protegida protegida
Tlp.o dﬁ Sobrepresion | Sobrepresion | Sobrepresidon | Sobrepresién Natural
ventilacién

Las escaleras de evacuacion ventiladas por sobrepresién cumpliran la norma EN12101-
6:2005 en su diseno, calculo y construccion.

Las escaleras exteriores estan ventiladas de forma natural por su construccién, contando
con una ventilacién minima en cada planta igual a cinco veces el ancho de la escalera.

4.3.12.2, Control de humos de incendio en Aparcamiento

El aparcamiento dispondra de un sistema de evacuacién de humos en caso de incendio,
en cumplimiento de las exigencias mas desfavorables de las siguientes normas:

- Plan General de Ordenacioén Urbana: 7 renov/h.

- DBSIlyDBHSdel CTE: 150 /s por plaza de extracciény 120 |/s por plaza de aporte
de aire.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién: 18 m3/h por m2 de superficie de
aparcamiento.
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4.3.13. EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO

Se consideraran condiciones especiales para la evacuacion de personas con discapacidad
en caso de incendio en el Aparcamiento.

Estas zonas de refugio deberan ser aptas para el nimero de plazas que se indica a
continuacion:

- una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccion,
conforme a SI3-2

- una para personas con otro tipo de movilidad reducida por cada 33
ocupantes o fraccion

Las zonas de refugio se dimensionaran teniendo en cuenta que un usuario de silla de
ruedas ocupa una plaza de 1,20 x 0,80m y un usuario con otro tipo de movilidad reducida
0,80 x 0,60m.

Las zonas de refugio se situaran, sin invadir la anchura libre de paso, en los rellanos de las
escaleras especialmente protegidas bajo rasante (EO1’, E02’ y E03’). Estos espacios
podran contener un circulo de diametro 1,50 m y los mecanismos de apertura de las
puertas de las escaleras estaran a una distancia de 0,30 m, como minimo, del encuentro
en rincén mas préximo de la pared que contiene la puerta.

La zona de refugio contard con un intercomunicador visual y auditivo con el puesto de
control permanente.

En los planos se han representado los espacios de refugio necesarios, siendo éstos:

0 : 0 - | N2REFUGIOS EO3’
NUMERO DE | N2 REFUGIOSEOT" | N° REFUGIOS E02
PLANTA PERSONAS | 1,20x | 0,80x 1,20x | 0,80x | 1,20x | 0,80x
0,80 0,60 0,80 0,60 0,80 0,60
SOTANO -2 119 2 4 2 4 - -
SOTANO -1 232 2 4 2 4 2 4

4.3.14. ESPACIO EXTERIOR SEGURO

El edificio cuenta con salidas al exterior en planta baja, que comunican con el espacio
exterior seguro. Este espacio se ha dividido en dos zonas:

- Los viales plblicos que rodean el edificio por las calles Vado de Santa Catalina y
Maestro Arbés. A esta zona evacuan parte del uso de oficinas, biblioteca y los
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locales comerciales y/o de plblica concurrencia.
- Espacio exterior situado en el interior en el edificio, donde evacua el salon de uso
miltiple, el aparcamiento, y parte de las oficinas del edificio.

Ambos espacios cumplen las exigencias dadas en el Anejo de Terminologia del DB Sl:

- Permite la dispersién segura de los ocupantes que abandonan el edificio al
disponer de la superficie minima requerida, a razén de 0,5 P m2, dentro de una
zona delimitada con un radio 0,1 P m de distancia desde la salida del edificio,
siendo P el nidmero de personas que evacuan por cada una de las salidas.

- Permite una amplia disipacion del calor, humo y gases producidos por el
incendio.

- Permite el acceso de cualquier tipo de ayuda externa, tanto vehiculos de
bomberos como ambulancias. En el plano de accesibilidad de bomberos, se
han representado la accesibilidad del mismo al edificio.

La zona exterior situada en la parte central de la edificacién donde evaclan las plantas
bajo rasante y parte de la ocupacién de las oficinas, cuenta con varias salidas en
comunicacién con las vias plblicas, permitiendo un rapido alejamiento del mismo y como
se puede comprobar en planos, dispone de amplitud suficiente para cumplir las
prescripciones anteriores.

Adn asi, dado que la resistencia al fuego del forjado del aparcamiento en comunicacién
con el aparcamiento es de 120 minutos, y dado que éste esta preparado para el paso y
estacionamiento de un camién de bomberos, se estima que este espacio exterior garantiza
las mismas condiciones de seguridad que se dan en un espacio exterior seguro.

Asi se recoge en la consulta del DB Sl del CTE:

Espacio peatonal bajo el que exista alguna construccion como espacio exterior seguro

El punto 6 de la definicidn de “espacio exterior seguro” se refiere a la posibilidad de considerar como tal a la
cubierta de un edificio, es decir, al cerramiento superior de un volumen edificado sobre rasante o confinado
en un patio, pero no a aquellos espacios peatonales al aire libre bajo los que pueda haber algun espacio

construido, por ejemplo un aparcamiento o un vial.

Dichos espacios peatonales pueden ser aptos como espacio exterior seguro siempre que no presenten
obstaculos al libre desplazamiento de los ocupantes del edificio a evacuar, permitiendo su rapido alejamiento
del mismo y siempre que su separacion del espacio construido inferior tenga una resistencia al fuego REI
suficiente y adecuada a las caracteristicas de cada caso.

No obstante, todas las personas evacuadas pueden situarse en la zona perimetral al
forjado del aparcamiento, no coincidiendo con el mismo.
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4.4, EXIGENCIA SI 4: INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Se ha previsto la instalacién de los siguientes sistemas de extincion en cada zona del
edificio:

- Oficinas, Piblica Concurrencia, Comercial y Aparcamiento: Deteccion, bies,
extintores, iluminacién de emergencia, sefalizacion.

- Almacenes de objetos perdidos: Extincién automatica, deteccion, bies,
extintores, iluminacién de emergencia, sefializacion.

4.4.1. EXTINTORES
Todo el edificio estara cubierto por la accién de los extintores.

Se equiparan los locales y zonas especificadas por la normativa vigente con extintores
manuales con carga y agente extintor adecuados para el tipo de fuego que se prevea,
repartidos en nimero suficiente y situacion 6ptima para cubrir toda el area protegida.

Se distribuiran extintores manuales portatiles de forma que cualquier punto de una planta
se encuentre a una distancia inferior a 15 m de uno de ellos. En las zonas diafanas se
colocaran a razon de un extintor cada 300 m2 o fraccion de superficie y en los
aparcamientos cada 20 plazas como méaximo.

En los locales o zonas de riesgo especial se colocard como minimo un extintor en el
exterior y proximo a la puerta de acceso, ademas en el interior del local o de la zona se
colocaran los necesarios para que:

- en los locales de riesgo medio y bajo, la distancia hasta un extintor sea
como maximo de 15 m (incluyendo el situado en el exterior).

- en los locales de riesgo alto la distancia hasta un extintor sea como
maximo de 10 m (incluyendo el situado en el exterior).

Los extintores se colocaran en lugares muy accesibles, especialmente en las vias de
evacuacion horizontales y cerca de las bocas de incendio equipadas a fin de unificar la
situaciéon de los elementos de proteccion. La parte superior del extintor quedara como
maximo a una altura de 1,70 m.

El tipo de agente extintor escogido es fundamentalmente el polvo seco polivalente
antibrasa, salvo en los lugares con riesgo de incendio por causas eléctricas donde seran
de anhidrido carbénico.

Los extintores seran del tipo homologado por el Reglamento de aparatos a presion (MIE-
AP5) y UNE 23.110, con su eficacia grabada en el exteriory equipados con manga, boquilla
direccional y dispositivo de interrupcion de salida del agente extintor a voluntad del
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operador.

Los extintores tendran las siguientes eficacias minimas:

- Areas generales: 21A-113B
- Aparcamientos: 21A-113B
- Localesy areas de riesgo especial: 21A055B

4.4.2. BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS (BIE)

La finalidad de la red de BIE es proporcionar una herramienta eficaz de lucha contra el
fuego al personal presente en el lugar donde se produzca el incendio, en general, y a los
equipos de primera y segunda intervencion, en particular.

Se instalaran bocas de incendio equipadas (BIE) repartidas por toda la superficie del
edificio con una densidad tal que la distancia maxima desde cualquier punto de la planta
hasta un equipo de manguera sea inferior a 25 my de tal forma que con el radio de accion
de las mangueras se cubrira la totalidad de la superficie hasta cualquier origen de
evacuacion.

Las BIEs estaran situadas preferentemente en las vias de evacuacién horizontales, en
lugares facilmente accesibles, existiendo, cuando sea posible, una a menos de cinco
metros de una salida de sector. Se montaran de manera que su centro esté como maximo
a 1,50 m de altura sobre el nivel del suelo o a mas altura si se trata de BIE de 25 mm,
siempre y cuando la boquilla y la valvula de apertura manual si existe, estén a la altura
mencionada.

Las BIE a instalar cumpliran las Normas UNE-EN 671-2:2001 si son de 45 mm y UNE-EN
671-1:2001 si son de 25 mm.

Las BIE a instalar de 25 mm estaran compuestas por los siguientes elementos:

- Armario adosado o empotrado, segln el caso, disefiado por arquitectura.

- Llave de paso de DN 25 homologada con racord normalizado tipo
Barcelona de 25 mm, segln UNE 23.400-1:1998.

- Devanadera circular apta para contener 20 m de manguera semirrigida de
25 mm.

- 20 m de manguera semirrigida de 25 mm, UNE-EN 694:2001, con juego de
racores normalizados tipo Barcelona, UNE 23.400-1:1998.

- Lanza de agua multiefecto (cierre, chorro, niebla y proteccién).

- Mandémetro 0-1.600 kPa, con lira y grifo de comprobacion.

Alrededor de las BIE se mantendrd una zona libre de obstaculos que permita el acceso a
ellas y a su accionamiento.
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4.4.3. EXTINCION AUTOMATICA EN ALMACENES DE OBJETOS PERDIDOS

Para mejorar la seguridad del edificio en las zonas de almacenes, se instala un sistema de
extincién automatica.

El sistema de extincién automatica cumplird la norma UNE EN 12845 relativa al disefio,
instalacién y mantenimiento de los sistemas fijos de lucha contra incendios mediante
sistemas de rociadores automaticos.

4.4.4. GRUPO DE PRESION DE INCENCIOS

Dado que las caracteristicas de la conexion de servicio de incendios no se ajustan a las
necesidades de presion y caudal de la instalacion de equipos de manguera vy rociadores
del edificio, se instalard un depésito de acumulacién de agua contraincendios instalado en
el sétano -1.

Los grupos dispondran de alimentacion eléctrica preferente desde el cuadro general de
baja tension, de manera que se garantice el suministro eléctrico de emergencia en caso de
fallo del suministro normal.

Se instalard un depdsito de acumulacién de agua contraincendios en el local anexo al
grupo. De este dep6sito se alimenta la instalacion contra incendios del edificio.

El depdsito de acumulacién tendra capacidad suficiente para proporcionar el caudal de
diseno en las 2 bocas de incendio hidraulicamente mas desfavorables, durante un minimo
de 60 minutos y el caudal de disefo en el conjunto de rociadores determinados seg(n las
normas UNE 23.500, durante un minimo de 30 minutos para los riesgos definidos como
ligeros y de 60 minutos para los riesgos definidos como ordinarios y extraordinarios.

De este depdsito de agua aspirara, en carga, los grupos de presidén contraincendios
situado en la sala de maquina anexa.
4.4.5. HIDRANTES DE INCENDIO

En cumplimiento de la normativa vigente, existen hidrantes de incendio en el perimetro
exterior del edificio en puntos facilmente accesibles para los vehiculos de Bomberos.

El uso de estas tomas sera exclusivo para abastecimiento de agua por el Servicio de
Extincién de incendios.
La separacidon entre dos hidrantes de incendio no superara los 200 metros.
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4.4.6. DETECCION DE INCENDIOS

Se instalara deteccion automatica de incendios en todo el edificio utilizando detectores
termovelocimétricos en las zonas donde pueda ser normal la aparicion de humos no de
incendio y 6pticos de humos en el resto de dependencias instalados segln normas UNE
23.007.

En las zonas de doble altura, se instalaran deteccién por infrarrojos, donde se instalaran
varios transmisores y receptores. El receptor evalla minuciosamente el haz infrarrojo
emitido, reconociendo las frecuencias de modulacién caracteristicas que generan el
aumento inusual de calory las llamas.

El edificio se equipard con un conjunto de pulsadores de alarma distribuidos
convenientemente como sistema de deteccion manual. Estos pulsadores formaran parte
del sistema general de deteccidn del edificio.

Todos estos elementos del sistema de deteccién se conectaran con varias centrales de
incendio en funcién del uso al que pertenezcan.

Los detectores, pulsadores, sirenas y modulos se conectan en un bus de comunicacion,
ocupando hasta un 80% de la capacidad maxima del mismo, como reserva para futuras
ampliaciones.

Las caracteristicas de estas centrales seran como minimo:

- Tecnologia con microprocesador, impresora y modulo de alimentacion,
pruebas y sefializacién, con médulo horario y plano de alarma dia/noche,

- Pequena pantalla con indicaciones de las incidencias registradas,

- Teclado de interrogacién y mando,

- Médulo de alimentacién de emergencia formado por una bateria estanca
con una autonomia en estado de alarma de un minimo de 1 hora y en
estado de reposo de 72 horas.

Aquellas puertas resistentes al fuego que sirvan de uso normal, y que en condiciones
normales deban estar abiertas, estaran dotadas de retenedores electromagnéticos, de tal
forma que se cierren de forma automatica en caso de alarma. Las puertas de doble hoja
dispondran ademas de selector de cierre.

4.4.7. SENALIZACION DE INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los extintores, las bocas de incendio equipadas, los hidrantes exteriores y los pulsadores
de alarma, estaran sefalizados conforme indica la Norma UNE 23033-1, cuyo tamafno es
de:
- 210x210 mm cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de
10m.
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- 420x420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre
10y 20 m.
- 594x594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre
20y 30 m.
Seran visibles en caso de fallo en el suministro del alumbrado normal. Si son
fotoluminiscentes cumplirdn lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-
2:2003, y UNE 23035-4:2003, y su mantenimiento se realizara conforma lo establecido en
la norma UNE 23035-3:2003.

4.4.8. ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Contaran con una instalacion de alumbrado de emergencia las zonas siguientes, en
cumplimiento del articulo 2 de la seccion SU4 del C.T.E.:

- Todos los recintos con ocupacién superior a las 100 personas.

- Losrecorridos generales de evacuacion.

- Todas las escaleras y pasillos protegidos, todos los vestibulos y todas las
escaleras de incendios.

- Los aparcamientos de mas de 100 m2, incluidos los pasillos y las escaleras
qgue conduzcan desde aquéllos hasta el exterior o hasta las zonas
generales del edificio.

- Los locales de riesgo especial sefialados en la seccién Si1 del C.T.E.

- Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de
proteccidn.

- Los lavabos generales de planta en edificios de acceso publico.

- Los cuadros de distribucion de la instalacién de alumbrado de las zonas
antes mencionadas.

- Lasefalizacion de emergencia.

La instalacion cumplira las caracteristicas recogidas en los punto 2.2 a 2.4 de la seccion
SU4 del C.T.E. Serd fija, estara provista de fuente propia de energia y entrara
automaticamente en funcionamiento, al producirse un fallo de alimentacién en la
instalacion de alumbrado normal de las zonas indicadas en el apartado anterior,
entendiéndose por fallo el descenso de la tensién de alimentacién por debajo del 70% de
su valor nominal.

La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion, durante
1 hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo.

En vias de evacuacién con ancho de como maximo 2 m, proporcionard una iluminancia
horizontal en el suelo de 1 lux, como minimo, a lo largo del eje central y de 0,5 lux, como
minimo, en el lado central de la via que abarca como minimo la mitad de la anchura de la
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misma.

Las vias de evacuacion con ancho superior a 2 m se consideran como varias bandas de 2
m. de ancho como méximo que tienen que cumplir el punto anterior.

La iluminancia sera como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los
equipos de seguridad, las instalaciones de proteccién contra incendios de utilizacion
manual y en los cuadros de distribucién del alumbrado.

La uniformidad de la iluminacién proporcionada a lo largo de la linea central de una via de
evacuacion sera tal que el cociente entre la iluminancia maxima y la minima sea menor
que 40.

Los aparatos o equipos auténomos automaticos cumpliran las caracteristicas establecidas
en las normas UNE 20062, UNE 20392 y UNE-EN 60598-2-22.
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4.5. EXIGENCIA SI 5: INTERVENCION DE BOMBEROS
4.5.1. APROXIMACION A LOS EDIFICIOS

Los viales de aproximacion de los vehiculos de bomberos a los espacios de maniobra,
cumplen con el DB SI.5:

e  Anchura minima libre mayor que 3,5 m
e  Altura minima libre o galibo mayor que 4,5 m
o Capacidad portante del vial minima de 20 kN/m2

En los tramos curvos, el carril de rodadura queda delimitado por la traza de una corona
circular cuyos radios minimos son 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre de 7,20 m.

4.5.2. ENTORNO DE LOS EDIFICIOS

El edificio cuenta con acceso a sus tres fachadas, situadas en las calles del Vado de Santa
Catalina, calle Maestro Arbés y parque del Rio Manzanares. También sera accesible por el
espacio exterior interior del edificio.

El emplazamiento cumple los condicionantes urbanisticos y de proteccién contra
incendios en los edificios, segln la seccién SI5 del CTE.

El edificio dispone de un espacio de maniobra a lo largo de las fachadas donde se sitdan
los accesos principales siguiendo la siguiente descripcion:

- Anchura minima libre: 5 m.

- Altura libre igual a la del edificio.

- Separacion maxima del vehiculo al edificio: maximo 10 m, ya que

sobrepasa los 20 m de altura de evacuacion.

- Distancia maxima hasta cualquier acceso principal al edificio: 30 m.

- Pendiente maxima: 10 %.

- Resistencia de punzamientos al suelo: 100kN sobre 20 cm &.

En las zonas previstas para acceso a fachada con autoescaleras se evitaran cables
eléctricos aéreos y cualquier otro obstaculo que pueda interferir con la escalera.
4.5.3. ACCESIBIIDAD DE FACHADA

Todos los niveles de la fachada accesible disponen de aperturas de acceso de las
siguientes caracteristicas:
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a) 1,2 mde altura como minimo.

b) 0,8 mdeanchura como minimo.

¢) 1,2 mde altura maxima de antepecho.

d) Separacién maxima entre dos aberturas del mismo nivel: 25 m.
e) Las aperturas son facilmente localizables.
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4.6. EXIGENCIA SI 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Se ha considerado una resistencia al fuego igual a la que figura en planos en cada sector
de incendio. En general son:

- Aparcamiento, sala multiusos: REI120
- Oficinas: REI60
- Comercial/Pdblica concurrencia:  REI90
- Almacenes de objetos perdidos: ~ REI240
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ANEXO CALCULOS DE EVACUACION
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CALCULOS EVACUACION SALIDAS

NOTA:
La hipotesis de blogqueo que figura es la resultante de calcular la fotalidad de la asignacion de personas a cada salida cuando una de las salidas del
resto del recinto o de la planta queda blogueada. El nimero que figura en estas casillas es el mas desfavorable (la asignacion mas elevada) de todos
los casos posibles para cada salida.
SECTOR CARACTERISTICAS oTc?E\Lc ASIGNACION PERSONAS | ANCHO
PTA. INCENDIO USO/DESTINO SUPERFICIE SUP. UTIL DENSIDAD OCUPACION POR SALIDA ACCEDEA PROXIMIDAD HIPOTESIS ECEH% CAPACIDAD
m2 OCUPACION | OCUPACION | PERSONAS PLANTA BLOQUEO
. S.52.01 E01' 59 119 90 180
SI.LAP Aparcamiento 1864,71 1864,71 15 119 55202 £0° 59 119 90 180
S1.52.01 | Sala bombas. Anillo t. 119,86 Nula -
572 | gi52.0p |3alabombas. 47,86 Nula - 119
Climatizac.
S1.52.03 | Sala aguay riego 114,56 Nula -
S1.52.04 | PCl1+algibe 228,07 Nula -
S.51.01 EO1' 75 112 100 200
SI.AP Aparcamiento 3483,00 3483,00 15 232 S.52.02 E02' 75 112 100 200
S.52.03 EO3' 75 112 180 360
S.MU.01 E01' 95 187 100 200
S.MU.02 E03' 118 182 100 200
S.-1 SI.MU Sala multiusos 850,00 826,00 1 826 1063 S.MU.03 EQ2' 95 195 360 720
S.MU.04 EE' 259 263 360 720
S.MU.05 EE' 259 263 360 720
S1.51.01 | Grupo electrégeno 32,10 32,10 Nula --
SI.51.02 | Disponible 43,45 43,45 Nula -
S1.51.03 | CGBT2 38,65 38,65 Nula --
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TOTAL

SECTOR CARACTERISTICAS OCUPAC ASIGNACION PERSONAS ANCHO
PTA. INCENDIO USO/DESTING SUPERFICIE SUP. UTI’L DENSIDAD OCUPACION POR SALIDA ACCEDEA PROXIMIDAD HIPOTESIS I?CEQ;_ il
m2 OCUPACION | OCUPACION | PERSONAS PLANTA BLOQUEO
SI1.51.04 | CT-2 31,95 31,95 Nula -
S1.51.05 | Climatizacién 85,97 85,97 Nula --
SI.51.06 | Disponible 39,50 39,50 Nula -
S1.51.07 | Climatizacién 30,35 30,35 Nula --
S1.51.08 | Almacén 69,70 69,70 Nula -
SI.51.09 | Seguridad 20,60 20,60 Nula -
SI1.51.10 | CGBT SAI 50,40 50,40 Nula -
SI.S1.11 | CT 32,25 32,25 Nula -
SI.51.12 | Instalaciones 32,50 32,50 Nula --
S1.51.13 | Control 38,80 38,80 Nula -
SI1.51.14 | Grupo electrégeno 31,85 31,85 Nula --
SI1.S1.15 |RITIO1 11,80 11,80 Nula -
SI1.S1.16 |RITIO2 11,80 11,80 Nula -
SI.51.17 | Oficio 26,70 26,70 Alternativo -
S1.51.18 | Guardarropa 21,20 21,20 10 2
SI.51.19 | Disponible 25,30 25,30 Nula -
SI.51.20 |Instalaciones 9,65 9,65 Nula -
SI1.S1.21 | C.T. 27,55 27,55 Nula -
SI1.51.22 | CGBT 40,67 40,67 Nula -
S1.51.23 | Grupo electrégeno 38,08 38,08 Nula --
SI1.51.24 | RITI 7,32 7,32 Nula -
S1.51.25 | Carga descarga 107,31 107,31 40 3
EPTA.| SI.ES.01 | Oficinas 329,32 329,32 10 37 74 S.ES1.01 Exterior 24 74 80 160
S.-1 SI.ES.02 | Vestuario 80,18 74,00 2 37 S.ES1.02 Exterior 125 162 130 260
SI.PB.01 | Local dotacional 1430,94 1216,30 1,5 744 S.B.01 Exterior 177 177 390 780
PB SI.PB.02 | Local dotacional 288,12 244,90 1,5 163 3484 S.B.02 Exterior 180 366 185 370
SI.PB.03 | Local dotacional 664,21 564,58 1,5 377 S.B.03 Exterior 163 163 340 680
S.B.04 Exterior 186 366 185 370
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PTA.

SECTOR CARACTERISTICAS
DESTIN =
INCENDIO USO/DESTINO SUPERFICIE SUP. UTIL DENSIDAD OCUPACION
m2 OCUPACION | OCUPACION | PERSONAS
SI.01 Oficinas 1073,87 1073,87 7 154
S1.02 Oficinas 1802,96 1802,96 7 258
SI.03 Oficinas 879,06 879,06 7 125
S1.04 Oficinas 686,62 686,62 7 141
SI.PB.07 | Informacion 111,70 111,70 7 16
SI.PB.08 | Informacion 110,00 110,00 7 16
SI.PB.11 | Objetos pequefios 69,00 69,00 Nula --
SI.PB.12 | Objetos grandes 248,28 248,28 Nula --
Oficinas 140,00 140,00 7 20
5105 Aseos 18,30 18,30 Alternativo -
’ Sala de espera 60,00 60,00 2 30
Inst. Climatizacién 18,30 18,30 Nula -
SI.06 Oficinas 1792,94 1792,94 7 257
S1.07 Oficinas 664,53 664,53 7 95
S1.08 Biblioteca 1219,58 1219,58 2 610
SI.09 Oficinas 1782,24 1782,24 7 255

TOTAL
OCUPAC.
POR
PLANTA

ASIGNACION PERSONAS ANCHO
SALIDA ACCEDEA TPEIRE REAL | CAPACIDAD
PROXIMIDAD BLOQUEO (cm)
S.B.06 Exterior 189 377 190 380
S.B.07 Exterior 96 173 390 780
S.B.08 Exterior 77 173 160 320
S.B.09 Exterior 127 297 160 320
S.B.10 Exterior 339 403 320 640
S.B.11 Exterior 86 256 160 320
S.B.12 Exterior 63 166 160 320
S.B.13 Exterior 105 168 390 780
S.B.15 Exterior 98 168 160 320
S.B.16 Exterior 70 168 160 320
S.B.17 Exterior 16 16 80 160
S.B.18 Exterior 16 16 80 160
S.B.20 Exterior 60 60 390 780
S.B.21 Exterior 171 279 390 780
S.B.22 Exterior 128 236 160 320
S.B.23 Exterior 216 280 160 320
S.B.24 Exterior 79 127 145 290
S.B.25 Exterior 48 127 160 320
S.B.26 Exterior 343 648 330 660
S.B.27 Exterior 305 648 330 660
S.B.28 Exterior 126 167 160 320
S.B.29 Exterior 82 145 160 320
S.B.30 Exterior 83 191 160 320
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TOTAL

SECTOR CARACTERISTICAS OCUPAC ASIGNACION PERSONAS ANCHO
PTA. DESTIN = : ALIDA ACCEDE A = REAL CAPACIDAD
INCENDIO USO/DESTINO SUPERFICIE SUP. UTIL DENSIDAD OCUPACION POR S PROXIMIDAD HIPOTESIS (cm)
m2 OCUPACION | OCUPACION PERSONAS PLANTA BLOQUEO
SI.10 | Oficinas 1559,26 1559,26 7 223 >.B.32 Exterior by FUE Led =
S.B.33 Exterior 189 303 160 320
SI.LEP.01 | Locales 560,09 476,08 2 238 >.EP.12 119 238 E.E06/E.05 160 220
S.EP.01 119 238 E.E01/E.04 160 320
SI.EP.03 Pasillo 179,28 179,28 Alternativa -
S1.01 Oficinas 369,91 369,91 7 53 S.EP.02 15 26 E.EO1 160 320
S1.02 Oficinas 622,14 622,14 7 89
SI1.03 Oficinas 288,08 288,08 7 42 S.EP.03 21 42 E.E02 160 320
SI.04 Oficinas 415,14 415,14 7 53 S.EP.04 26 53 E.EO02 180 360
Ep SI.05 Oficinas 90,60 90,60 7 13 885 S.EP.05 13 13 E.EO3 80 160
Sl.06 Oficinas 585,53 585,53 7 84 S.EP.06 21 42 E.EO3 160 320
SI.07 Oficinas 220,94 220,94 7 32 S.EP.07 21 37 E.EO4 160 320
Despachos 42,00 42,00 10 4 S.EP.08 38 153 PTA. BAJA 130 260
51.08 Sala de estudio 158,00 158,00 2 79 S.EP.09 115 153 E.EO5 130 260
’ Aseos 21,40 21,40 Alternativa -
Salas reuniones 75,00 75,00 2 36
SI.09 Oficinas 595,45 595,45 7 85 S.EP.10 21 43 E.EO5 160 320
SI.10 Oficinas 535,55 535,55 7 77 S.EP.11 19 39 E.E06 160 320
SI.11 Almacén 144,54 144,54 Nula --
SI.12 Almacén 199,86 199,86 Nula -
S.1.01 E.05 106 142 100 200
SI.1.01 Locales 999,69 885,60 1,5 590 >.1.02 E.E06 106 142 420 840
S.1.03 E.EO1 106 142 420 840
P1 2869
S.1.04 E.04 106 142 100 200
.. S.1.05b E.EO1 67 103 145 290
SI1.1.02 | Oficinas 1438, 1438, 206
38,93 38,93 / S.1.06 E.01 72 106 150 300
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PTA.

SECTOR CARACTERISTICAS
DESTIN =

INCENDIO USO/DESTINO SUPERFICIE SUP. UTIL DENSIDAD OCUPACION

m2 OCUPACION | OCUPACION PERSONAS
SI.1.03 Oficinas 2225,61 2225,61 7 318
SI.1.04 | Comedor 100,90 100,90 1,5 68
Exterior | Terraza exterior 203 195 1,5 135
S1.1.05 | Sala formacion 62,04 62,04 1,5 41
SI1.1.06 | Aula formaci6n 62,66 62,66 1,5 42
S1.1.07 | Cafeteria 95,54 95,54 1,5 64
Exterior Terraza exterior 195 195 1,5 130
SI1.1.08 Oficinas 1473,66 1473,66 7 211
Exterior Terraza exterior 315 315 1,5 210
SI.1.09 | Oficinas 931,23 931,23 7 133
S1.08 Locales 589,05 524,05 2 262
SI.1.11 | Oficinas 1877,74 1877,74 7 269

TOTAL
OCUPAC.
POR
PLANTA

ASIGNACION PERSONAS ANCHO
SALIDA | ACCEDEA AT REAL | CAPACIDAD
PROXIMIDAD BLOQUEO (cm)
S.1.07b E.E02 67 103 145 290
S.1.05a E.EO1 109 176 150 300
5.1.08 E.01 134 189 90 180
S.1.07a E.E02 75 142 160 320
S.1.11 E.E02 126 252 420 840
S.1.12 | Otro edificio 126 252 150 300
S.1.11 E.E02 126 252 420 840
S.1.12 Otro edificio 126 252 150 300
S.1.11 E.E02 126 252 420 840
S.1.12 Otro edificio 126 252 150 300
S.1.13 | Otro edificio 121 243 420 840
S.1.14 E.E03 121 243 150 300
S.1.13 | Otro edificio 121 243 420 840
S.1.14 E.E03 121 243 150 300
S.1.13 | Otro edificio 121 243 420 840
S.1.14 E.E03 121 243 150 300
S.1.17b E.E04 68 106 160 320
S.1.18 E02' 75 109 80 160
S.1.15b E.E03 68 106 160 320
S.EXT.07 | EXTERIOR 472 472 560 3360
5.1.22 E.EO5 0 262 310 620
S.1.17a E.E04 34 61 145 290
S.1.16 E02' 53 70 150 300
S.1.A5a E.E03 46 73 145 290
S.1.21 E.E04 0 262 310 620
5.1.22 E.EO5 0 262 310 620
S.EXT.07 | EXTERIOR 472 472 560 3360
S.1.26a E.EO5 88 142 150 300
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CARACTERISTICAS TOTAL ASIGNACION PERSONAS - | ANCHO
pra, | SECTOR USO/DESTINO , OCUPAC. | saliDA | ACCEDEA REAL | CAPACIDAD
* | INCENDIO SUPERFICIE SUP. UTIL DENSIDAD OCUPACION POR . HIPOTESIS R
m2 OCUPACION | OCUPACION PERSONAS PLANTA BLOQUEO
S.1.25 E.03 108 152 80 160
S.1.28a E.E06 73 127 145 290
S.1.26b E.EO5 63 95 145 290
SI.1.12 | Oficinas 1327,05 1327,05 7 190 S.1.27 E.03 64 95 80 160
S.1.28b E.E06 63 95 250 500
Exterior | Huertos urbanos 748,00 748,00 10 75 >.E1.01 E.E1 >3 106 80 160
S.E1.02 E.E2 53 106 80 160
. S.E1.03 E.E3 36 72 80 160
EP P1 Exterior | Huertos urbanos 510,00 510,00 10 51 193 S EL.04 EE4 36 7 80 160
Exterior | Huertos urbanos 667,00 667,00 10 67 >.E1.05 E.E5 47 24 80 160
S.E1.06 E.E6 47 94 80 160
CALCULO SALIDAS EXTERIORES
ASIGNACION DE PERSONAS
SALIDAS ANCHO H.
CAPACIDAD | H. NORMAL | BLOQUEO

S.EXT.01 5,6 3360 1187 1375

S.EXT.02 3,7 2220 1116 1304

S.EXT.03 3,9 2340 571 697

S.EXT.04 4 2400 716 837

S.EXT.05 3,7 2220 581 886

S.EXT.06 3,7 2220 765 1108

MERCADO DE FRUTAS DE LEGAZPI
JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO NORMATIVA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Ref.: 12416.DBSI.08

-69 -




MERCADO DE FRUTAS DE LEGAZPI
JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO NORMATIVA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Ref.: 12416.DBSI.08 -70-



ANEXO - RESPUESTAS AL REQUERIMIENTO DEL SERVICIO
DE SUPERVISION DE PROYECTOS Y VERIFICACION DE
OBRAS
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Se incorporan en este anejo las aclaraciones al escrito “NOTAS FINALES CONTESTACION
REQ.1(22/06/2017)” emitido por el Servicio de Supervision del Proyectos y Verificacion de
Obras de la Direccién General de Patrimonio del Area de Economfa y Hacienda del
Ayuntamiento de Madrid, de fecha 07 de junio de 2017.

PUNTO 1

Anexo de PCl:

o Se deben incorporar las gestiones realizadas con el Departamento de Prevencion
de Incendios, de forma que quede constancia de que el Proyecto ha pasado por
ese tramite y que se han realizado las correspondientes modificaciones a peticion
del mismo.

El presente documento, junto con los planos de sectorizacidn y evacuacién, han sido
presentados a la Inspeccion de Prevencion de Incendios del Cuerpo de Bomberos del
Ayuntamiento de Madrid, durante el desarrollo del proyecto en las reuniones que se han
mantenido conjuntamente con la Subdireccién General de Arquitectura y Conservacion del
Patrimonio del Area de Gobierno de Economia y Hacienda del Ayuntamiento de Madrid. En
dichas reuniones, se han recibido indicaciones y comentarios verbales por parte de la
Inspeccién de Prevencién de Incendios que se han incorporado en su totalidad al proyecto:

1. Incorporacion de exutorios en sétano 1:

El sétano -1 cuenta con un espacio para albergar una sala de usos mdltiples de
superficie 850 m?. Su superficie Gtil es de 826 m?, por lo que contabilizando una
densidad de ocupacion de 1 persona/m?, dicho espacio cuenta con 826 personas
(dificil de conseguir en la realidad).

Se trata de un espacio de Pdblica Concurrencia con ocupacion inferior a 1.000
personas, por lo que no seria necesaria de forma prescriptiva la instalacion de un
sistema de evacuacién de humos.

Sin embargo, al estar en una primera planta bajo rasante, Bomberos queria
asegurarse de que bien esta sala o bien sus vias de evacuacién, contasen con
ventilacion suficiente para evacuar los posibles humos hipotéticamente invadiesen
una via de evacuacion.

Una de las vias de evacuacién que mas personas tiene asignada debido a su
capacidad es la escalera E.E’. Dicha escalera inicialmente disponia de ventilacion
Gnicamente en el cerramiento lateral que comunicaba con el jardin exterior.
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Debido a los comentarios de Bomberos, se han incorporado aireadores en los
lucernarios que comunican con el jardin exterior, ademas de la ventilacion
existente en el cerramiento vertical que comunica con la rampa exterior, de tal
forma que los humos que puedan entrar en esta via de evacuacién, garanticen su
salida al exterior.
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2. Incorporacidn de salidas adicionales:

Con una ubicacion cercana al desembarco de las escaleras protegidas en planta
baja y de cara a garantizar la evacuacion en el menor tiempo posible, se han
aumentado el nidmero de salidas de la planta baja directamente al exterior.

3. Asegurar pasos hacia salidas de evacuacion libres de obstaculos:

Las salidas para evacuacion de las escaleras protegidas interiores y que
comunican con el espacio exterior en planta baja, deben incorporar con unos
pasos libres de obstaculos y de ancho suficiente para garantizar la evacuacién, son
los que aparecen marcados en la siguiente imagen:

S.B.0Q9 j SiBill

1 S.B.08 1 1 1

2 | 77173 2 |127/297 | 2 [339/403 2 | 86/256
3 160 3 160 S 320 5 160
- 320 4 4 320 4 640 ~ 320

o[Tl9| ﬁomo‘
:

EL=

Se trata de espacios con doble altura, por lo que la acumulacién de los humos del
incendio se realizara en la parte superior de las oficinas. Lo que se busca es que
los recorridos no puedan quedar ocupados por sillas, mesas, armarios u otro tipo
de mobiliario o decoraciéon que pueda entorpecer los recorridos de evacuacion
hasta las salidas.

4. Ampliaciony aclaracién de capacidad de escaleras en sétano 1:
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Las escaleras de evacuacion del sétano -1 deben contar con superficie y ancho
suficiente para poder evacuar a las personas en la planta de donde provienen
éstas, es decir en planta sétano -1.

Se ha hecho comprobaciéon de cada una de las escaleras de evacuacién,
necesitando ampliar la superficie de meseta de la escalera E03’ para poder
albergar a las personas que evaclan por ella y garantizar que quedan en espacio
seguro.

La justificacion de calculo es todo el apartado 4.3.7.1 de esta memoria en el que
se incluyen las hipétesis de calculo, y las tablas con asignaciones.

5. Adecuacion a una mayor flexibilidad en el camino del camién de bomberos,
incluyendo toda la superficie del forjado del jardin central con la capacidad
portante suficiente para el paso del camién de bomberos:

1.2 Entorno de los edificios

1 Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben disponer de un espa-
cio de maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas
en las que estén situados los accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior
en el que se encuentren aquellos:

A pesar de contar con un edificio de altura de evacuacion inferior a 9 m, donde no
seria estrictamente necesaria la accesibilidad de bomberos, éste se ha disenado
para cumplir con esta funcién.

Con la accesibilidad desde el interior del edificio, se intenta llegar a todas las
zonas, dando posibilidad de maniobra al camién.

Se ha adecuado el camino marcado en el plano 12416.ACC01 a las pendientes
exigidas en el DB Sl y ademas, se ha previsto que todo el forjado del jardin interior
con la capacidad portante suficiente, para que el camién pueda acceder donde
necesite.

6. Aclaracion de las alturas de evacuacion de la sala multiusos:

La sala multiusos se encuentra a una altura de evacuacién inferior a 6 m del
exterior. Dicha altura de evacuacién cumple con las prescripciones del DB S| del
CTE.
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Maxima altura salvada

Uso previstoy zona Hasta una salida de  Hasta el espacio

planta exterior seguro
En general, exceptuando los casos que se indican a continuacion. 4dm 6m
Hospitalario, en zonas de hospitalizacion o tratamiento intensivo 1 1

1m (1) 2m (1)

Docente, escuela infantil o ensefianza primaria

" No se limita en zonas de tratamiento intensivo con radioterapia.

Sin embargo, Bomberos requiere la aplicacion de la antigua OPI para que la sala
multiusos cuente con mayor seguridad de cara a la evacuacién de personas en
caso de incendio.

Dado el jardin cuenta con un terreno irregular a distintas alturas, las escaleras
utilizadas para la evacuacion de los sétanos, tienen una altura de evacuacion
hasta el espacio exterior de 4 m como maximo. Cuando se producen estos
desembarcos las personas ya se encuentran en el exterior.

7. Aclaracion de franjas resistentes al fuego entre sectores de incendio:

Los sectores de incendio que se compartimentan con cortinas resistentes al fuego,
deben mantener esta compartimentacion también en fachada.

Se aclara que en todo caso las cortinas bajaran a través de guias que a su vez
estan ancladas a cerramientos de fachada coincidentes con pilares.

Seglin DB Sl de CTE, la dimensiéon minima que deben tener las franjas resistentes
al fuego EI60 debe ser de 50 cm para angulos entre sectores de 180 2, por lo que
simplemente con la dimensién de cada pilar, se cumple dicha longitud.
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Figura 1.5. Fachadas a 135° Figura 1.6. Fachadas a 180°

8. Sistema de deteccidn de incendios debe estar enclavado con rampas y tapas de
escaleras situadas en el jardin central, debiendo estar en todo momento libres de
obstaculos de forma que no se dificulte su apertura:

Simplemente se aclara que las puertas de salida al exterior de las escaleras que
vienen del s6tano, deberan abrirse de forma automatica en caso de alarma de
incendio.

Por tanto, serd necesario que en todo momento se encuentren libres de obstaculos

los espacios que sean necesarios para su apertura, y garantizar de este modo la
evacuacioén en cualquier momento.

MERCADO DE FRUTAS DE LEGAZPI
JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO NORMATIVA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Ref.: 12416.DBSI.08 -77 -




9. Aclaracién de que todas las terrazas tendran ocupacion alternativa.

Tal y como se ha representado en planos, las terrazas que tienen “Ocupacion
Alternativa” tendran la ocupacién compartida con otros espacios adyacentes, y las
personas ocuparan una zona u otra.

No se podran generar otras actividades que con el mismo uso tengan mas

ocupacion, ya que las vias de evacuacion estan disefiadas para esta ocupacion
alternativa.

10. Aclaracién de que los recorridos de evacuacion no atraviesan locales de riesgo
especial.

Por error tipografico, aparecia en la memoria que la evacuaciéon de zonas
habitables atravesaban locales de riesgo especial.

Los recorridos que tengan su origen en zonas habitables o de uso Aparcamiento no pueden atravesar las
zonas de riesgo especial definidas en Sl 1.2. Un recorrido de evacuacion desde zonas habitables puede
atravesar una zona de uso Aparcamiento o sus vestibulos de independencia, Unicamente cuando sea un
recorrido alternativo a alguno no afectado por dicha circunstancia.

Dicho error ha sido subsanado, puesto que no se recoge esta evacuacién en
ninguna zona del proyecto, cumpliendo normativa.
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PUNTO 2

- CTE SI-3 Evacuacion de ocupantes:

o Se debe tener en cuenta que las escaleras protegidas deben abrir a espacios de
circulacion comunes y sin ocupacion propia (Ver Anejo Si, “Escalera Protegida”.
Por ejemplo la escalera E.O1 abre directamente a una zona con ocupacion
(administrativo) y no a una zona comdn. Se debe dejar constancia de esta
circunstancia en la memoria, teniendo en cuenta que se trata de un edificio
existente. Como opcion, se sugiere la utilizacion de algin tipo de pavimento
diferenicador en el acceso en planta a las escaleras protegidas.

Las zonas desde donde se accede a las escaleras son espacios de circulacién abiertos,
cumpliendo el DB Sl del CTE, tal y como se puede comprobar en la siguiente imagen:
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Se cumple por tanto con la definicién de Escalera Protegida del DB Sl del CTE:

2 Elrecinto tiene como maximo dos accesos en cada planta, los cuales se realizan a través de puertas
El, 60-C5 y desde espacios de circulacion comunes y sin ocupacion propia.
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PUNTO 3

o En el apartado 4.3.14. “espacio exterior seguro” se hace referencia a los viales
publicos que rodean al edificio y al patio central, pero no se habla de los pasajes.
Se debe especificar y aclarar si cumplen esta condicion, ya que se ha computado
su recorrido en las distancias maximas permitidas en la evacuacion. Se
recomienda grafiar en planos el cumplimiento de las condiciones geométricas. De
no poder considerarse como espacios exteriores seguros su distancia si
computaria a efectos del CTE y deberian replantearse algunos recorridos..

Las escaleras que unen las pastillas del edificio son exteriores, y quedaran sectorizadas
mediante elementos resistentes al fuego respecto de la zona de oficinas, con el fin de

garantizar la evacuacién segura de sus ocupantes.
Por definicion de escalera exterior segin el DB Sl del CTE:

Escalera abierta al exterior

Escalera que dispone de huecos permanentemente abiertos al exterior que, en cada planta, acumulan una
superficie de 5A m?, como minimo, siendo A la anchura del tramo de la escalera, en m. Cuando dichos
huecos comuniguen con un patio, las dimensiones de la proyeccion horizontal de éste deben admitir el
trazado de un circulo inscrito de h/3 m de diametro, siendo h la altura del patio.

Puede considerarse como escalera especialmente protegida sin que para ello precise disponer de vestibu-
los de independencia en sus accesos.

Dichas escaleras, cuentan con una ventilacion superior a 5 veces el ancho de la escalera

(m2) en cada planta.
Y estas escaleras exteriores, también son escaleras protegidas:

Condiciones de una escalera abierta al exterior

Una escalera abierta al exterior no tiene que ser necesariamente especialmente protegida, salvo cuando deba
serlo por la altura que salva, conforme a Sl 3-5, en cuyo caso puede considerase como tal siempre que cum-

pla las condiciones de escalera protegida.

Por definicion, el recorrido de evacuacién comienza en un origen y acaba en una salida de
planta o de edificio:

Recorrido que conduce desde un origen de evacuacién hasta una salida de planta, situada en la misma
planta considerada o en otra, o hasta una salida de edificio. Conforme a ello, una vez alcanzada una
salida de planta, la longitud del recorrido posterior no computa a efectos del cumplimiento de los limites a

los recorridos de evacuacion.

Segln la definicién de “salida de planta” del DB Sl del CTE:
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Salida de planta

Es alguno de los siguientes elementos, pudiendo estar situada, bien en la planta considerada o bien en otra
planta diferente:

1 El arranque de una escalera no protegida que conduce a una planta de salida del edificio, siempre
que el area del hueco del forjado no exceda a la superficie en planta de la escalera en mas de 1,30
m?. Sin embargo, cuando en el sector que contiene a la escalera la planta considerada o cualquier
otra inferior esté comunicada con otras por huecos diferentes de los de las escaleras, el arranque de
escalera antes citado no puede considerase salida de planta.

2 El arranque de una escalera compartimentada como los sectores de incendio, o una puerta de acce-
SO a una escalera protegida, a un pasillo protegido o al vestibulo de independencia de una escalera
especialmente profegida.

Cuando se trate de una salida de planta desde una zona de hospitalizacién o de tratamiento intensi-
vo, dichos elementos deben tener una superficie de al menos de 0,70 m? o 1,50 m?, respectivamente,
por cada ocupante. En el caso de escaleras, dicha superficie se refiere a la del rellano de la planta
considerada, admitiéndose su utilizacion para actividades de escaso riesgo, como salas de espera,
etc.

3 Una puerta de paso, a través de un vestibulo de independencia, a un sector de incendio diferente
que exista en la misma planta, siempre que:

- el sectorinicial tenga ofra salida de planta que no conduzca al mismo sector alternativo.

- el sector alternativo tenga una superficie en zonas de circulacién suficiente para albergar a los
ocupantes del sector inicial, a razén de 0,5 m?/pers, considerando Unicamente los puntos situa-
dos a menos de 30 m de recorrido desde el acceso al sector. En uso Hospitalario dicha superfi-
cie se determina conforme a los criterios indicados en el punto 2 anterior.

- la evacuacion del sector alternativo no confluya con la del sector inicial en ningun otro sector del
edificio, excepto cuando lo haga en un sector de riesgo minimo.

Es decir, que el recorrido de evacuacién de las oficinas acaban en salidas de planta que
comunican con escaleras exteriores.

PUNTO 4

o Se deben revisar las tablas de las escaleras de evacuacion. Por efjemplo en planta
194 la escalera E01 se le asigna en condiciones normales 206 personas (que es la
totalidad del sector en el que se encuentra, S./ 1.02) y en bloqueo 261, que es mas
de la ocupacion del sector. La misma situacion se da en otros casos. Se debe
aclarar.

Como ejemplo se realiza el calculo de la evacuacion de la escalera EO1:
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EO1
HN HB
Pta. Huertos
12 206 | 261
Entreplanta 0 0
Baja SALIDA
TOTAL 206 | 261
ANCHO (m) 1,3
32
SUPERFICIE (m2)
CAPACIDAD 304

El nidmero de personas que acceden en planta 12 es:
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Desde el sector de incendio SI.1.02., acceden a la escalera EO1:
72 personas en Hip. Normaly
106 personas en Hip. Bloqueo

Desde el sector de incendio S1.1.03., acceden a la escalera EO1:
134 personas en Hip. Normal y
189 personas en Hip. Blogueo

Por tanto, el nimero de personas totales que acceden en esta planta sera:
72 + 134 =206 personas en Hip. Normal
189+72 = 261 personas en Hip. Bloqueo

Se considera que cada sector de incendio forma una zona o recinto, por lo que Gnicamente se
supone bloqueada una salida en un sector de incendios.

1 Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida,
considerando también como tales los puntos de paso obligado, la distribucién de los ocupantes entre
ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipdtesis mas
desfavorable.

MERCADO DE FRUTAS DE LEGAZPI
JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO NORMATIVA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Ref.: 12416.DBSI.08 -83-



PLANOS

MERCADO DE FRUTAS DE LEGAZPI
JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO NORMATIVA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Ref.: 12416.DBSI.08

-84 -



ADAPTACION DEL PROYECTO PARA [A
REHABILITACION DEL MERCADO DE FRUTAS Y
VERDURAS

MEMORIA DEL SANEAMIENTO

Abril 2017

ingenierost

JG INGENIEROS, S.A.

P2 de la Habana 200, bajo B - 28036 Madrid - T+34 913 431 565 - F+34 913 594 081
www.jgingenieros.es




INDICE

1.  SANEAMIENTO
1.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION
1.2.  AGUAS PLUVIALES : SISTEMA SIFONICO A SECCION LLENA
1.3.  SISTEMA DE RECOGIDA DE AGUAS FECALES.
1.4. RED HORIZONTAL (ALBANALES)
1.5. POZO DE BOMBEO

ADAPTACION DEL PROYECTO PARA LA REHABILITACION DEL MERCADO DE FRUTAS Y VERDURAS

Ref.: Memoria Saneamiento



1. SANEAMIENTO

1.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

La instalacion de saneamiento del edificio estd formada por las siguientes redes o
sistemas:

e Recogiday recuperacién de aguas pluviales.

e Recogida de aguas fecales.

e Recogida general urbanizacién.

La evacuacion de las aguas residuales del edificio se realiza de forma separativa. Cada una
de estas instalaciones se ha proyectado de forma independiente. Este es el sistema mas
aconsejable dado que permite el reaprovechamiento futuro de las aguas y evita la
posibilidad de que se produzcan succiones y depresiones por la entrada en carga de la red
por una fuerte lluvia.

1.1.1. Recogiday recuperacién de aguas pluviales.

Con el objetivo de ahorrar consumo de agua, las aguas pluviales recogidas en las cubiertas
del edificio se conducirdn mediante una red independiente hasta un depésito de
recuperacion de aguas pluviales, para posteriormente ser reutilizadas.

La instalacién de evacuacién de aguas pluviales proyectada consiste en un sistema
sifénico de tuberia llena para drenaje de cubiertas. Mediante sumideros especiales se
consigue un llenado integral de las tuberias de evacuacién, provocando una
autoaspiracion que genera la depresion necesaria para el funcionamiento de la
instalacion.

Este sistema permite reducir el nimero de bajantes con lo que se simplifica en gran
medida la recogida vertical y las conexiones con los colectores horizontales principales. El
diametro de las tuberias y colectores principales es mas reducido que por un sistema
convencional y la instalacion horizontal se ejecuta sin pendiente (0%), evitando asi los
descuelgues de una red convencional.

Una vez realizada la instalacion y mediante valvulas selectoras que conectadas con el
niveles del depésito de recogida de aguas pluviales conectara a la red exterior del edificio,
previo a la ubicacién de un pozo rompedor de descarga dada la velocidad y caudal elevado
de este sistema o al llenado de dicho depdésito para reutilizacién del agua para riego y
fluxores.
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1.1.2. Recogida de aguas fecales

El saneamiento de las aguas fecales se ha proyectado de forma convencional, formada
basicamente por desagiies individuales de aparatos, incluyendo siempre sifon individual,
y elementos o equipos con necesidad evacuacién, bajantes y colectores verticales y
horizontales de evacuacion general.

Los bajantes y los colectores verticales principales, se conducirdn por patios de
instalaciones, huecos previstos por arquitectura o junto a pilares, hasta la recogida
horizontal principal que conduce las aguas hasta la red exterior de saneamiento.

Dado que existen aparatos sanitarios instalados por debajo del nivel de la red de
saneamiento exterior, se ha previsto la instalacién de varios pozos de recogida y elevacion
de aguas fecales.

1.1.3. Recogida general urbanizacién

Se ha previsto una red de saneamiento exterior para recoger las aguas producidas en el
interior del edificio y recoger las aguas de los exteriores del edificio.

La instalacién exterior sera del tipo separativo, la instalacién de evacuacién de aguas
pluviales proyectada consiste en un sistema sifénico de tuberia llena para drenaje .

1.2.  AGUAS PLUVIALES : SISTEMA SIFONICO A SECCION LLENA

Los criterios generales para el funcionamiento de este tipo de instalaciones, son
principalmente: sumideros disefiados especialmente para este sistema, tuberias de
polietileno de alta densidad (HDPE) con uniones soldadas capaces de soportar altas
velocidades y presiones de trabajo entre 400 y 800 mbar y un sistema de fijacién y
suportacion especial capaz de absorber movimientos de dilatacién, peso y vibraciones
requeridos por el sistema.

Se han previsto varias lineas de evacuacion, correspondiendo cada linea con los patios de
instalaciones previstos. A estas lineas se conectaran los sumideros ubicados en la
cubierta y exterior, mediante canalizaciones horizontales en el techo de la planta inferior
de la cubierta. Cada linea cubre la superficie de cubierta mas proxima a la vertical
principal.

Los sumideros serdn de ejecucién especial para sistemas de evacuaciéon de drenaje

sifonico, de caracteristicas fisicas y de montaje diferentes, dependiendo del tipo de
cubierta, transitable, invertida, ajardinada, no transitable, etc.
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La situacion, tipo y nimero de sumideros de este sistema, se ha determinado en funcién
de las caracteristicas estructurales y de acabado del pavimento de la cubierta.

La evacuacién de las cubiertas de los casetones de escaleras y ascensores, marquesinas,
cubiertas u otros elementos estructurales se solucionara mediante gargolas o
sumiderosconectados a bajantes que verteran directamente a las cubiertas principales del
edificio. En este caso los sumideros con rejilla protectora seran del tipo de evacuacion
convencional por gravedad.

Los bajantes efectuaran su recorrido por patios o huecos previstos por arquitectura o junto
a pilares y elementos estructurales para su mejor suportacion.

Las lineas de evacuacion sifénica de este sistema, se conduciran verticalmente por los
patios mencionados, hasta los colectores horizontales principales segln consta en
planos, donde las lineas realizaran un recorrido horizontal independiente hasta el
depdsito de recuperacion de aguas pluviales o a la red de alcantarillado pidblico mediante
valvulas selectoras.

Se ha previsto que la mayor parte del recorrido de las lineas se realice por zonas
accesibles (patios, pasillos, zonas comunes, etc.) con objeto de facilitar el montaje,
registro y mantenimiento de esta instalacion.

El material empleado en las tuberias de evacuacion por el sistema de drenaje sifénico sera
el tubo de polietileno de alta densidad (HDPE) con uniones mediante soldadura a tope.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios
(punto 3 del SI1 se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son
atravesados por tuberias y conductos de ventilacion. Se excluyen aquellas secciones
inferiores a 50 cm?, por ello en el proyecto se preveréan collarines cortafuego a partir DN8O.

El pozo rompedor de descarga se realizara con tapa de ventilacién perforada de seccion
mayor que el tubo de descarga y un volumen minimo 1m3 a partir de la generatriz inferior
del tubo descarga. El colector de salida de este pozo serd de mayor didmetro que el de
entraday se calculara como un sistema convencional por gravedad.

1.3. SISTEMA DE RECOGIDA DE AGUAS FECALES.

El saneamiento de las aguas fecales se ha proyectado de forma convencional, empleando
desagiies, bajantes, colectores colgados y/o colectores enterrados que conduciran las
aguas al exterior del edificio. Una vez en los exteriores de la urbanizacion, el colector
general de aguas fecales se canalizard hasta la red de alcantarillado publico previa
conexion con la de pluviales, ya que no existe red separativa.
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La instalacién estara formada basicamente por desagiies individuales de aparatos vy
elementos o equipos con necesidad evacuacién, bajantes y colectores verticales vy
horizontales de evacuacién general.

El desagiie de los aparatos sanitarios se efectuara por el falso techo de la planta inferior
hasta conectar al bajante. El desagiie de los aparatos sanitarios suspendidos que se
encuentren préximos a los bajantes, se ejecutaran empotrados.

Todos los aparatos sanitarios de esta instalacién dispondran de sifén individual para
evitar la transmision de olores desde la red de saneamiento al interior de los locales.

La instalacion de bajantes de agua dispondrd de un sistema de ventilacion primaria,
formado por la prolongacion del propio bajante hasta la cubierta del edificio y de
ventilacion secundaria formada por tuberia paralela al bajante principal, que conectara
cada 3 plantas a este bajante y con salida a cubierta conjunta a la ventilacién primaria.

Los bajantes que no puedan ser ventilados a cubierta, dispondran de valvulas de aireacién
en la parte superior de estos, con el objeto de permitir la entrada de aire a la instalacion
para facilitar su evacuacién y al mismo tiempo evitar la salida de olores.

Los bajantes y los colectores verticales principales, se conduciran por patios de
instalaciones, huecos previstos por arquitectura o junto a pilares, hasta la recogida
horizontal principal que conduce las aguas hasta la red de alcantarillado pablico.

En las zonas de salas de maquinas, locales técnicos, aparcamientos, patios y locales o
zonas himedas se ha previsto instalar sumideros sifénicos para la recogida de aguas, y
rejas de recogida seg(in los casos. Los sumideros seran de fundicién en los aparcamientos
y zonas con transito rodado. En el resto de zonas podran ser de acero inoxidable u otro
material resistente. El diametro de evacuacién minimo de estos elementos sera de 110
mm.

Para evitar el transporte y evacuacién de grasas a la red de saneamiento, se instalara una
arqueta separadora de grasas segln UNE-EN 1825 a la cual se conectaran los desagiies
que transporten este material de los aparatos instalados en cocina.

El separador retendra las grasas por la diferencia de densidad con el agua, depositdndose
en la parte superior de esta. Las grasas retenidas deben poder ser retiradas con facilidad
mediante la instalacion de tapas de acceso (con junta hidraulica).

Tendra capacidad suficiente de reserva y retencién de los materiales que se pretende
recuperar, con acceso directo desde el exterior para el mantenimiento y registro por el
equipo o empresa exterior de recuperacion de este tipo de residuos. El separador
dispondra de los diferentes elementos de conexion y registro.
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El saneamiento de las zonas de aparcamiento se recogera de manera independiente,
intercalando un separador de hidrocarburos, antes de conectar a la red de saneamiento,
para evitar el transporte y evacuacion de este material a la red de saneamiento.

En el proceso de tratamiento de agua hidrocarburadas se produce una decantacién de las
arenas y barros en el fondo del depésito y una separacion por diferencia de densidad de los
hidrocarburos y aceites en la parte superior del separador de hidrocarburos

Los separadores de hidrocarburos en funcion del rendimiento, de acuerdo con la norma UNE
EN858 seran del tipo:

Separador de hidrocarburos Clase I: contenido maximo de hidrocarburos en salida
de <5 mg/l, lo cual equivale a un rendimiento separativo del 99,88% en las
condiciones de ensayo especificadas en la normativa.

Retencién minima de hidrocarburos de 10 | por |/s de caudal nominal.

1.4. RED HORIZONTAL (ALBANALES)

La red horizontal de evacuaciéon general se prevé efectuarla separativa, colgada vy
enterrada por plantas s6tanos, evacuando por gravedad practicamente la totalidad de las
aguas producidas en el edificio.

La pendiente de los colectores enterrados sera como minimo del 2 % en todo el recorrido
de los colectores principales. Para los desagiies y colectores colgados, se utilizaran
pendientes no inferiores al 1 %. El suportaje de las redes colgadas y los bajantes se
realizara siguiendo estrictamente las especificaciones del fabricante, con puntos fijos y
puntos méviles seleccionados para soportar los esfuerzos con la red llena. Se realizara
pruebas de estanqueidad de la red y de desempefo de la suportacién, mediante la
colocacién de un tapén final de la red y del llenado a altura normativa, hasta los 10m.

La red de saneamiento se ha dimensionado teniendo en cuenta las pendientes de
evacuacion de forma que la velocidad del agua no sea inferior a 0,3 m/s (para evitar que
se depositen materias en la canalizacién) y no superior a 6 m/s (evitando ruidos y la
capacidad erosiva o agresiva del fluido a altas velocidades).

El recorrido de los colectores generales enterrados, se ha previsto por pasillos, patios y
zonas donde el registro de la red resulte mas facil. También se ha tenido en cuenta en el
trazado de la red la situacion de zapatas y elementos estructurales de la cimentacién de
cada zona, con objeto de evitar cruces e interferencias con la obra.
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La red enterrada de saneamiento principal se realizara segln la UNE-EN 13476 con tuberia
de PVC para ejecucion enterrada segln UNE-EN 1401-1:1998, con accesorios de unién del
mismo material.

Se colocaran arquetas o pozos de registro, basicamente con el objetivo de disponer de
diferentes puntos de acceso y registro de la red. Estos elementos de registro se han
previsto en zonas donde su acceso resulte sencillo y no dificulte el funcionamiento del
edificio. Los colectores principales colgados, y los tramos de colectores enterrados sin
arquetas dispondran de tapones de registro para poder acceder en caso necesario.

Las arquetas y pozos seran del tipo prefabricadas y construidas en obra en el exterior y
seran de una profundidad variable en el encuentro con cada colector debido a la pendiente
que llevan éstos. La base dispondra de fondo acanalado para evitar estancamientos y un
mejor desagiie de las aguas.Las tapas de registro seran estancas.

A partir del pozo general de salida, el colector de aguas se conducira por los exteriores de
la urbanizacién hacia el punto de conexién con la red de alcantarillado municipal.

1.5. POZO DE BOMBEO

Se ha previsto la instalacion de pozos de recogida y elevacion de aguas para las zonas y
vertidos indicados en planos que quedan por debajo de la cota de saneamiento por
gravedad dos en planta sétano 1y otro en la planta sétano 2.

Los pozos de bombeo estaran formados por dos bombas sumergidas para elevacion de
aguas sucias, apoyadas directamente en el fondo del depésito. Las dos bombas podran
funcionar de forma alternativa o simultanea en caso de emergencia (fallo de una de las
bombas). Los pozos dispondras asimismo de un juego miltiple de niveles para la puesta
en marcha y parada independiente de cada bomba y nivel superior de alarma de llenado
del dep6sito, cuadro eléctrico de funcionamiento, tapas de registro capaces para el paso
de vehiculos y tuberia de ventilacion hasta el exterior.

A la salida de cada bomba se dispondra de una valvula de retencién y una valvula de de
paso y a continuacién se conectara a la arqueta exterior o salida general de evacuacion y
conexion con la red exterior, con tuberia polietileno alta densidad.

Cada uno de los pozos de bombeo dispondra de un cuadro eléctrico de potencia y control

alimentado desde la parte de suministro preferente del Cuadro General de Baja Tension,
con salidas independientes para cada bomba y los componentes de estacion de bombeo.
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Los cuadros eléctricos tendran un grado de proteccion IP55 IK10, contendran la paramenta
de control, maniobra y proteccidén correspondiente; las salidas que lo precisen estaran
dotadas del correspondiente transformadora 12/24 V.
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1. FONTANERIA

1.1. DESCRIPCION GENERAL

Se ha previsto que el edificio disponga de las siguientes redes:

1.1.1. Agua fria (Acometida/reserva de agua)

La red puablica de alimentacién de agua no dispone de capacidad suficiente para el
suministro directo al edificio. Se ha previsto la instalacion de dos depdsitos de
almacenamiento de agua, tal como exige la normativa en vigor, con una capacidad
conjunta suficiente para un dia de consumo y un grupo de presién para poder suministrar
el caudaly la presién necesaria a todo el edificio.

Para prevenir una posible proliferacién de la bacteria legionela y para controlar y garantizar
la calidad microbiolégica del agua los depdsitos dispondran de un equipo de control del
agua almacenada formado por una bomba de recirculacién, un equipo medidor y
controlador del cloroy pH y una estacion dosificadora de cloro y acido.

1.1.2. Aguas pluviales para riego / inodoros

Con el objetivo de ahorrar consumo de agua, se ha previsto que el edificio disponga de un
sistema de recogida y almacenamiento de aguas pluviales para alimentar los inodoros y la
red de riego.

El sistema seleccionado consiste en una recogida de aguas procedentes de la cubierta del
edificio conduciéndose hasta un depésito de almacenaje. El depdsito dispondra de un
equipo de control del agua almacenada formado por una bomba de recirculacién, un
equipo medidory dosificador de cloro.

El edificio dispondra de un circuito exclusivo para fluxometros de inodoros alimentado
mediante un grupo de presién exclusivo para este circuito y otro grupo para la red de riego
ambos alimentados desde éste depdsito.

Para prevenir una posible proliferacion de la bacteria legionela el depésito dispondra de

un equipo de control del agua almacenada formado por una bomba de recirculaciéon, un
equipo medidory dosificador de cloro.
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1.1.3. Agua caliente sanitaria

El edificio dispondra de una instalacion de produccién y distribucién de agua caliente
sanitaria (ACS) para alimentar las duchas y lavabos y los aparatos sanitarios que requieran
ACS, prevision dela cocinay bar.

El circuito de ACS engloba todos los elementos que forman parte de la produccién de ACS
del sistema de energia auxiliary la red de distribucién de ACS.

1.2. ACOMETIDA

La instalacion de agua fria del edificio se inicia en dos acometidas de agua procedente de
la red de abastecimiento exterior por el lugar indicado en los planos. Las acometidas se
realizara con tuberia enterrada por zanja hasta acometer a la zona prevista para contener
el contador instalado en armario o arqueta registrable segln especificaciones de la
compaiia suministradora.

Las dos acometidas seran: una para el edificio y otra para el llenado de depédsito de
pluviales para su uso en riego e inodoros.

La tuberia enterrada desde la acometida exterior hasta el interior del edificio se realizara
con tuberia de polietileno tipo(PE-100)segin UNE-EN 12201-2 serie S5 (PN 16 kg/cm?2),
con accesorios del mismo material seglin UNE-EN 12201-3 ; ird montada en el interior de
zanja segln las especificaciones del fabricante de la tuberia.

Se montara un contador general de suministro de agua equipado con filtro para retencin
de impurezas, valvula de retencién para evitar retroceso de agua a la red de
abastecimiento y valvulas de entrada y salida para facilitar su reparaciéon y desmontaje, y
grifo o racor de prueba. Su instalacién se realizara siempre en un plano paralelo al del
suelo. El contador dispondra de pre-instalacion adecuada para conexién de envio de
senales para lectura a distancia.

Se ha previsto una conexién de la acometida de agua a todos los colectores de los grupos
de presién distribuidores de los diferentes circuitos para poder alimentar a todas las
instalaciones con presién y caudal de la red de suministro exterior en caso de averia de
alguno de los grupos de presion.
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1.3. TRATAMIENTOS DE AGUA
1.3.1. Filtro general acometida

Se montard un filtro para retenciéon de impurezas, del tipo autolimpiable manual o
motorizado con malla que garantice la no proliferacién bacteriolégica y un umbral de paso
de 25 a 50 pm. Su situacién permitira su registro y mantenimiento.

1.3.2. Tratamiento de aguas pluviales

Ver apartado de Tratamiento de depdsitos de acumulacién y reserva de agua.

1.3.3. Tratamiento depdsitos de acumulacion y reserva de agua

Los depésitos de acumulacién y reserva de agua previstos en el proyecto dispondran de un
equipo de tratamiento de agua de las siguientes caracteristicas.

Se basa en crear un circuito de recirculacion permanente en el depésito de reserva de
agua. En este circuito se alojan las sondas de medida del analizador de cloro/pH. De
acuerdo con las lecturas los puntos de consigna establecidos, las bombas dosificadoras
arrancaran, cuando se detecte un valor inferior al minimo prefijado y pararan, cuando
lleguen al maximo establecido mediante el punto de consigna correspondiente.

Un contacto auxiliar nos dara una sefial de alarma en el supuesto de que por averia en las
bombas dosificadoras o cualquier otra anomalia, no se consiga alcanzar los valores
minimos prefijados. Los puntos de consigna se estableceran experimentalmente de
acuerdo con las determinaciones de Cl2 realizadas en los puntos de consumo.

Esquematicamente el circuito y los componentes de la instalacién constaran de bomba de
recirculacién con un caudal tal que permitira recircular el volumen total en las horas
indicadas en la ficha de seleccion; central para analisis y control de cloro libre/pH con
sensor de falta de agua y mando sobre bombas dosificadoras; bombas dosificadoras y
depésitos de almacenamiento de cloro y pH con nivel eléctrico de minimo y cuadro
eléctrico para maniobra e interconexién de todos los elementos.

En el caso del depédsito procedente de una recogida de aguas pluviales, se colocara un
filtro en la entrada del depésito para evitar la entrada de particulas sélidas.
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1.4. ACUMULACION Y GRUPOS DE PRESION
1.4.1. Depdsitos de acumulacion

La situacién, el nimero y la capacidad de los depdsitos y el conexionado de los equipos y
componentes se indican en esquemas de proyecto.

Cada depésito de acumulacion y reserva de agua dispondra de valvula de paso en la
entrada para llenado manual, electrovalvula o valvula de flotador para llenado automatico,
rebosadero, entrada de hombre para limpieza, juego de niveles y alarma por minimay por
exceso de agua, con nivel de proteccion para evitar el funcionamiento de las bombas de
los grupos de presion sin agua acumulada.

1.4.2. Grupos de presion

Del depésito de reserva correspondiente para agua sanitaria, fluxores y riego aspirara en
carga cada grupo de presién independientes para cada instalacion formado por bombas
centrifugas multicelulares con depésito regulador de membrana de la capacidad
especificada por el fabricante.

Cada equipo dispondra de valvulas en la impulsién y aspiracién de cada bomba, filtro en
la aspiracion, valvulas de retencién en la impulsién, manguitos antivibratorios y aspiracion
y entraran en cascada y se variaran las condiciones para que entren, de forma alternativa,
a fin de permitir un uniforme desgaste de todas las bombas.

Cada grupo de presion dispondra de un cuadro eléctrico propio para la alimentacién y el
control de las bombas, incorporando presostatos, amperimetros individuales por bomba,
voltimetros, pulsadores de paro y marcha manual individual por bomba, pilotos
individuales, temporizadory contador de horas.

La composicion y las caracteristicas hidraulicas de cada equipo se indican en los
esquemas y fichas de calculo del proyecto.

También dispondra de variador de frecuencia en cada grupo de forma tal que permita
regular la velocidad de dos de las bombas del grupo de presién y conseguir que se
comporten como bombas de velocidad variable; con el fin de adecuar el suministro del
caudal a la red de manera proporcionada a la demanda, manteniendo siempre una presién
constante en la red.

A la salida de los grupos de presién de agua sanitaria se instalara un colector distribuidor

de acuerdo con el esquema de principio, del que partiran los diferentes circuitos previstos
(ver esquema). El colector dispondra de grifos de vaciado y manémetro.
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Cada uno de los circuitos que salen del colector de agua fria dispondra de una llave de
cierre para poder independizarlos del resto de la instalacién en caso de necesidad por
averia u otra causa.

En la planta sétano 1, se ha instalado tres equipos de bombeo de agua nebulizada para
refrescar las zonas de pérgolas en la plaza de planta baja.

1.5. PRODUCCION DE ACS
1.5.1. Instalacion de produccién auxiliar de ACS

Para la produccién auxiliar del agua caliente se ha previsto la instalacion de termos-
acumuladores eléctricos de la capacidad adecuada en litros a las necesidades seg(n los
puntos de consumo que sirva cada uno de ellos.

Los termos-acumuladores eléctricos se alimentaran del circuito de agua fria del propio
aseo o local al que sirve, montandose valvulas de paso en la entrada y salida del agua del
termo y valvula de retencién en la acometida de agua fria para evitar retornos a este
circuito. Los termos podran ir montados vertical u horizontalmente y sus caracteristicas
constructivas seran: cuba de acero con esmalte vitrificado, aislamiento de poliuretano,
anodo de magnesio, cubierta de acero pintada, termostato de control, resistencia blindada
de cerdmica con vaina, manguitos aislantes y valvula de seguridad. En los termos que
quedan alojados en el interior de falsos techos se instalara el mecanismo de puesta en
marcha (interruptor y piloto de sefalizacién) junto a cada uno de los elementos pero en
lugar accesible desde el interior del local donde se prevé su instalacion.

La conexion de las tuberias a los termos-acumuladores se efectuara mediante un grupo de
seguridad, compuesto por valvula de cierre, vaciado, dispositivo de retencién y valvula de
seguridad. Este elemento (vaciado y valvula de seguridad) debera estar conectado a un
elemento de desagiie con sifén que serad conducido a la instalacién de saneamiento mas
préxima (dep6sito alto inodoro, desagiie de fan-coil o bajantes).

1.6. DISTRIBUCION
1.6.1. Distribucion de tuberias

Desde la acometida y/o cada una de las respectivas centrales de produccién de cada
instalacion (AF, ACS, FX, etc.)se efectla una distribucion de tuberias independiente para
cada circuito, por los recorridos indicados en planos hasta los montantes principales.
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Para alimentacion a los aparatos sanitarios, el sistema utilizado ha sido el de efectuar
recorridos horizontales por el interior de falsos techos de pasillos hasta cada grupo de
servicios y hasta cada punto de alimentacién a los aparatos sanitarios, con bajadas
verticales empotradas para cada aparato o punto de consumo.

La red de tuberias de agua efectuara un recorrido comdn y paralelo entre los diferentes
circuitos, hasta los puntos a alimentar.

El material empleado en la red de distribucién general de agua serd la tuberia de
polipropileno segin norma UNE-EN ISO 15874-2 serie 3.2, las tuberias enterradas iran
encintadas.

1.6.2. Valvuleria y elementos auxiliares de la red de distribucién

En el edificio C, de locales se instalaran contadores en cada local para la red de agua
sanitaria y fluxores.

Las valvulas que se montaran en la red de distribucién de agua seran del tipo bola de laton
para diametros inferiores o iguales a dos pulgadas y del tipo mariposa para los diametros
superiores.

En el interior de los aseos y locales con consumo de agua, se instalaran valvulas de paso
en la alimentacion antes de efectuar la distribucion en el interior de cada local.

Se colocaran valvulas de paso en cada de alimentacién a un grupo, zona de servicios o
entradas a planta, de esta manera se facilitan los trabajos de reparacién y mantenimiento
al poder sectorizar la red de distribucion.

Los montantes dispondran en su base de valvulas antiretorno y de una llave de paso con
grifo o tapén de vaciado, situadas en zona registrable. En la parte superior se instalaran
dispositivos de purga manuales o automaticos.

1.6.3. Aislamiento de tuberias

Se aislaran todas las tuberias de agua fria para evitar condensaciones y las de agua
caliente y recirculacién para evitar pérdidas de calor. No se aislaran las tuberias de
vaciado, reboses y salidas de valvula de seguridad en el interior de las centrales técnicas.
El aislamiento escogido para tuberias de agua fria es a base de coquilla sintética de

conductividad térmica menor que 0,04 W/mK y de 10 mm con barrera de vapor, con
accesorios aislados a base del mismo material.
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El aislamiento escogido para tuberias de agua caliente es a base de coquilla sintética de
conductividad térmica menor de 0,04 W/mK y su espesor dependera de los diametros de
la tuberia.

Para el agua caliente, si el diametro de la tuberia es menor de 35 mm.,el espesor minimo
sera de 25 mm., si el diametro esta entre 35y 60 mm., el espesor minimo sera de 30 mm.
Para diametros superiores se colocaran segln la “IT 1.2.4.2.1 Aislamiento térmico de
redes de tuberias” del RD 1027/2007, los espesores minimos de aislamiento de los
accesorios de la red, como valvulas, filtros, etc., seran los mismos que los de la tuberia en
gue estén instalados.

Segln RITE, punto 1.2.4.2.12, los espesores minimos de aislamiento de las redes de
tuberias que tengan un funcionamiento todo el afo, como redes de agua caliente
sanitaria, deben ser aumentados 5 mm.

Una vez terminada la instalacién de las tuberias, éstas se sefializaran con cinta adhesiva
de colores normalizados, seglin normas UNE/DIN, en tramos de 2 a3 metros de separacion
y coincidiendo siempre en los puntos de registro, junto a valvulas o elementos de
regulacion.

1.6.4. Separacion respecto otras instalaciones

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas
por los focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las
canalizaciones de agua caliente (ACS o calefacciéon) a una distancia de 4 cm, como
minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir
siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones,
guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de 3 cm.

1.7. RED DERIEGO (RR)

El edificio dispondra de un sistema de riego para las zonas ajardinadas existentes en el
exterior del edificio de plaza y en los huertos de cubiertas a base de bocas de riego.

En la zona de plaza dejaremos una prevision con arqueta y valvulas para la instalacion del
riego automatico con una presion minima en las valvulas de 3 kg/cm2 y bocas de riego.
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1.7.1. Acometida / deposito / grupo de presion
Utilizar lo descrito en apartados anteriores.

1.7.2. Distribucion de RR
A partir del grupo de presion independiente para esta instalacion, la tuberia de riego
efectuard una distribucion que tendrd como objeto alimentar las diferentes zonas con

necesidad de riego.

Instalaremos dos redes independientes, una para el riego automatico y otra para las bocas
de riego de la plaza y riego de huertos.

Se dispondra de un contador general para controlar los consumos y poder comprobar que
el sistema funciona correctamente y poder detectar averias.

1.8. APARATOS SANITARIOS Y GRIFERIA

1.8.1. Aparatos sanitarios

Los aparatos sanitarios de los aseos seran de porcelana vitrificada color blanco.

1.8.2. Griferia

Los edificios en los que se prevea la concurrencia de piblico contaran con dispositivos de
ahorro de agua en los grifos.

La griferia de fregaderos y duchas sera a base de monomandos con cartucho ceramico,
cromados, aireador, econonomizador para un caudal maximo de 12 l/min, llaves de
regulacién tipo escuadra con enlaces de alimentacion en griferias de repisa (no murales).

Las griferias seran del tipo temporizada con sistema de accionamiento con detector de
presencia, con cuerpo y botén pulsador en latén cromado, cierre automatico ajustable,

caudal instantaneo regulable y enlaces de alimentacion en griferias de repisa.

La griferia de duchas estardn equipadas con conectores para conexion de desagiie
conectado a valvula depresora para vaciado automatico después de la utilizacion.
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La griferia de los urinarios sera temporizada, con cuerpo y boton pulsador en latén
cromado, cierre automatico ajustable, caudal instantaneo regulable y enlaces de
alimentacion en griferias de repisa (no murales).

Los fluxores automaticos de los inodoros seran de apertura mediante pulsador, tubo de
descarga cromado y cierre automatico regulable.

1.9. INSTALACION ELECTRICAY CONTROL

1.9.1. Conexionado eléctrico

La distribucién de conexionado eléctrico desde los cuadros eléctricos de mecanicas, hasta
cada uno de los motores y cuadros secundarios de la instalacion se efectuard mediante
cable libre de halogenuros de designaciéon RZ1 0,6/1 kV instalado bajo tubo o bandeja,
para los elementos de control y regulacion se emplearan conductores unipolares de
077Z1K.

La conexién a maquinaria sera mediante tubos flexibles con carcasa metalica.

Las cajas de derivacion y registro seran metalicas y estaran dotadas de elementos de
ajuste para la entrada de los tubos.

La puesta a tierra de los elementos que constituyen la instalacion eléctrica partira desde
los cuadros eléctricos, que a la vez estaran unidos a la red principal de puesta a tierra
existente en el edificio.

Estos conductores seran canalizados a través de tubo metalico o bandeja de material
aislante con tapa registrable.

1.9.2. Instalaciones de gestion

El sistema de gestion del edificio controlara las instalaciones de mecanicas a través de
diferentes sensores y actuadores montados en la instalacion.
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1. ELECTRICIDAD

1.1. DESCRIPCION GENERAL

Se proyecta un sistema de distribucion eléctrica en baja tension que alimenta a las
diferentes cargas o receptores del edificio.

La instalacion se ha repartido en 3 cuadros generales (CGBTs) alimentados de sus
respectivos centros de transformacion.

En condiciones normales el sistema se alimenta de un suministro principal conectado a la
red de distribucién pablica.

Se dispone de un suministro eléctrico alternativo en caso de fallo del suministro principal.

La distribucion interior de las instalaciones de baja tension para cada zona se hara a partir
de un cuadro eléctrico principal (CGBT) alimentado en suministro de RED (centro de
transformacion) y de EMERGENCIA (grupo electrégeno).

Para el edificio C se prevé una centralizacién de contadores que da servicio a los distintos
locales y servicios comunes del edificio. La distribucién interior de las instalaciones de
baja tension se hara a partir de las Cajas Generales de Proteccion (CGP) ubicadas en el
centro de transformacién de compaiia, que dard servicio a las Centralizaciones de
Contadores (CC), ubicadas en un local destinado para ello y que contendra los contadores
necesarios segln el nimero total de locales y servicios comunes del edificio. Desde la
centralizacién partiran las Derivaciones Individuales (DI), que alimentaran a cada cuadro
eléctrico, donde se alojaran las protecciones necesarias para las diferentes lineas
interiores.

La distribucion interior en red estabilizada para cada zona se hara a partir de un cuadro
eléctrico principal (CG-SAl) alimentado del grupo de continuidad (SAl).
1.1.1. Sistemas de suministro
Los sistemas de suministro previstos son:
e Suministro principal o normal (SN).

e Suministro complementario o preferente (SP).
e Suministro critico.

SUMINISTRO NORMAL
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La contratacién del suministro normal conectado a la red de distribucion pablica se realiza
en la modalidad de alta tension (AT). Se considera esta opcion como la mas adecuada
frente a un suministro en baja tension (BT) valorando los aspectos siguientes: potencia de
contratacién prevista, consumo anual estimado, sistema de tarifas y coste de la energia,
derechos de suministro, coste de las infraestructuras y coste de mantenimiento.

El sistema proyectado supone un menor del coste por consumo de energia, lo que facilita
una amortizacién a corto plazo de las infraestructuras necesarias.

SUMINISTRO PREFERENTE

El suministro preferente se realiza en baja tensién (BT) mediante grupos electrégenos
propios de baja tension que aseguran el normal funcionamiento de los servicios
prioritarios en caso de fallo de la red plblica. Se considera que este sistema tiene mayor
fiabilidad frente a un segundo suministro de red, que no siempre garantiza su
independencia respecto al suministro principal.

El sistema proyectado supone un equilibrio entre el coste por consumo de energia y el de
las infraestructuras necesarias.

SUMINISTRO CRITICO

El suministro critico se realiza en baja tension (BT) mediante sistemas propios de
alimentacion ininterrumpida (SAI) que aseguran el funcionamiento sin interrupcién de los
servicios criticos en caso de fallo de la red pablica y filtran las perturbaciones de la red a

la carga. Los SAIS seran del tipo estatico con baterias de almacenamiento.

Se considera esta opcién como la mas adecuada valorando la inversion, el espacio y la
autonomia necesarios.

1.1.2. Sistemas y equipos principales

Equipos de distribucién eléctricos de que consta la instalacion a partir de los sistemas de
suministro hasta los elementos de distribucion a los receptores.

CENTROS DE TRANSFORMACION DE ABONADO
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El CT reduce la tensién de la red de distribucion de alta tensién (AT) a baja tension (BT).
Estda formado por cabinas con aislamiento en SF6 y transformadores del tipo seco
encapsulado en resinas.

Se ha optado por cabinas de aislamiento en SF6 frente a otras tecnologias, como el
aislamiento al aire, por su menor tamafo y mayor estanqueidad.

Los transformadores son de tipo seco encapsulado en resinas. Se han seleccionado
respecto a aislamientos alternativos, como el aceite mineral o la silicona, atendiendo a los
siguientes criterios: mejor comportamiento frente al fuego, no precisan sistemas de
extincién automatica de incendios ni fosos de recogida de aceites.

El centro de transformacion (CT) se instalara en un recinto propio situado en la planta de
acceso del edificio, seglin se indica en planos.

Los dispositivos para la medida de la energia eléctrica en alta tension (AT) se instalaran en
el centro de transformacion y de acuerdo con las recomendaciones de la compaiia
eléctrica. El local podra albergar, ademas, un sistema de comunicacién y adquisicion de
datos a instalar por la propia compaiiia eléctrica. Los contadores quedaran situados en el
propio CT con acceso desde el exterior.

CENTRO DE TRANSFORMACION DE COMPANIA (EDIFICIO C)

El CT reduce la tension de la red de distribucion de alta tension (AT) a baja tension (BT).
Estd formado por cabinas con aislamiento en SF6 y transformadores con aislamiento por
inmersion en aceite.

Se ha optado por cabinas de aislamiento en SF6 frente a otras tecnologias, como el
aislamiento al aire, por su menor tamafo y mayor estanqueidad.

Los transformadores son de aislamiento por inmersién en aceite.

El centro de transformacion (CT) se instalara en un recinto propio situado en la planta de
acceso del edificio, seglin se indica en planos.

Los dispositivos para la medida de la energia eléctrica en alta tension (AT) se instalaran en
el centro de transformacion y de acuerdo con las recomendaciones de la compaiia
eléctrica. El local podra albergar, ademas, un sistema de comunicacién y adquisicion de
datos a instalar por la propia compafiia eléctrica. Los contadores quedaran situados en la
fachada del edificio, a nivel de planta baja con acceso desde el exterior.
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INSTALACIONES DE ENLACE

Teniendo en cuenta que el edificio alberga en su interior un centro de transformacion y
atendiendo a los requerimientos de la compafiia suministradora, la caja general de
proteccion (CGP) del edificio, donde se ubican los fusibles de proteccion de la linea
general de alimentacion (LGA), quedara situada en el interior del CT. En este caso la
propiedad y el mantenimiento de la proteccién seran de la empresa suministradora.

La linea general de alimentacion (LGA) llega a la centralizacion de contadores, donde se
ubican los contadores de los diferentes abonados. Desde cada contador se lleva una linea
de derivacién individual (DI) hasta el correspondiente cuadro de proteccién del abonado.

Los contadores y demas dispositivos para la medida de la energia eléctrica en baja tension
(BT) se instalaran en un recinto propio situado en la planta Planta ubicacién del edificio,
segln se indica en planos. El local podra albergar, ademas, sistemas de comunicacion y
adquisicion de datos a instalar por la compafiia eléctrica.

GRUPOS ELECTROGENOS

Los grupos electrogenos estaran refrigerados por agua y previstos con motor de gasoil. El
motor de gasoil se considera el mas adecuado frente a otras opciones, como el gas
natural, teniendo en cuenta el coste de implantacion de las maquinas y el reducido
nimero de horas/afio de funcionamiento del sistema, asi como la seguridad de
almacenamiento y gestién del combustible no sujeto a una red urbana.

El sistema proyectado permite un equilibrio entre el coste por consumo de combustible y
el de las infraestructuras necesarias.

Los tres grupos electrogenos se instalaran cada uno en un recinto propio situado en la
planta sétano 1, seglin se indica en planos. La sala estara equipada con aislamiento
aclstico y sistemas antivibratorios.

CUADROS PRINCIPALES DE BAJA TENSION

El cuadro general de baja tension tiene como funcién la distribucién eléctrica a los
diferentes cuadros eléctricos secundarios o de zona distribuidos por el edificio. El CGBT se
alimenta de suministro normal o de seguridad, en caso de fallo del suministro normal. La
conmutacion de sistemas se realiza mediante autdématas programables que actGan sobre
interruptores automaticos motorizados.

Los interruptores son del tipo de caja moldeada. Su capacidad de regulacién y de
coordinacién con los interruptores de los cuadros secundarios garantiza la selectividad de
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las protecciones de forma que actGan Gnicamente los interruptores de la zona afectada'y
no otros.

El armario esta compartimentado internamente para independizar los diferentes circuitos y
elementos ante defectos y dispone de sistemas de proteccién contra los cortocircuitos
internos para proteger a las personas.

Los cuadros generales de baja tension (CGBT) se instalaran en recintos propios situados
en la planta s6tano 1 del edificio, segln se indica en planos. El local podra albergar,
ademas, sistemas de compensacion de energia reactiva.

SISTEMAS DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA (SAl).

El edificio dispone de un sistema SAl centralizado que suministra energia a un cuadro
general de baja tension de suministro de SAl (CGBT- SAI) desde el que se distribuye la
energia eléctrica a los diferentes cuadros eléctricos secundarios o de zona.

Los sistemas de alimentacion ininterrumpida (SAls) se instalaran en un recinto propio
situado en la cubierta del edificio / situado en la planta sétano 1 del edificio, segin se
indica en planos.

CUADROS SECUNDARIOS

Los cuadros eléctricos secundarios se alimentan directamente del cuadro general
correspondiente y son los que distribuyen la energia a las diferentes cargas. Existen
cuadros secundarios independientes para cada uno de los distintos tipos de suministros
con que cuenta el edificio.

Los elementos alimentados desde un cuadro secundario concreto se diferencian mediante
zonificacion de las distintas areas que aparecen en planos con la denominada “zona de

influencia” del cuadro secundario en cuestion.

Los cuadros eléctricos secundarios se instalaran en recintos propios situados de acuerdo
con las diferentes areas del edificio y seglin se indica en planos.

1.1.3. Instalacion solar fotovoltaica
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Se prevé la instalacién de un sistema de captacién solar formado por paneles fotovoltaicos
situados superpuestos sobre cubierta, que transforman la energia de la radiacién solar en
energia eléctrica en corriente continua.

La corriente continua de los paneles solares es transformada, por los equipos inversores,
en corriente alterna que se inyecta a la red de distribucién pablica, pasando antes por un
contador bidireccional (consumo /produccién).

El sistema proyectado prevé el autoconsumo de toda la energia producida. Se considera

esta opcién como la mas adecuada considerando los precios de compra y de venta de la
energiay el coste de las infraestructuras necesarias.

INSTALACIONES DE MEDIA TENSION

1.1.4. Descripcion del sistema

El sistema eléctrico primario en media tensién sera suministrado por UNION FENOSA a 20
KV kV, 50 Hz, en alimentacion subterranea.

La medicion de la energia se realizara en media tension.

La tension de utilizacién sera de 400/230 V, tres fases, cuatro conductores, neutro puesto
a tierra, 50 Hz.

1.1.5. Potencia de transformacion

De acuerdo con la estimacién de cargas prevista en la justificacion de potencias y hojas de
célculo, la potencia nominal de transformacion sera la siguiente:

CENTRO DE TRANSFORMACION 1

Potencia maxima prevista: 891 kW
Factor de potencia (cos o): 0,85
Potencia nominal de transformacién: 2x630 Kva

CENTRO DE TRANSFORMACION 2

ADAPTACION DEL PROYECTO PARA LA REHABILITACION DEL MERCADO DE FRUTAS Y VERDURAS

Ref.: Memoria Electricidad



Potencia maxima prevista: 990 kW
Factor de potencia (cos ¢): 0,85
Potencia nominal de transformacion: 2x630 kVA

CENTRO DE TRANSFORMACION 3

Potencia maxima prevista: 990 kW
Factor de potencia (cos ¢): 0,85
Potencia nominal de transformacion: 2x630 kVA

CENTRO DE TRANSFORMACION DE SUMINISTRO A LOCALES

Potencia maxima prevista: 500 Kw
Simultaneidad: 0,80
Factor de potencia (cos ¢): 0,85
Potencia nominal de transformacién: 1x630 kVA

1.1.6. Situacion de las instalaciones

Las instalaciones eléctricas de media tension quedaran situadas en el interior de locales o
recintos destinados a alojar a estas instalaciones situados en el interior de un edificio
destinado a otros usos, de acuerdo con la clasificacion establecida en la MIE RAT-14.

Las caracteristicas constructivas de estos locales deberan ajustarse a las sefialadas en las
Especificaciones Técnicas (Locales Técnicos para Instalaciones de Media Tension).

1.1.7. Cabinas prefabricadas

Para la realizacion de las instalaciones de media tension se proyecta colocar conjuntos
prefabricados de aparamenta bajo envolvente metalica, construidos seglin norma UNE-EN
62271-200. Se ajustaran, ademads, al Proyecto, Instrucciones Técnicas MIE RAT,
Especificaciones Técnicas (Cabinas Prefabricadas de Media Tensién) y condiciones
establecidas por la Compafiia Suministradora.

Caracteristicas eléctricas principales:

Tensién asignada: 24 kV

Intensidad asignada: 400 A

1.1.8. Disposicién y composicion de las celdas
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De acuerdo con el esquema previsto y condiciones de proyecto, las celdas quedaran
dispuestas de la forma siguiente:

Centro de medida y proteccién general (compaiiia)

e Celdas de entrada/salida bucle.
e Celda de interconexion bucle.

o (elda de seccionamiento.

e (elda de remonte de barras.

e Celda de proteccion general.

¢ Celda de medida.

e (elda de salida a abonado.

Centro de transformacién (abonado)

Celda de entrada abonado.

Celda de alimentacién transformador.
Celdas de proteccion transformador.
Transformador/es.

1.1.9. Transformadores de potencia

Se proyecta colocar transformadores trifasicos de potencia del tipo seco, encapsulado en
resinas, construidos segln norma UNE-EN 60076. Se ajustaran, ademas, a las
Instrucciones Técnicas MIE RAT y Especificaciones Técnicas (Transformadores de
Distribucién Encapsulados).

En el centro de transformacion de compania (edificio C) se proyecta colocar
transformadores trifisicos de potencia de refrigeracion natural en aceite (ONAN),
construidos segln normas UNE 21.428 y recomendaciones UNESA 5.201-C y 5.204-B. Se
ajustaran, ademas, al Proyecto, Instrucciones Técnicas MIE RAT y Especificaciones
Técnicas (Transformadores de Distribucion en Aceite (ONAN)).

1.1.10. Seguridad de operacion
Seglin especificaciones de proyecto y de acuerdo con las Instrucciones Técnicas MIE RAT y

Especificaciones Técnicas relativas a Cabinas Prefabricadas en MT y Transformadores de
Distribucién.
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Los sistemas de enclavamiento permitiran el acceso a las instalaciones solo cuando estas
estén puestas a tierra y evitaran la realizacién de maniobras incorrectas. Cumpliran las
exigencias de la norma IEC 62271-200.

1.1.11. Sistemas de proteccién y control

Seglin especificaciones de proyecto y de acuerdo con las Instrucciones Técnicas MIE RAT y
Especificaciones Técnicas relativas a Cabinas Prefabricadas en MT y Transformadores de
Distribucién.

Todas las instalaciones deberdn estar debidamente protegidas contra los efectos
peligrosos, térmicos y dindmicos que puedan originar las corrientes de cortocircuito y las
de sobrecarga cuando éstas puedan producir averias y dafos en las citadas instalaciones.

El sistema incorporara los elementos siguientes:

e Relés electronicos de proteccion de fases y neutro a tiempo inverso. Sefiales
relativas al disparo del relé de proteccién y al conjunto del médulo y sistema de
alarmas-disparo por temperatura y prueba bateria.

e Sistema de control de temperatura de los transformadores con medida secuencial
de la temperatura de cada una de las fases. Alarmas y sefializacion.

e Esquema sindptico frontal con leds de senalizacion del estado de todo el
aparellaje eléctrico. Conexion/desconexion del aparellaje eléctrico con mando
motorizado.

e Contador de disparos con preseleccion del nimero de maniobras del disyuntor y
posterior bloqueo.

e Cargador de bateria y bateria de cadmio-niquel. Voltimetro con indicacion de la
tension de la bateria.

e Interruptores magnetotérmicos para la proteccién de los circuitos de corriente
alterna, continua y fallo motor.

o Regleta de bornas para telemando.

e Esquema sinéptico frontal con leds de sefalizacion del estado de todo el
aparellaje eléctrico (conectado / desconectado), control de temperatura de los
transformadores.

e Cargador de bateria y bateria de cadmio-niquel. Voltimetro con indicacion de la
tension de la bateria.

e Interruptor magnetotérmico parta la proteccién de circuitos de corriente alterna.

e Regleta de bornas para conexién a subestacion del sistema de gestion.
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1.1.12. Contajes energéticos

El equipo de contadores en media tensién se ajustara a las caracteristicas sefialadas en el
informe técnico de la compafiia suministradora, segln especificaciones de proyecto.
Estara compuesto por contadores electrénicos capaces de medir de forma directa o por
integracion de magnitudes la energia eléctrica consumida, discriminador horario para
doble/triple tarifa y elementos de verificacion.

Cumpliran con las normas de comunicacién y caracteristicas técnicas que se establecen en
la Especificacion Técnica relativa al Contaje Electrénico de Electricidad.

Las condiciones de montaje del sistema y las conexiones entre los transformadores de
medida y los contadores se realizaran en conformidad con las normas establecidas por la
compania suministradora.

1.1.13. Lineas de media tension

Las lineas de enlace entre el centro de medida y proteccion general y el centro de
transformacion, asi como las uniones entre celdas de salida o proteccion y celdas de
transformadores estaran constituidas por conductores unipolares de cobre/aluminio de
campo radial, aislamiento seco termoestable, segln Especificaciones Técnicas
(Conductores de Cobre y Aluminio con Aislamiento Seco para Media Tension).

Caracteristicas eléctricas principales:

Tensidn asignada: 18/30 kV
Seccion conductor: 240 mm?2

1.1.14. Puesta a tierra

Se pondran a tierra las partes metalicas de la instalaciébn que no estén en tension
normalmente pero que puedan estarlo a consecuencia de averias, accidentes o
sobretensiones (puesta a tierra de proteccién), asimismo se conectara a tierra el neutro de
los transformadores de potencia (puesta a tierra de servicio).

Las puestas a tierra de proteccion y servicio constituirdn tierras separadas e
independientes por lo que se tomaran las medidas necesarias para evitar el contacto
simultaneo inadvertido con elementos conectados a instalaciones de tierra diferentes, asi
como la transferencia de tensiones peligrosas de una a otra instalacion (MIE RAT-13).

Se conectara a la tierra de proteccion los elementos siguientes:

ADAPTACION DEL PROYECTO PARA LA REHABILITACION DEL MERCADO DE FRUTAS Y VERDURAS

Ref.: Memoria Electricidad



e Chasisy bastidores metalicos de aparatos de maniobra.

e Envolventes metélicos de los conjuntos de cabinas.

e Cerramientos metalicos de las celdas de transformadores.

e Estructura metalica de los tabiques separadores de celdas.

e C(Carcasa de los transformadores.

e Blindajes metalicos de los cables de alta tension.

e Chasis de los armarios metalicos de los cuadros de baja tension.

e Rejas de ventilacion cuando queden dentro de celdas con elementos en tension.
e Mallazo de equipotencialidad.

e Tierras de proteccion en trabajos.

Para evitar la aparicion de tensiones de paso y de contacto en el interior del local se
dispondra un mallazo electrosoldado que se conectara a la tierra de protecciéon al menos

por dos puntos diametralmente opuestos.

El conjunto de las instalaciones de puesta a tierra se realizaran de acuerdo con la
Instruccion Técnica MIE RAT-13, hojas de calculo y diseio y Especificaciones Técnicas.

1.2. GRUPOS ELECTROGENOS
1.2.1. Descripcion del sistema

Sistema trifasico 400/230 V, tres fases, cuatro conductores, neutro a tierra, 50 Hz.

1.2.2. Potencia nominal generada

De acuerdo con la estimacion de cargas prevista en la justificacion de potencias y hojas de
calculo, potencia de motores eléctricos, configuracion y secuencia de arranque, la
potencia nominal del generador seré la siguiente:

GRUPO ELECTROGENO 1

Potencia maxima prevista: 421 kW
Factor de potencia (cos ): 0,85
Potencia nominal del grupo: 500 KVA
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GRUPO ELECTROGENO 2

Potencia maxima prevista: 413 kW
Factor de potencia (cos ): 0,85
Potencia nominal del grupo: 500 KVA
GRUPO ELECTROGENO 3

Potencia maxima prevista: 352 kW
Factor de potencia (cos o): 0,85
Potencia nominal del grupo: 500 KVA

1.2.3. Situacion de las instalaciones

Las instalaciones de generadores eléctricos de emergencia quedaran situadas en el
interior de locales técnicos que responderan a la clasificacion de locales o
emplazamientos afectos a un servicio eléctrico situados en el interior de edificios
destinados a otros usos. Cumpliran las especificaciones senaladas en el REBT (ITC-BT-30).

Las caracteristicas constructivas de estos locales deberan ajustarse a las sefialadas en las
Especificaciones Técnicas (Locales Técnicos para Grupos Electrogenos).

1.2.4. Descripcion general

El grupo electrogeno estara compuesto por un motor diesel y un generador de corriente
alterna trifasica, autorregulado, formando una unidad compacta en ejecucién monobloque
con los componentes necesarios para su funcionamiento, de acuerdo con las potencias y
caracteristicas senaladas en el Proyecto y Especificaciones Técnicas (Grupos Electrégenos
Refrigerados por Agua / Instalacién de Grupos Electrégenos).

1.2.5. Motor diesel

Datos generales

Potencia emergencia seglin ISO 3046/1: 400 kW
Potencia continua 1ISO 3046/1 e ISO 8528 : 364 kW
Velocidad: 1.500 r.p.m
N2 de cilindros: 6enl
Ciclo de trabajo: 4 tiempos
Arranque: Eléctrico
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Equipo eléctrico: 24V

Refrigeracion
Por circuito cerrado de agua mediante radiador y ventilador accionado por motor eléctrico,

con radiador adosado al propio diesel y apoyado sobre la bancada del motor-alternador. El
ventilador se alimentara eléctricamente del propio grupo.

Sistema de combustible

El grupo electrogeno tendra un depésito propio o de diario con una capacidad de
Capacidad dep6ésito bancada (470l) litros. El depésito incorporara un respiradero, asi
como un sensor de nivel y un sensor de maxima y minima. El trasvase del combustible se
realizarda mediante bomba eléctrica y electrovalvula. Se colocara, ademas, una bomba
manual de cebado de combustible.

El combustible a utilizar sera Gas-oil.

Sistema de arranque

Mediante dispositivo compuesto por volante de inercia, corona dentada y electroiman
mando demarré y arranque eléctrico 24 V con generador carga baterias automatico 230 V
c.a, regulador de carga baterias y dos baterias niquel-cadmio, para arranque duro, de 12 V.

Sistema de evacuacién de humos

Mediante chimenea modular de doble pared aislada. Tendran las dimensiones, trazado y
situacién adecuada, debiendo ser resistentes a la corrosion y a la temperatura, asi como
estancos, tanto por la naturaleza de los materiales que los constituyen como por el tipo y
modo de realizar las uniones que procedan.

Las pérdidas de carga en el conducto seran equivalentes a la sobrepresion asegurada en el
generador, en consecuencia el punto 0 estara situado en la boca de salida de humos y no

serad necesario ning(n tipo forzado complementario.

La pendiente del primer tramo constructivo del conducto de salida de humos serd como
minimo del 5 %.

Control de ruidos
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El motor diesel, como componente fundamental de un grupo electrogeno, entrana en su
normal funcionamiento un foco sonoro comprendido entre los 95 dB(A) y 115 dB(A) a un
metro.

En funcién de su emplazamiento el grupo electrogeno se suministrara con los accesorios y
componentes necesarios para reducir las emisiones de ruido, tales como los silenciosos
de escape tipo residencial/super-critico y los relajadores sonoros en la entrada de aire de
refrigeracion y salida de radiadores.

Se cumpliran los valores de ruido, en lo referente a zonificacién aclstica y emisiones
aclsticas indicadas en el Real Decreto 1367/2007 y en el Decreto 176/2009.

Debera tenerse en cuenta, ademas, la normativa 1ISO 1999 en la que se establecen los
maximos niveles sonoros aceptados en funcién del tiempo de exposicién a los mismos,
para un limite de 8 horas de trabajo diario, con un maximo de 45 horas semanales.

1.2.6. Alternador

Caracteristicas generales

Generador de corriente trifasica autorregulado y autoexcitado, sin escobillas, con un solo
cojinete y proteccién antigoteo. Diodos supresores de sobrevoltaje y diodos rectificadores
de subidas de voltaje momentaneas producidas por la aplicacion o supresién simultanea
de varias cargas. Regulacion de la tensidon de salida del generador en las tres fases, asi
como la corriente de la red y el factor de potencia de funcionamiento.

Datos generales

Potencia aparente: 500 (kVA) kVA
Potencia efectiva (cos ¢=0,8): 400 (kW) kw
Velocidad: 1.500 r.p.m
Tension: 400/230V
Frecuencia: 50 Hz
Factor de potencia (cos ¢): 0,80
Aislamiento: Clase H
Proteccion: IP.21
Factor de pérdida por encapsulado: 1,20

1.2.7. Condiciones de funcionamiento
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Cualquier anormalidad en el suministro de red por falta o caida de tension, fallo de una
fase en las lineas o desequilibrio de tension entre fases es detectado por un dispositivo
sensor electrénico que transmite la senal para la puesta en marcha automatica del grupo
o grupos electrogenos diesel. La entrada en funcionamiento de los generadores de
urgencia habra de poder regularse con un retraso de 3 a 15 segundos.

El grupo electrégeno habra de quedar dispuesto para parar automaticamente el generador
diesel al reanudarse el suministro de red. Deberan suministrarse los medios para accionar
local y manualmente el dispositivo de parada del generador.

1.2.8. Cuadro de mandos

Los mandos de control del generador y del motor habran de incorporarse en un solo
cuadro autoestable que ird montado sobre el suelo seglin convenga para su instalacién
junto al grupo electrégeno. La secuencia de las operaciones de arranque y paro del grupo,
asi como las correspondientes a protecciones y alarmas, estaran controladas por un
autémata programable con microprocesador que incorporara, grabado en memoria, los
programas que controlaran las sefales de entrada y salida que operan sobre el grupo
electrégeno.

Debera ir equipado con los elementos siguientes:

e Compensador preseleccionado y manual de voltaje.

e Amperimetro y conmutador selector de fase.

e Voltimetro y conmutador selector de fase.

e Pulsadores de arranque y parada.

e (Cargador de baterias, amperimetro, unidad reguladora de la carga y alarma de
regulador semiagotado.

e Disparos y alarmas por baja presion del aceite de lubricacién y por alta
temperatura en el motor.

e Tacbmetro en r.p.m.

e Medidor horario.

e Relé de voltaje insuficiente trabajando al 85 % del voltaje nominal.

e Medidorde la temperatura del refrigerante.

e Alarma de sobrevelocidad en el motor.

e Automatismos para la deteccion y sefalizacion de fallo de arranque del motor
diesel después de efectuar los tres intentos programados.

Protecciones y alarmas
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El equipo de arranque y paro automatico incluira las protecciones siguientes:

e Protecci6n por baja presion de aceite en el circuito de engrase del motor diesel
con paro inmediato del grupo.

e Proteccién por elevada temperatura del agua en el circuito de refrigeracion del
motor que desconecta y temporiza el paro del grupo 3 minutos.

e Proteccién por sobrevelocidad del motor que provoca el paro del grupo.

e Proteccion portension de grupo fuera de limites con paro inmediato del grupo.

e  Proteccion por sobreintensidad del alternador con temporizacion de 10 segundos
y paro del grupo en el caso de que no desaparezca la sobrecarga al cabo de este
tiempo.

e Proteccion por cortocircuito con paro inicial del grupo, verificacién de persistencia
de la falta y reenganche del contactor del grupo 4 segs. después de desaparecida
ésta.

e Proteccion por fallo del arranque del motor después de los tres intentos
programados, con bloqueo que obliga a efectuar manualmente la operacion de
puesta en marcha.

Incluird asimismo las siguientes alarmas preventivas:

e Alarma por averia en el alternadory cargador electrénico de baterias.

e Alarma por bajo nivel de gaséleo con espacio de temporizacién de una hora para
la reposicion de combustible y, en caso de no producirse, desconexiéon del
contactor del grupo y paro temporizado en 3 minutos.

e Alarma por fallo del contactor de red cuando se produce la puesta en servicio del
grupo electrégeno sin ausencia de red.

1.2.9. Sistema de conmutacion
El consumo eléctrico se alimentara a través de la RED o del GRUPO mediante un
conmutador automatico de redes que estara situado en el cuadro general de baja tensi6n
(CGBT) y que incluira los elementos siguientes:

e Interruptores automaticos tetrapolares con relés magnetotérmicos regulables o

relés electronicos, telemandos 220/240 Vy enclavamientos eléctrico y mecanico.
e Pletina de automatismo de tres posiciones AUTOMATICO-RED-GRUPO.

Secuencia de actuaciones:
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Alimentacion de red

o Deteccion de la ausencia de tensién de red con mecanismo de actuacibn
regulable de 0,1 a 30 segundos.

e Orden de arranque del grupo.

e Deteccidn de la presencia de tensién de grupo.

e Orden de descarga.

e Orden de conmutacién regulable de 0,1 a 30 segundos.

e Apertura del interruptor automatico de red.

e (Cierre del interruptor automatico de grupo.

Alimentacion de grupo

e Deteccién de la vuelta de tension de red regulable de 10 a 180 segundos.
o Apertura del interruptor automatico de grupo.

e Cierre del interruptor automatico de red.

e Orden de carga.

e Anulacion de la orden de arranque del grupo.

1.2.10. Puesta a tierra
El grupo electrégeno incorporara de fabrica la conexién de la carcasa del alternador a la

bancada del grupo de manera que la masa completa esté al mismo potencial. La conexion
del punto central de la estrella o neutro se realizara en la instalacion.

La instalacion de puesta a tierra se realizara de acuerdo con las condiciones sefialadas en
la Instruccion ITC-BT-18, ITC-BT-19 y Especificaciones Técnicas (Puesta a Tierra).

1.3. SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA
1.3.1. Descripcion del sistema

Sistema trifasico 400/230V, tres fases, cuatro conductores, neutro a tierra, 50 Hz.

1.3.2. Potencia nominal suministrada
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De acuerdo con la estimacion de cargas prevista en la justificacion de potencias y hojas de
calculo, la potencia nominal precisa sera la siguiente:

SAl1

Potencia maxima prevista: 177 kW
Factor de potencia (cos ¢): 0,85
Potencia nominal del equipo: 250 KVA
SAl 2

Potencia maxima prevista: 152 kW
Factor de potencia (cos ¢): 0,85
Potencia nominal del equipo: 250 KVA
SAl 3

Potencia maxima prevista: 145 kW
Factor de potencia (cos ¢): 0,85
Potencia nominal del equipo: 250 KVA

1.3.3. Situacion de las instalaciones

Las caracteristicas constructivas de estos locales deberan ajustarse a las sefialadas en las
Especificaciones Técnicas (Locales Técnicos para SAL.).

1.3.4. Descripcion general
El sistema de alimentacion ininterrumpida estard compuesto por los elementos siguientes:

e Un rectificador-cargador que tiene la doble misién de alimentar al ondulador
propiamente dicho y cargary mantener en flotacién la bateria de acumuladores.

e Una bateria de acumuladores de plomo estanco sin mantenimiento para una
autonomia minima de 10 minutos a plena carga.

e Unondulador que recibe energia de la red en forma de corriente continua a través
del rectificador-cargador o de la bateria, en caso de fallo de red, transformando
dicha corriente en tension alterna sinusoidal apta para alimentar la utilizacién.

e Un contactor estatico a través del cual se alimenta la utilizacion directamente de
la red en el caso de defecto del equipo o sobrecarga.

e Un by-pass manual para facilitar las operaciones de mantenimiento y ensayos.
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Las caracteristicas de estos equipos deberan ajustarse a las sefnaladas en el Proyecto vy
Especificaciones Técnicas (Sistema de Alimentacion Ininterrumpida).

Caracteristicas eléctricas

Potencia nominal: 250 (kVA) kVA
Tensién nominal de salida: 400V
Ndmero de fases: 3F+N
Frecuencia: 50 Hz

Dado que se trata de un edificio con 3 SAls en vista del mantenimiento posterior del
edificio se ha optado por la instalacion de equipos del tipo modular. Los equipos de
250kVA previstos estan compuestos de 5 médulos de 50kVA cada uno de modo que un
modulo de 50kVA puede servir como pieza de sustitucion de cualquiera de los equipos
instalados.

1.3.5. Condiciones de funcionamiento

Red presente. Alimentacion de la carga por el ondulador a través del rectificador-cargador
sin conexion directa a la red de alimentacion. Carga y mantenimiento de la bateria.

Red ausente. Alimentacion de la carga por el ondulador en autonomia bateria. Descarga de
la bateria.

Sobrecarga importante. Alimentacién de la sobrecarga por la red a través del contactor
estatico. Ondulador parado. Rearranque automatico en cuanto desaparece la sobrecarga.
Transferencia sin perturbaciones de la carga.

Mantenimiento. Alimentacion de la carga por la red a través de by-pass de mantenimiento.
Rectificador-cargadory ondulador parados, aislados de la fuente de tension.

1.3.6. Control y protecciones

El equipo debera estar totalmente controlado por un microprocesador que realizara las
funciones que se describen.

Protecciones
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El equipo estara internamente protegido contra sobretensiones de red, cortocircuitos en la
carga, sobre temperatura ambiente e interna, vibraciones y choques durante el transporte.

(En caso de que la bateria sea instalada en sala distinta de la del ondulador, el
rectificador-cargador deberé poder ser desconectado automaticamente a distancia en caso
de fallo de ventilacién de la sala de bateria).

El ondulador debera pararse automaticamente cuando la tensién continua alcance el valor
minimo prescrito por el fabricante de la bateria.

Mandos
Un teclado permitira ejecutar los siguientes mandos:

e Marcha-paro del rectificador-cargador.

e Marcha-paro del ondulador.

e Acoplamiento forzado sobre paro forzado del ondulador cuando la red de apoyo
esté fuera de tolerancias.

e Auto-test del equipo.

Sefalizaciones

En el panel frontal del equipo debera disponerse de indicaciones luminosas informativas
de:

e Rectificador-cargador en marcha.

e Funcionamiento sobre ondulador.

e Funcionamiento sobre red de apoyo.
e Alarma general.

Un avisador aclstico debera advertir al operador en caso de anomalia o de cambio de
estado y podra ser anulado mediante un pulsador a tal fin.

En un display alfanumérico podran obtenerse como minimo los siguientes parametros:
e Autonomia real disponible en caso de funcionamiento sobre bateria.
e Defecto de ventilacion interna.

e Prealarma fin de autonomia bateria.
e Red de apoyo fuera de tolerancias.
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e Todas las senalizaciones precisas para permitir la puesta en servicio, la
explotacion y el mantenimiento.

Medidas
El display deberd como minimo indicar lo siguiente:

e Tensiones compuestas en salida del ondulador.

e Frecuencia en salida de ondulador.

e Corrientes suministradas a la carga.

e Tension en bornes de bateria.

e Corriente de carga o descarga de bateria.

e Tensiones compuestas de red a la entrada del rectificador.
e Corrientes absorbidas por el rectificador-cargador.

Mando vy sefializacion a distancia

El conjunto de mandos, sefalizaciones, medidas e informaciones deberan poder ser
gestionados a distancia, a través de:

e Un panel remoto.

e Un micro-ordenador.

e Un sistema centralizado de gestion técnica.
1.3.7. Puesta a tierra
Las instalaciones de puesta a tierra se realizaran de acuerdo con las condiciones
senaladas en la Instruccion ITC-BT-18, ITC-BT-19 y Especificaciones Técnicas (Puesta a
Tierra).

1.4. INSTALACIONES DE BAJA TENSION

1.4.1. Descripcion del sistema

Sistema trifasico 400/230V, tres fases, cuatro conductores, neutro a tierra, 50 Hz.

1.4.2. Potencia maxima prevista

De acuerdo con la estimacién de cargas que se relaciona en la justificacion de potenciasy
hojas de calculo, la potencia maxima prevista seré la siguiente:
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Potencia méaxima prevista

Suministro Normal

CGBT 1:
CGBT 2:
CGBT 3:
Total abonado:

Edificio C (locales - Compahiia):
Suministro Preferente (grupos electrogenos)

CGBT 1:
CGBT 2:
CGBT 3:
Total suministro preferente:

Suministro Red estabilizada (SAls)

CGBT 1:
CGBT 2:
CGBT 3:
Total suministro red estabilizada:

1.4.3. Instalaciones de enlace (Edificio C)

Cajas generales de proteccion

Para el edificio C se instalaran cajas generales de proteccién. Las cajas seran del tipo
establecido por la Empresa Suministradora en sus normas particulares. Seran precintables
y responderan a las caracteristicas eléctricas constructivas sefialadas en la norma UNESA
1403B. En su interior se instalaran cortacircuitos fusibles en todos los conductores de fase
o0 polares, con poder de corte al menos igual a la corriente de cortocircuito posible en el
punto de su instalacién. Dispondran, ademas, de un borne de conexién para el conductor
neutro y otro para la puesta a tierra de la caja.

Las cajas generales de proteccién se instalaran en montaje de superficie o empotrado en
un punto de trafico general con facil y permanente acceso.

891 kW
990 kW
990 kW
2871 kW

500 Kw

421 kW
413 kW
352 kW
1186 kW

177 kW
152 kW
145 kW
474 kKW
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Para acometidas subterraneas se instalara el CGP en un nicho de pared, que se cerrara con
una puerta preferentemente metalica, con un grado de proteccion IK10 segln UNE-EN
50.102.

Lineas generales de alimentacién

Las lineas generales de alimentacién enlazaran a las cajas generales de proteccion con los
diversos conjuntos de medida y concentraciones de contadores.

Las lineas generales de alimentacién estaran constituidas por conductores de cobre con
aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefinas para 1.000 V de servicio,
RZ1 0,6/1 kV seglin UNE 21123, parte 4 6 5, canalizados sobre tubos aislantes o bandejas
metalicas / de material plastico no propagadoras de la llama segtn la UNE-EN 50.085-1 y
provistas de tapa registrable IP.4X / 1K.09. El calculo y dimensionado de estas
canalizaciones se realizara de acuerdo con la Instruccién ITC-BT-14.

En aquellos puntos de la instalaciébn que se considere preciso estas canalizaciones
estaran provistas de elementos que impidan la manipulacién indebida; por ejemplo
mediante un precinto u otro procedimiento similar.

Para el calculo de la seccion de estas lineas se considerara una caida de tensién maxima
del 0,5 % (ITC-BT-14).

Lineas generales de alimentacion

Al tratarse de un suministro a un solo abonado la linea general de alimentacién y
derivacion individual pasan a ser una misma linea que adopta las funciones de derivacion
individual. Las protecciones situadas en el interior del centro de transformacién, o en su
caso las cajas generales de proteccion, enlazaran directamente con los correspondientes
conjuntos de proteccion y medida donde estaran situados los contadores del abonado y
los dispositivos privados de mando y proteccion.

Las lineas de enlace estaran constituidas por conductores de cobre con aislamiento de
polietileno reticulado y cubierta de poliolefinas para 1.000 V de servicio, RZ1 0,6/1 kV
segln UNE 21123, parte 4 6 5, canalizados sobre bandejas de material plastico no
propagadoras de la llama segln la UNE-EN 50.085-1 y provistas de tapa registrable IP.4X /
IK.09.

Para la linea de enlace del suministro principal se utilizara una canalizacion eléctrica
prefabricada, compacta, para transporte, constituida por barras de cobre / aluminio
empaquetadas. Se ajustaran al Proyecto y Especificaciones Técnicas (Embarrados de
Transporte).
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La linea de enlace para el suministro auxiliar estara constituida por conductores de cobre
con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefinas para 1.000 V de
servicio, RZ1 0,6/1 kV segln UNE 21123, parte 4 6 5, canalizados sobre bandejas
metalicas / de material plastico no propagadoras de la llama segin la UNE-EN 50.085-1
con grado de proteccién mecanica 9.

Para el calculo de la seccion de estas lineas se considerara una caida de tension maxima
del 1,5 % (ITC-BT-15).

Conjuntos de medici6n

Las concentraciones de contadores y los conjuntos de medicién correspondientes a los
distintas abonados quedaran dispuestos en el interior de locales cerrados, destinados
Gnicamente a este fin. Las dimensiones de estos recintos seran las fijadas en ITC-BT-16.

Los distintos elementos que constituyen cada una de las diversas unidades de medicion
quedaran ubicados en el interior de envolventes de doble aislamiento precintables segin
RU 1410 B, protegidos segln UNE 20.324 y UNE-EN 50.102 y dispuestos de forma que
puedan ser leidas sus indicaciones de forma directa (ITC-BT-16).

Derivaciones individuales

Las derivaciones individuales enlazaran cada uno de los médulos de protecciéon y medida
y mddulos de contadores con los correspondientes cuadros de proteccién y mando del
abonado.

Las derivaciones individuales se prevé estaran constituidas por conductores de cobre con
aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefinas para 1.000 V de servicio,
segln designacion RZ1 0,6/1 kV seglin UNE 21123 parte 4 6 5, canalizados bajo tubo de
material plastico en ejecucion enterrada. El calculo y dimensionado de estas
canalizaciones se realizara de acuerdo con ITC-BT-15.

Para el calculo de la seccion de estas lineas se considerara una caida de tension maxima
del 1 % (ITC-BT-15).

En cada local se situard un cuadro de mando y proteccién para los circuitos eléctricos de
su influencia. Los cuadros estaran fabricados con material aislante, autoextinguible a 960
°C, construidos conforme a las normas UNE-EN 60670-1 y UNE-EN 60.439-3. La colocacién
del interruptor general se ajustara a lo indicado en las RU 1407 y 1408.
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Se dimensionaran los cuadros en espacio y elementos basicos para ampliar su capacidad
en un 30 % de la inicialmente prevista. El grado de proteccién sera |P41 IKO7 / IP42 1KO7
segln la UNE 20.324 y UNE-EN 50.102.

Las caracteristicas eléctricas y constructivas de los cuadros y elementos de maniobra y
proteccién se ajustaran a las condiciones de Proyecto y Especificaciones Técnicas
(Cuadros Eléctricos / Equipos de Baja tension / Pequefio Material Eléctrico).

1.4.4. Lineas principales

Son las lineas de enlace entre un cuadro principal (CGBT) y los transformadores que lo
alimentan.

Los conductores empleados para estas lineas seran de cobre con aislamiento de
polietileno reticulado y cubierta de poliolefinas, no propagador del incendio y sin emision
de humos ni gases toxicos y corrosivos, y corresponderan a la designacion RZ1 0,6/1 kV
seglin UNE 21123 parte 4 6 5. Se canalizardn sobre bandejas de acero galvanizadas en
caliente con tapa registrable.

Para el calculo de la seccion de estas lineas deberd considerarse una caida de tension
maxima del 1 %.

1.4.5. Cuadro principal (CGBT)

Las caracteristicas eléctricas y constructivas del CGBT (Cuadro General de Baja tension) y
elementos de maniobra y proteccion seran las sefialadas en Proyecto y Especificaciones
Técnicas (Cuadros Eléctricos / Equipos de Baja Tension / Pequefio Material Eléctrico).

Se dimensionara el cuadro en espacio y elementos basicos para ampliar su capacidad en
un 30 % de la inicialmente prevista. El grado de proteccién serd IP43 IKO7 segln la UNE

20.324 y UNE-EN 50.102.

Caracteristicas eléctricas

Intensidad nominal: Intensidad nominal (A) A
Tensién asignada de empleo: <1.000V
Tensidn asignada de aislamiento: 1.000V
Corriente admisible de corta duracién: ladm de corta duracion (kA) kA eff/1 sg
Corriente de cresta admisible: | cresta adm (kA) kA
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1.4.6. Correccion del factor de potencia
Compensacion de las lineas de baja tensién

Las baterfas de condensadores estaran constituidas por unidades completas con
contactores de mando y condensadores sobredimensionados en tension a 470 V e
inductancias antiarménicos sintonizadas, probadas en fabrica y listas para ser conectadas
a la red. La unidad base estara compuesta por un regulador (varmetro) que mantendra el
factor de potencia a un valor determinado, conectando o desconectando condensadores
unitarios llamados escalones. Esta unidad base ya constituye, por ella misma, una bateria
automatica de pequena potencia.

Las caracteristicas eléctricas y constructivas de las baterias de condensadores y elementos
de maniobra y proteccidon seran las sefaladas en Proyecto y Especificaciones Técnicas

(Baterias Automaticas de Condensadores).

Caracteristicas eléctricas

Potencia nominal: 400 kVAr
Tensidn asignada: 400V
Clase de aislamiento: 0,6 kv
Frecuencia: 50 Hz

Compensacién de los transformadores de potencia

Se realizarad una compensacion individual de los transformadores de potencia en funcién
de las pérdidas magnéticas del transformador en vacio o en carga. La compensacion sera
fija mediante instalacién de un condensador sobredimensionado en tension a 470 V e
inductancias antiarménicos sintonizada a la salida del transformador

Caracteristicas eléctricas

Potencia nominal (unitario): 25 kVAr
Tensidn asignada: 400V
Clase de aislamiento: 0,6 kv
Frecuencia: 50 Hz
Sobrecargas admisibles:

Intensidad: 30%

Tensién 5 min: 20%
Ensayos a 50 Hz 1 min: 3 kV
Tipo de proteccién: IP.31
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1.4.7. Lineas a cuadros secundarios

Son las lineas de enlace entre el cuadro principal (CGBT) y los cuadros secundarios de
zonay planta.

Los conductores empleados para estas lineas serdan de cobre con aislamiento de
polietileno reticulado y cubierta de poliolefinas, no propagador del incendio y sin emision
de humos ni gases toxicos y corrosivos, y corresponderan a la designaciéon RZ1 0,6/1 kV
seglin UNE 21123 parte 4 6 5. Se canalizardn sobre bandejas de acero galvanizadas en
caliente con tapa registrable en sus recorridos por planta s6tano y bajo tubo de material
plastico en ejecucién enterrada en sus recorridos desde planta s6tano hasta los distintos
cuadros eléctricos.

Para el calculo de la seccion de estas lineas deberd considerarse una caida de tensién
maxima del 1 %.

1.4.8. Cuadros secundarios

En cada zona se situara un cuadro de mando y proteccién para los circuitos eléctricos de
su influencia. Las caracteristicas eléctricas y constructivas de estos cuadros seran las
senaladas en Proyecto y Especificaciones Técnicas (Cuadros Eléctricos / Equipos de Baja
Tension / Pequefio Material Eléctrico).

Se dimensionaran los cuadros en espacio y elementos basicos para ampliar su capacidad
en un 30 % de la inicialmente prevista. El grado de proteccién sera IP43 IK.07 / IP55 IK10.
Segin la UNE 20.324 y UNE-EN 50.102.

Caracteristicas eléctricas

Intensidad nominal: <630A
Tensién de empleo: ¢<1.000V
Tensién de aislamiento: 1.000V
Corriente admisible de corta duracion: ladm de corta duracion kA eff/1 sg
Corriente de cresta admisible (50 Hz): ladm de cresta kA

1.4.9. Instalacion interior

La instalacion interior de planta se realizara con:
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Para la colocacion de los conductores se seguira lo sefialado en la Instruccion ITC-BT-20.

Los diametros exteriores nominales minimos para los tubos protectores en funcion del
namero, clase y seccion de los conductores que han de alojar, seglin el sistema de
instalacion y clase de tubo, seran los fijados en la instruccion ITC-BT-21.

Las cajas de derivaciones se dotaran de elementos de ajuste para la entrada de tubos. Las
dimensiones permitirdn alojar holgadamente todos los conductores que deban contener.
Su profundidad equivaldra al diametro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un
minimo de 40 mm para su profundidad y 60 mm para el diametro o lado interior. En
condiciones de estanqueidad deberan emplearse prensaestopas adecuados.

En ningln caso se permitira la unién de conductores, como empalmes o derivaciones por
simple, retorcimiento entre si de los conductores, sino que deberad realizarse siempre
utilizando bornes de conexion montados individualmente o constituyendo bloques o
regletas de conexion, puede permitirse asimismo, la utilizacién de bridas de conexion.

1.4.10. Alumbrados generales

Niveles medios de iluminacién

A efectos del cumplimiento de las exigencias del nivel de iluminacién del HE3, se
consideran aceptables los valores de los distintos parametros de iluminacion que definen
la calidad de las instalaciones de iluminacion interior, dispuestos en el HE3.

Los niveles medios de iluminacidn previstos para las distintas areas del edificio son los
siguientes:

e Alumbrado general oficinas: 500 lux
e Vestibulos y zonas de paso: 150-250 lux
e Aparcamiento: 150-200 lux
e Salas de instalaciones: 300-400 lux

1.4.11. Alumbrados especiales
Siguiendo las prescripciones sefialadas en la instruccion ITC-BT-28, se dispondrd un

sistema de alumbrado de emergencia (seguridad o reemplazamiento) para prever una
eventual falta del alumbrado normal por averia o deficiencias en el suministro de red.
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El alumbrado de seguridad permitira la evacuacion de las personas de forma segura 'y
debera funcionar como minimo durante 1 hora. Se incluyen dentro del alumbrado de
seguridad los siguientes tipos:

Alumbrado de evacuacion: Proporcionara a nivel de suelo en el eje de los pasos
principales una iluminancia horizontal minima de 3 lux. En los puntos con
instalaciones de proteccion contraincendios y en los cuadros eléctricos de alumbrado,
la iluminancia minima serd de 5 lux.

o Alumbrado antipanico: Proporcionara una iluminacion ambiente adecuada para
acceder a las rutas de evacuacion, con una iluminancia minima de 0,5 lux. En las
zonas de alto riesgo la iluminancia serd de 15 lux.

El alumbrado de emergencia (seguridad o reemplazamiento) estara constituido por
aparatos auténomos alimentados en suministro preferente (red-grupo) cuya puesta en
funcionamiento se realizara automaticamente al producirse un fallo de tensién en la red de
suministro o cuando ésta baje del 70 % de su valor nominal.

1.4.12. Alimentaciones usos varios

De acuerdo con la disposicion del mobiliario y las necesidades previstas se dispondran
alimentaciones y tomas de corriente para las diversas utilizaciones.

En las zonas con suelo técnico, se dispondran conjuntos portamecanismos adaptados al
pavimento / bajo el pavimento.

En las zonas con canal empotrado bajo pavimento, se dispondran conjuntos
portamecanismos en el interior de cajas metalicas especificas para alojar dichos
conjuntos.

En los esquemas unifilares de cuadros eléctricos se hace relacién de las previsiones de

potencias eléctricas por circuitos de utilizacién y tipo de suministro, asi como el
dimensionado de los conductores a los distintos equipos.

1.4.13. Puesta a tierra
La puesta a tierra de los elementos que constituyen la instalacién eléctrica partird del

cuadro general que, a su vez, estara unido a la red principal de puesta a tierra de que
debera dotarse el edificio.
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Los conductores de proteccion seran independientes por circuito y tendran el
dimensionado siguiente, de acuerdo con la instruccién ITC-BT-18.

e Para las secciones de fase iguales o0 menores de 16 mmz2 el conductor de proteccion
sera de la misma seccién que los conductores activos.

e Para las secciones comprendidas entre 16 y 35 mm2 el conductor de proteccién sera
de 16 mm2,

e Para secciones de fase superiores a 35 mm?2 el conductor de proteccion serad la mitad
del activo, con un seccién de proteccion maxima de 70 mm? tal y como se justifica en
el apartado de “conductores de proteccién” del capitulo de Calculos.

Los conductores de proteccion seran canalizados preferentemente en envolvente comdn
con los activos y en cualquier caso su trazado sera paralelo a estos y presentara las mis-
mas caracteristicas de aislamiento.

En las instalaciones de los locales que contienen una bafiera o ducha se respetaran los
volimenes fijados en la ITC-BT-27. Se realizard una conexién equipotencial entre las
canalizaciones metalicas, las partes metalicas accesibles y partes conductoras externas
tales como bafieras y duchas metalicas, de acuerdo con la referida instruccién ITC-BT-27.

Las instalaciones de puesta a tierra se realizaran de acuerdo con las condiciones
sefialadas en la instruccion ITC-BT-18, ITC-BT-19, Normativa NTE IEP y Especificaciones
Técnicas (Puesta a Tierra).

Si en una instalacién existen tomas de tierra independientes se mantendrd entre los

conductores de tierra una separacion y aislamiento apropiado a las tensiones inducidas
que aparecen en estos conductores en caso de falta, de acuerdo con ITC-BT-18.

1.5.  RED DE TIERRAS Y SISTEMA DE PROTECCION CONTRA
DESCARGAS ATMOSFERICAS

1.5.1. Red de tierras

Objeto de la puesta a tierra

El objetivo de la puesta a tierra es limitar la tensién con respecto a tierra que puede
aparecer en las masas metalicas, por un defecto de aislamiento (tension de contacto); y
asegurar el funcionamiento de las protecciones. Los valores que se consideran admisibles
para el cuerpo humano son:
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e Local o emplazamiento conductor: 24 V
e Demas casos: 50V

Para garantizar la seguridad de las personas en caso de corriente de defecto, se
establecen los siguientes valores de resistencia de paso a tierra maxima del conjunto del
edificio. Edificio: 10 Q

Partes de la instalacién de puesta a tierra

e Elterreno: Absorbe las descargas

e Tomas de tierra: Elementos de unién entre terreno y circuito. Estan formadas por
electrodos embebidos en el terreno que se unen, mediante una linea de enlace con
tierra a los puntos de puesta a tierra (situados normalmente en arquetas).

e Linea principal de tierra: Une los puntos de puesta a tierra con las derivaciones
necesarias para la puesta a tierra de todas las masas.

e Derivaciones de las lineas principales de tierra: Uniones entre la linea principal de
tierray los conductores de proteccion.

e Conductores de proteccién: Unidn entre las derivaciones de la linea principal de tierra
y las masas, a fin de proteger contra los contactos indirectos.

Segln la instruccién ITC-BT-18 y las Normas Tecnoldgicas de la edificacion NTE IEP/73 se
ha dotado al conjunto de los edificios de una puesta a tierra, formada por cable de cobre
desnudo de 35 mm2 de seccidén con una resistencia a 22°C inferior a 0,524 Ohm/km
formando un anillo cerrado que integre a todo el complejo.

A este anillo deberan conectarse electrodos de acero recubierto de cobre de 2 metros de
longitud, y diametro minimo de 19 mm hincados verticalmente en el terreno, soldados al
cable conductor mediante soldadura aluminotérmica tipo Cadwell, (el hincado de la pica
se efectuard mediante golpes cortos y no muy fuertes de manera que se garantice una
penetracion sin roturas).

El cable conductor se colocarad en una zanja a una profundidad de 0,80 metros a partir de
la dltima solera transitable.

Se dispondran de puentes de prueba para la independencia de los circuitos de tierra que
se deseen medir sin tener influencia de los restantes.

A la toma de tierra establecida se conectara toda masa metalica importante existente en la

zona de la instalacion y las masas metalicas accesibles de los aparatos receptores,
debiéndose cumplir lo expuesto en la especificacién técnica que acompana al proyecto.
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Para la conexidn de los dispositivos del circuito de puesta a tierra, sera necesario disponer
de bornes o elementos de conexién que garanticen una unién perfecta, teniendo en cuenta
que los esfuerzos dindmicos y térmicos en caso de cortocircuito son muy elevados.

Los conductores que constituyan las lineas de enlace con tierra, las lineas principales de
tierra y sus derivaciones, seran de cobre o de otro metal de alto punto de fusién y su
seccidbn no podra ser menor en ningln caso de 16 mm?2 de seccion, para las lineas de
enlace con tierra, si son de cobre. Los conductores desnudos enterrados en el suelo se
considerara que forman parte del electrodo de puesta a tierra.

El recorrido de los conductores serd lo mas corto posible y sin cambios bruscos de
direccién. No estardan sometidos a esfuerzos mecanicos y estaran protegidos contra la
corrosion y desgaste mecanico.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctrica continua en la que no se
podran incluir ni masa ni elementos metalicos, cualquiera que sean estos. Las conexiones
a masay a elementos metalicos se efectuaran por derivaciones del circuito principal.

Estos conductores tendran un contacto eléctrico, tanto con las partes metalicas y masas
como en el electrodo. A estos efectos se dispondra que las conexiones de los conductores
se efectien con todo cuidado, por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando
una buena superficie de contacto de forma que la conexién sea efectiva, por medio de
tornillos, elementos de compresion, remaches o soldaduras de alto punto de fusion.

Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto de fusion, tales como: Estano, plata,
etc.

El instalador debera verificar y/o completar los valores teéricos que se han incluido en las

bases de célculo del sistema de puesta a tierra de forma que durante la ejecucién de la
obra se obtengan los valores deseados.

1.5.2. Sistema de proteccion contra descargas atmosféricas

Se instalara en el edificio un sistema de proteccion contra descargas atmosféricas formado
por 6 conjuntos de captacion situados sobre mastiles.

Los cabezales seran del tipo PDC (pararrayos con dispositivo de cebado, UNE 21.186).
Dispondran de un dispositivo de anticipacion del trazador ascendente, con un radio de
cobertura de 80 metros para un nivel de proteccion 1 segln CTE-SUS8 (tiempo de avance de
cebado de 60 ps), dibujados como circunferencias en color verde en el detalle adjunto.

La determinacion del radio de proteccion se ha realizado en base al CTE-SUS8.
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La envolvente de las areas de cobertura se muestra en el siguiente detalle con una linea en
color verde, que comprende la totalidad de los edificios objeto del proyecto.

Estaran construidos en acero inoxidable AISI 316 (18/8/2), UNE-EN 10088 e iran provistos
de un sélido sistema de adaptacién que debera permitir la unién entre pararrayos, mastil y
cable de bajada. El pararrayos debera ser el punto mas alto de la instalacion, quedando
dos metros por encima de cualquier otro elemento a proteger.
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El mastil serd tubular autoportante construido en acero galvanizado DIN 2440, con un
didmetro nominal de 1 1/2 pulgadas y una altura de 6 m. Cuando se precise una mayor
altura podran utilizarse mastiles del tipo telescopico autoportantes o castilletes metalicos.

Los anclajes del mastil a muros o elementos de la construccion que sobresalgan de la
cubierta no estaran separados mas de 700 mm. Estaran construidos en acero galvanizado.

El nidmero de captadores estara calculado en funcién del radio de proteccion indicado por
el fabricante de forma que se cubra completamente la zona a proteger.

Cada equipo captador habra de disponer al menos de dos elementos conductores con
bajadas de colocacion especifica. Para cumplir con la necesidad de instalar 2 bajantes por
pararrayos se han unido en planta cubierta los pararrayos de 2 en 2. De este modo, los 6
pararrayos dispondran de 2 caminos de bajada distintos.

Como conductores de bajada se empleara cable de cobre descubierto recocido de 50 mm?
de seccidn con una resistencia maxima a 20 2C de 0,386 Ohm/km.

Las bajantes se llevaran hasta el correspondiente electrodo de puesta a tierra especifico
preferentemente por el exterior del edificio o estructura a proteger. En ninglin caso el
bajante quedara embebido en la estructura. En caso de bajantes por el interior de patios o
patinillos el conductor ird bajo tubo de acero de 50 mm de diametro. En cualquier caso se
evitara especialmente la proximidad de conducciones de gas o de electricidad y
telecomunicaciones, y en general cualquier conduccibn metalica que discurra
paralelamente a la bajante con el fin de que no aparezcan corrientes por induccién.

Los conductores de bajada deberan estar distribuidos de la forma mas homogénea posible
alrededor del perimetro del edificio, empezando desde las esquinas del mismo. La
conduccion del cable a tierra describira el camino mas corto y rectilineo posible, no
efectuando curvas con radio inferior a 20 cm, ni cambios de direccién con angulo inferior a
909.

Las instalaciones de puesta a tierra se realizaran de acuerdo con las condiciones
sefnaladas en la Instruccién ITC-BT-18, Normativa NTE y Especificaciones Técnicas (Puesta
a Tierra). Los electrodos de puesta a tierra especificos para cada bajante, con un minimo
de dos, se deberan poder desconectar del elemento captador mediante sendos puentes de
comprobacion situados en las correspondientes arquetas o cajas de registro.

La resistencia de la instalacion de puesta a tierra de cada captador sera inferior a 10
ohmios. De acuerdo con la Norma Tecnolégica NTE-IEP y la norma UNE 21186 se
conectaran a la toma de tierra del edificio con el fin de garantizar la equipotencialidad de
esta instalacion.
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Las antenas y equipos de captacion de sefales de television asi como los elementos
metalicos que sobresalgan por encima de la cubierta se conectardan a la bajante del
pararrayos mas préxima, intercalandose una via de chispas en el conductor de conexion
de las antenas. Ademas se instalard un protector contra sobretensiones para el cable
coaxial de la antena.

Se ha previsto la instalacién de un contador de impactos de rayo, que estara instalado
sobre el conductor de bajada mas directo, por encima de la junta de control v,
aproximadamente a 2 m. por encima del suelo.

1.6. INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

1.6.1. Descripcion general del sistema
Datos de la instalacién.

El sistema ubicado en Madrid, coordenadas UTM X:440869,278; Y:4471324,118;
HUSO:30, estd formado por paneles fotovoltaicos y se conectaran de forma que
conectados en serie y paralelo respeten las condiciones técnicas de los inversores y se
consiga el MPP (punto de maxima potencia).

Elinversor toma la corriente continua de los paneles solares y la transforma en alterna que
se inyecta en la red de distribucién puablica pasando antes por un contador. El inversor
monitoriza la red inyectando la energia entregada a la red de distribucion.

Se prevé la instalacion de 3 sistemas idénticos de 75kWp cada uno para conectar a cada
uno de los 3 CGBTSs.

Puesta a tierra.

La instalacion de puesta a tierra estara instalada segin lo dispuesto en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension y en el Real Decreto 1699/2011 sobre conexién de
Instalaciones Fotovoltaicas a la Red de Baja Tension.

Cuando la instalacién receptora esté acoplada a una Red de Distribucién Pdblica que
tenga el neutro puesto a tierra, el esquema de conexién serd el TT y se conectaran las

masas de la instalacién y receptores a una tierra independiente de la del neutro de la Red
de Distribucion Puablica.

1.6.2. Descripcion de los equipos
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Paneles Fotovoltaicos.

Estos paneles estan constituidos por células de silicio policristalino de alto rendimiento
conectadas en serie.

El panel incluye diodos de by-pass para evitar el sobrecalentamiento de los médulos en
caso de sombras parciales. Todos los paneles cuentan con un punto sefializado para hacer
la conexién de la toma de tierra.

Inversores.

Los inversores son los aparatos electrénicos encargados de transformar la energia
eléctrica en corriente continua generada por los paneles fotovoltaicos en corriente alterna
apta para ser inyectada en la red de distribucién (230/400Vac, 50Hz).

Los inversores son los encargados del seguimiento del punto de maxima de potencia del
modulo fotovoltaico maximizando de esta forma la produccion de energia sean cuales
sean las condiciones meteorolégicas. Hay que tener en cuenta que la produccion
fotovoltaica varia mucho dependiendo de una serie de factores externos como pueden ser
la temperatura, las nubes y la irradiacién, con lo cual es necesario tener algln sistema
para mantener al panel en el punto mas favorable para la generacion.

Datos técnicos

Las tolerancias de los valores de tensién y frecuencia inyectada por el inversor dependen
totalmente de la red a la que esté conectado el inversor. El inversor sigue la frecuencia y
tensién de la red dentro de los limites permitidos por el Real Decreto 1699/2011. Por lo
tanto si la red tiene una frecuencia de por ejemplo 50,5 Hz el inversor inyecta a esta
frecuencia.

La potencia del inversor sera como minimo el 80% de la potencia pico de generador
fotovoltaico.

Protecciones del inversor

El inversor tiene una serie de funciones de proteccion tanto para la proteccién de las
personas como para la autoproteccion del equipo:

1) Proteccién contra fallos de aislamiento: El inversor monitoriza la conexion a tierra de

la parte fotovoltaica y muestra un mensaje de error si hay un error de aislamiento.
2) Proteccidn contra sobreintensidad a la salida.

ADAPTACION DEL PROYECTO PARA LA REHABILITACION DEL MERCADO DE FRUTAS Y VERDURAS

Ref.: Memoria Electricidad



3) Proteccién contra inversion de polaridad en la parte DC. El inversor esta protegido
contra inversiones de polaridad desde los paneles.

4)  Proteccién contra sobrecalentamientos: El inversor dispone de unos ventiladores que
regulan su velocidad seglin la temperatura interna del mismo para evitar
sobrecalentamientos que puedan destruir el equipo. En caso de que los ventiladores
no consigan reducir la temperatura a limites razonables el inversor puede reducir la
energia entregada a la red para protegerse.

5) Proteccion contra sobrecarga de paneles: Si se han instalado demasiados paneles
para un solo inversor, el inversor se protegera produciendo menos energia a la salida.

6) Protecciones contra el funcionamiento en modo isla: Siguiendo las directrices
marcadas por el RD 1699/2011 el inversor se desconecta cuando detecta que esta
funcionando en modo isla (sin apoyo de la red de baja tensién) para evitar dafios
sobre las personas que puedan estar trabajando en dicha red.

Aplicacion del Real Decreto 1699/2011 al inversor

Los inversores estan certificados para las condiciones impuestas por el RD 1699/2011 que
son:

Disponen de un interruptor de interconexidén interno para la desconexién automatica.

Disponen de proteccion interna de maxima y minima frecuencia (49- 51 Hz) segln
normativa espanola.

Disponen de proteccién interna de maxima y minima tensién (197-251V) segln normativa
actual.

Software de ajuste de las protecciones de tension y frecuencia no accesible por el usuario.

Disponen de un relé de bloqueo de protecciones. Este relé es activado por las protecciones
de maxima y minima tension y de maxima y minima frecuencia, con la posibilidad de
rearme automatico para funcionamiento normal.

Disponen de un transformador, que asegura una separacion galvanica entre el lado de
corriente continua y la red de baja tensién.

Sistema de monitorizacién

Los inversores pueden incluir un sistema de monitorizacion para comprobar el
funcionamiento del inversor y de diversos parametros. El sistema de monitorizaci6n
anadira funcionalidades.

Los parametros que se pueden monitorizar del inversor son:

Tension de DC.
Tension de AC.
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Corriente de AC.
Corriente de DC.
Potencia de DC.
Potencia de AC.
Energia inyectada en la red.

Estos parametros se podran monitorizar mediante los sensores en de los propios
inversores de la instalacion.

Asi mismo el sistema de monitorizacion permite comprobar el funcionamiento de los
inversores de forma remota.

Estructuras soporte

Las estructuras de soporte deben estar realizadas en un material resistente a la corrosion.
En caso de usar acero galvanizado los agujeros para la tornilleria ser realizaran siempre
antes de galvanizar los perfiles.

La estructura estara calculada segiin norma MV-103 para soportar cargas de viento, etc.,
cuando soporten cargas de nieve deben cumplir también el CTE DB SE-AE Acciones en la
Edificacion.

Se emplearan unos soportes integrados en el sistema de fabricacion de la cubierta Kalzip
conforme al detalle adjunto

Kalzip SolarClad en vertical
paralela a la cubiarta

o
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Las protecciones se colocaran segin lo dispuesto en el Reglamento Electrotécnico de Baja
tension, el articulo 11del Real Decreto 1699/2011 y el esquema unifilar propuesto en la
Resolucién del 31 de Mayo del 2001.

Protecciones

Las protecciones estaran definidas en el esquema unifilar.
Contadores

Los contadores de energia estaran dispuestos como marca el diagrama unifilar y la
eleccion del contador tendra en cuenta lo dispuesto en el RD1699/2011.

El contador debe poder medir la corriente en los dos sentidos, en caso de no disponer de
un contador de estas caracteristicas se dispondran dos, uno para leer la corriente
generada y otro para medir la consumida.

1.7. GESTION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

Las actuaciones sobre la conmutacion del suministro (RED-GRUPO), secuencia de entrada
escalonada de cargas en emergencia, reanudacién del suministro de red en los cuadros
de zona dotados de servicios en suministros distintos (normal y preferente)

El control de funcionamiento de los diversos equipos eléctricos y las actuaciones sobre el
alumbrado de diversas zonas del edificio se realizara mediante un sistema de autémata
programable asociado al sistema de gestion del edificio.

El proyecto de instalaciones de electricidad incluira el cableado y conexionado entre los
cuadros eléctricos y las regleteras de bornas de los cuadros donde se alojaran las
subestaciones correspondientes al sistema de gestidén, asi como las canalizaciones
necesarias para el tendido de estos cables.
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Los puntos de actuacion del sistema de gestion que corresponden a la instalacion de
electricidad se describen en las fichas de las subestaciones asignadas, relacionadas en el
proyecto de gestion del edificio.

1.8.  SISTEMA DE CONTROL DE ILUMINACION

Se prevé la instalacion de un sistema de control de iluminacién especifico basado en
protocolo KNX. Se elige esta opcion por tratarse de un protocolo abierto-multimarca de
modo que cualquier adaptacién, modificacién o ampliacion del sistema no implique la
dependencia de un Gnico fabricante.

Para el control de las zonas generales de trabajo se prevé un accionamiento desde el
sistema central y por horarios. En los frentes de ventana se prevé la instalacién de sondas
de luminosidad para la regulacién de las luminarias (regulables con tecnologia DALI) en
funcion del aporte de luz natural.

Se prevé la instalacion de detectores de movimiento/presencia en estos espacios para la
creacion de pasillos virtuales de alumbrado en caso de circulacién fuera del horario de
trabajo establecido.

Para los despachos se ha optado por la colocacién de detectores de presencia en techo. La
deteccion de presencia en estos espacios realizard una doble funcion. Por un lado servira
para accionar la iluminacién del espacio. Por otro, desde los detectores, se dara una sefal
al sistema de gestion de instalaciones del edificio (BMS) que actuara sobre la instalacion
de climatizacién apagandola o dejandola en temperatura de mantenimiento en caso de no
detectarse presencia en los despachos.

Para las salas de reuniones se prevé la colocacién de teclados que permitan la elaboracién
de distintas escenas de iluminacion (presentacion, reunion, proyeccion, etc).

Las zonas de aparcamiento se prevé se controlen por horario, estableciéndose desde el
sistema horarios de funcionamiento.

El resto de espacios como salas técnicas, almacenes, etc. se controlardn por medio de
pulsadores. Se podra establecer, dependiendo del espacio, una temporizacién de modo
que se evite dejar iluminacién encendida de forma accidental especialmente en zonas de
uso esporadico.
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1. COMUNICACIONES

1.1. DESCRIPCION GENERAL INSTALACIONES DE COMUNICACIONES

El presente proyecto contempla las siguientes instalaciones:

e Infraestructuras.

e Megafonia.

e C(Cableado estructurado.
¢ Radiotelevision.

e Intercomunicacion.

En el capitulo de Infraestructuras se contemplan las canalizaciones previstas para soportar
tanto el cableado de comunicaciones como el de seguridad y gestion técnica, al tratarse
todo de sefales débiles compatibles.

El sistema de megafonia previsto realiza funciones de transmision de mensajes y difusion
de misica, ademas de funciones de seguridad para evacuacién en caso de incendio.

El sistema de cableado estructurado incluye el cableado para las instalaciones de
comunicaciones y ademas para las de seguridad y gestién técnica.

MEGAFONIA

Se proyecta un sistema de megafonia para reproduccién de mensajes hablados con
cobertura del 100% de las areas del edificio.

La reproduccion de mensajes de voz se realiza desde:

e Un micréfono de llamada situado en el puesto de control en entreplanta sétano.

e Reproductor de mensajes pregrabados. Se programara para activacion manual o
automatica.

El sistema permite emitir mensajes generales y por zonas a partir de la seleccién que se

realice en los micr6fonos de llamada.

La central de megafonia se ubica en planta entreplanta sétano.

SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

Se proyecta un sistema de cableado abierto, comdn para las aplicaciones de

comunicaciones, seguridad y gestion técnica previstas en este proyecto y otras que pueda
requerirse en el futuro y que evite sistemas de cableado propietarios.
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El sistema de cableado estructurado se caracteriza por emplear conectores y cable
normalizado y por concentrar las interconexiones en armarios repartidores ubicados en
salas de telecomunicaciones distribuidas a lo largo del edificio, lo que facilita el
mantenimiento.

El sistema escogido se somete a una certificacion final que garantiza una calidad de
transmision para las aplicaciones previstas.

La eleccién del nimero de armarios repartidores y su ubicacién se realiza teniendo en
cuenta una distancia maxima de 90 m entre armarios repartidores y toma,
compartiéndolos entre varias plantas y asi minimizando su nmero.

Se ha previsto espacio en los armarios repartidores para alojar los equipos electronicos de
conmutacion

RADIOTELEVISION

Se ha previsto una instalacion de radiotelevision para captacion de los programas de
television y radio y distribucion hasta los puntos de visualizacién del edificio, en el edificio
C como parte de una infraestructura comin de telecomunicaciones prevista para dicho
edificio. Esta instalacion transporta la sefial captada por las antenas ubicadas en un punto
con 6ptima calidad de recepcion y la distribuye hasta las tomas.

La instalacion se compone de equipos de captacién y amplificacion y una red de
distribucién hasta las tomas de television y permite la recepcion de los siguientes
programas:

e Programas de emisiones terrestres.

e Programas de emisiones satélite libres.

e Programas de emisiones satélite codificadas. (Se requiere tarjeta de abonado y
decodificador para su visualizacién).

e Previsidn para otros programas satélite.

Se han previsto la futura instalacion de tomas de television en los locales comerciales del
edificio C

La red de distribucion se realiza mediante cableado coaxial y los elementos activos y
pasivos necesarios (preamplificadores, distribuidores, derivadores y tomas), para obtener
los niveles de calidad normativos. El sistema escogido proporciona gran capacidad de
transporte de canales y es altamente fiable.
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INTERCOMUNICACION
Se han proyectado sistemas de intercomunicacion entre los siguientes espacios y usos:

e Puestos de refugio en s6tanos
e Acceso exterior de vehiculos (barrera)

El puesto de control se prevé en la garita de acceso al parking y en el puesto de control en
entreplanta sétano.

El sistema de intercomunicaciéon IP escogido proporciona una gran capacidad de
ampliacion y flexibilidad, a la vez que permite la integracién con el sistema de telefonia.

La interconexion de los equipos se realiza mediante la red de datos del sistema de
cableado estructurado del edificio, lo que permite extender el sistema hasta cualquier
punto con conexién para datos, dentro y fuera del centro donde se ubica la central de
control.

1.2. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES
1.2.1. Infraestructuras

Se ha previsto una infraestructura de bandejas horizontales y verticales para las plantas
del edificio, exclusivas para las lineas de sefal de las instalaciones de comunicaciones,
seguridad y gestién técnica.

Ademas, en el edificio C se ha previsto una infraestructura comdn de telecomunicaciones
para soportar los servicios de radiodifusién sonora de television, telefonia y banda ancha,
segln reglamentacion vigente, para facilitar el acceso de los operadores hasta cada
usuario.

Infraestructuras para comunicaciones y seguridad

El edificio se ha estructurado previendo dos montantes verticales para los edificios B, Dy F
y una montante para los edificios A, E y G. En el edificio C (locales) se prevé la
implementacion de una infraestructura comin de telecomunicaciones que discurrira desde

el sétano hasta los distintos locales.

Se han escogido bandejas metalicas perforadas para proteccion electromagnética y para
facilitar la fijacion de los cables.
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Las bandejas se compartimentardn en 3 espacios para ordenar el cableado y por
separacion electromagnética con el cableado de megafonia con tensiones de 100 V:

e Sistema de cableado estructurado
e Comunicaciones, deteccién de incendios y gestion técnica
e Megafonia 100 V

Paralela a la bandeja de comunicaciones se tendera otra bandeja para uso exclusivo de las
instalaciones de seguridad.

Las bandejas se conectaran a tierra con un cable conductor desnudo de cobre de 16 mm?2
en todo su recorrido con terminales a cada tramo de las bandejas metélicas.

Para los recorridos horizontales en las plantas baja, entreplanta y primera del edificio se
discurrird por canalizaciones tipo canal instalado bajo el pavimento en compartimento
exclusivo para comunicaciones. La distribucién en planta de dichos canales se puede
comprobar en el proyecto de electricidad. Dentro del canal el compartimento central sera
el reservado para las instalaciones de comunicaciones minimizando asi el efecto de radios
de curvatura demasiado pequefios en el cableado de comunicacion.

Todas las canalizaciones se dimensionan con un 50% de espacio libre como prevision de
ampliaciones. El cableado hasta cada punto se realiza mediante caja de derivacién en
bandejay tubo plastico, con cajas de registro para tendido del cable.

En general, se mantendra una separacién entre las conducciones de comunicaciones y
seguridad y las conducciones eléctricas de 200 mm en recorridos paralelos y de 30 mm en
cruces, que deberan realizarse en angulo recto.

La distancia minima con equipos de descarga de alta intensidad, como reactancias, sera
de 130 mmy de 2 metros con motores eléctricos y centros de transformacion.

Las tuberias que transporten fluidos se instalaran por debajo de las conducciones de
comunicaciones y seguridad a una distancia no inferior a 300 mm.

El trazado de las canalizaciones generales, su dimensionado, distribucién y detalles se
indican en los planos correspondientes.

Infraestructura comin de telecomunicaciones (edificio C)
Se han previsto unas canalizaciones, recintos y elementos complementarios para albergar
la infraestructura comin de telecomunicaciones (ICT) para permitir a los usuarios acceder

a los siguientes servicios:

e Telefonia disponible al pablico (STDP)
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e Telecomunicaciones de banda ancha por cable (TBA) o poracceso inalambrico (SAl)
e Radiodifusiony television (RTV)

Las redes de alimentacion de los distintos operadores se introducen en la ICT, por la parte
inferior de la edificacion a través de la arqueta de entrada y de las canalizaciones externay
de enlace y, por su parte superior, a través de pasamuros y de la canalizacién de enlace
hasta los registros principales situados en los recintos de instalaciones de
telecomunicacion (RIT).

La red de distribucién tiene como funcién principal llevar a cada planta de la edificacion
las sefnales necesarias para alimentar la red de dispersion, desde los RIT, a través de la
canalizacion principal.

La red de dispersion se encarga, dentro de cada planta de la edificacion, de llevar las
sefnales hasta los puntos de acceso al usuario (PAU) de cada local. Esta formada por la
canalizacion secundaria y los registros secundarios.

La red interior de usuario tiene como funcién principal distribuir las senales, dentro de
cada local y estancia comiin, desde los PAU hasta las diferentes bases de acceso de
terminal (BAT). Esta formada por el registro de terminacién de red (RTR), la canalizacion
interior de usuario y los registros de toma.

En el RITI RIT Inferior) se ubicaran los registros principales de STDP y TBA. Estos estaran
provistos de gufas y soportes necesarios para en encaminamiento de cables y puentes. Se
dejara espacio suficiente como para albergar dos operadores de servicio tanto para STDP
como TBA.

Los registros secundarios se ubicaran en zonas comunes y se dotaran de sistema de cierre.
Los Registros de Terminacién de Red estaran en el interior de los locales, provistos de tapa
y toma de corriente. Se instalaran a una altura superior a 20 cm e inferior a 230 c¢m del
suelo..

Para la canalizacién interior de usuario, se instalaran conductos de material plastico,
uniendo los Registros de Terminacién de Red con los distintos Registros de Toma, asi como
los registros de paso intermedios que facilitan el tendido y derivacion de los cables de

usuario.

Los registros de toma iran empotrados en la pared.

ADAPTACION DEL PROYECTO PARA LA REHABILITACION DEL MERCADO DE FRUTAS Y VERDURAS

Ref.: Memoria Comunicaciones



Se han previsto los siguientes Registros de Toma:

PAU STDP TBA RTV
Estancia comdn 1 1 1
Local 21 21 21

El trazado de las canalizaciones generales, su dimensionado, distribucién y detalles se
indica en los planos correspondientes.

1.3. MEGAFONIA
1.3.1. Descripcién
El sistema dispondra de las siguientes funciones:

e Reproduccion de los avisos posibles hacia zonas individuales, seleccion mdltiple y
llamada general.

e Grabacion/reproduccién de mensajes digitalizados.

e Reproduccién automatica de mensajes digitalizados, con cadencia preprogramada.

e Reproduccion de las sefales de emergencia

e Comprobacion (auto-testeo) de las lineas de altavoces y amplificadores.

e Sefalizacién remota de alarma por fallo de algiin componente del equipo mediante
contacto seco a través de relé.

El sistema de megafonia escogido es del tipo centralizado, que se compone de central
amplificadora, puntos de llamada, red de distribucién y altavoces. Se caracteriza por
concentrar en un punto los equipos de amplificacién-control, facilitando el mantenimiento,
y por utilizar lineas de alta impedancia para distribucién del sonido hasta los altavoces.

Este tipo de lineas son altamente inmunes a interferencias electromagnéticas, permiten
grandes distancias entre central y altavoces, utilizan cables de seccion reducida vy facilitan
posteriores ampliaciones y modificaciones de la red de altavoces al utilizar una topologia
de conexion libre, en paralelo.

Al formar parte del sistema de evacuacion, la central de megafonia tendra que cumplir con
los requisitos principales indicados en la UNE-EN 60849, por ello debera alimentarse de
baterias de emergencia para una duracién de 2 horas cuyo suministro se realizara en el
momento en que falle la alimentacion de red, produciéndose ademas una entrada
escalonada en el tiempo de todos los elementos que forman el sistema de megafonia para
soportar los picos de conmutacién, ademas de alimentarse desde el suministro de
emergencia (bajo el Grupo Electrogeno), disponiendo para ello de una salida
independiente del cuadro eléctrico designado en el proyecto de Electricidad, con un
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soporte de 4000 W a 230 V + 10 % y un minimo de ... tomas para conexion de enchufes
hembra estandar.

Los cables utilizados seran del tipo megafonia, apantallados, cumpliendo las
designaciones de secci6n indicadas en las normativas de referencia. Estos cables se
canalizaran bajo tubos de material plastico rigido en ejecucién superficie y vista en falsos
techos y tubos de material plastico flexible en ejecucién empotrada. Para las zonas de
riesgo mecanico, los cables se canalizaran bajo tubos de acero galvanizado de ejecucién
superficie. Las lineas generales transcurriran por las canalizaciones comunes.

Las derivaciones que deban realizarse en el mismo montante o bien en las plantas se
efectuaran mediante regletas de tipo telefénico en el interior de cajas de derivacién.

Los puntos de difusién y el dimensionado de circuitos se indica en los planos
correspondientes.

1.3.2. Criterios de disefo

La instalacion se proyecta instalando altavoces de forma centralizada con transformador
incorporado en linea de 100 V, montados en techo y pared . En salas de maquinas y zonas
de riesgo mecanico asi como en aparcamiento se instalaran proyectores sonoros,
direccionables y anclados en soporte fijo rotatorio sobre techo / pared.

Para el calculo del espaciamiento y seleccién de potencia de los altavoces se considera su

angulo de apertura a 4 kHz y su sensibilidad, para lograr una cobertura uniforme de sonido
y que resulten unos niveles de inteligibilidad éptimos.

1.4. SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO
1.4.1. Descripcién

Se prevé una doble instalacion de cableado estructurado. Una de ellas exclusiva para
instalaciones de seguridad y otra para instalaciones de voz y datos.

El sistema de cableado se compone de las siguientes partes:

. Repartidor de edificio

. Cableado troncal de edificio
. Repartidor de planta

. Cableado horizontal

° Toma de telecomunicaciones
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Que se conectan entre si formando subsistemas de cableado:

. Subsistema troncal de edifico
. Subsistema horizontal

Sobre la red de cableado se soportara el Sistema de Informacion compuesto por los
servidores de aplicaciones, elementos activos asociados (Hubs, Switch, Routers, etc.) y
terminales informaticos, interconectados a través de una Red de Area Local,
fundamentalmente Ethernet.

El sistema de cableado estructurado representa el elemento de integracién y soporte de
los servicios de voz, datos e imagen del edificio.

e Servicios de voz o similar:

Sistemas de telefonfa analégica o digital

Sistemas y terminales RDSI

Fax, telex, etc...

Transmision de datos via médem

Terminales para operaciones a crédito (Datafonos)
Amplia variedad de sistemas de intercomunicacion

O 0O O0OO0OO0Oo

e Servicios de transmision de datos, mediante los adaptadores adecuados cuando sean
necesarios, para los siguientes entornos, entre otros:

o Tipos IBM, DIGITAL, ...
0 Amplia variedad de sistemas y terminales con interfase RS-232/RS-485
Asincronay Sincrona.

e Servicios de transmision de audio y video, mediante los adaptadores adecuados.

Subsistema troncal de edificio

Pertenecen a este subsistema los elementos utilizados para enlazar los repartidores de
planta con el repartidor de edificio.

El repartidor de edificio se ubica en planta sétano 1 (para la red de voz-datos general) y en
entreplanta s6tano para la red de seguridad.

La topologia del cableado troncal de edificio es radial, y se compone de:
. 1 manguera de 24 fibras 6pticas multimodo OM4 con capacidad de 1 Gb Ethernet

hasta 1000 my 10 Gb Ehternet hasta 550 m
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e 4 cables de 4 pares de cobre trenzados U/UTP de categoria 6a

Subsistema Horizontal

Pertenecen a este subsistema los elementos utilizados para enlazar las tomas de
telecomunicaciones con los repartidores de planta.

Se han previsto un total de 38 repartidores de planta entre repartidores de voz-datos en
general y repartidores para seguridad.

Los repartidores de planta incluyen los elementos que permiten la asignacion vy
reordenacion flexible y rapida de los diferentes servicios a las tomas de red de los puestos
de trabajo. Se incluyen los puenteos, interconexiones, latiguillos y conectores.

Cada toma de telecomunicaciones esta formada por 1 médulo RJ-45 hembra integrado en
una placa embellecedora para mecanismos y alimentada mediante 1 cable de 4 pares
trenzados sin apantallar de 23 AWG (0,570 mm de didmetro) que cumplan las
especificaciones de transmision de categoria 6a.

El cableado se realizara por la canalizacion prevista para voz y datos y las tomas de Red se
instalardn dentro de mecanismos empotrados y cajas portamecanismos situadas
principalmente en el suelo y en pared.

La ubicacién de las tomas de red es la descrita en los planos respectivos.

Para cada repartidor se ha previsto una alimentacion eléctrica directa redundante a partir
de salidas independientes del cuadro eléctrico designado en el proyecto de electricidad,
con una prevision maxima de consumo de 2 kW a 230 VCA, bajo SAl.

El equipamiento e instalacion es el indicado en el capitulo de mediciones, planos y
esquema correspondientes.

1.4.2. Criterios de disefo

La implantacion del sistema se realizara considerando el nimero de puntos de conexion
representado en los planos correspondientes y distribuidos en el edificio.

En particular, se siguen los siguientes criterios:
e ladistancia maxima entre una toma RJ-45y el distribuidor no debe superar los 90 m.

e Los armarios rack deben de poder registrarse al menos por 2 de sus 4 lados
e (Cada puesto de trabajo se dota de 1 tomas RJ-45.
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Para el diseno del sistema se tiene en cuenta la reserva de espacio en los repartidores de
planta para la conexién de los equipos informaticos o de telefonia particulares.

1.5. RADIOTELEVISION

La instalacion permitira la recepcion y distribucién de 10 mdltiplex de television terrestre
digital (TDT) en la banda UHF en modulacién original COFDM, la banda de FM en
modulacién original, la banda DAB en modulacién original COFDM, 2 polaridades de
satélite en modulacién original QPSK y canales de satélite digital del sistema de satélites
ASTRA y/o EUTELSAT Il F1/HOT BIRD modulados en COFDM, para las posibles tomas a
distribuir en el edificio.

La instalacion se compone de una cabecera terrestre, cabecera de satélite digital, unidad
de mezclay red de distribucién de 47-862 MHz/5-2.150 MHz de ancho de banda.

La cabecera terrestre comprende las antenas y amplificadores/filtro principales para
emisiones terrestres y esta formada por una antena UHF, una antena FM, una antena DAB,
montadas en mastil telescépico de acero galvanizado fijado a pared o fijado sobre torreta.
La antena de FM y DAB se montaran por debajo de la de UHF separadas un minimo de 1m.

Para la ubicacién de las antenas se realizaran una serie de medidas encaminadas a
determinar el lugar mas idéneo en la cubierta del edificio donde se captan las senales
correspondientes a los canales presentes en la zona, con un maximo de intensidad de
campo electromagnético y libre de reflexiones y perturbaciones, aunque se ha previsto un
lugar por defecto.

Cada una de las lineas de bajada desde cada equipo captador deberd estar protegida
contra las posibles inducciones y sobretensiones que puedan provocar los efectos
atmosféricos.

La sefal procedente de la cabecera se distribuira a cada uno de los dos ramales de la red
doble y mediante un mezclador de bandas se facilitara la posterior incorporacién de las
sefales de satélite digital.

La red tendrd una topologia arbol-estrella, principalmente en derivacién, para poder
equilibrar los niveles de sefal entre las tomas y proporcionar desacoplo suficiente entre
derivaciones, para obtener los niveles de calidad segln R.D. 346/2011. Se instalaran los
distribuidores y derivadores necesarios, teniendo en cuenta que siempre los elementos
finales deberan terminarse con una resistencia final de linea y todas las salidas de un
distribuidor y derivador que queden libres de conexién se deberan de acabar también con
una resistencia final de linea.
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Las tomas tendran un ancho de banda de 5 a 2.150 MHz y aceptaran canal de retorno
entre 5y 35 MHz. Dispondran de un conector macho y uno hembra del tipo |EC.

Las lineas de distribucién seran apantalladas con una atenuacién a 800 MHz de 15,8
dB/100 my de 28 dB/100 m a 2400 MHz. La canalizacién estara separada un minimo de
30 cm de las conducciones eléctricas y 5 cm de las de fontaneria, saneamiento, telefoniay
gas.

Transcurriran verticalmente por montantes de comunicaciones y en la distribuciéon en
planta bajo tubos de material plastico rigido curvable en caliente en ejecucion superficie
bajo tubos de material plastico flexible en ejecucién empotrada en bajantes, mientras que
en las zonas de riesgo mecanico o en la azotea, se instalard bajo tubos de acero
galvanizado.

Se utilizara un conductor del tipo coaxial y cubierta de polietileno para realizar el
conexionado de los equipos captadores con la cabecera de amplificacion.

Para la alimentacién del sistema se han previsto tomas y salidas independientes del
cuadro eléctrico designado en el proyecto de electricidad.

El trazado de las lineas, el dimensionado vy la situacién de los elementos que forman la
instalacion esta grafiado en los planos correspondientes.

1.6. INTERCOMUNICACION

En los refugios en sétano y en el acceso de vehiculos (barrera) se ha previsto un sistema
de intercomunicacién con la garita de control y con la sala de control en entreplanta
sétano..

El sistema de intercomunicacién del tipo IP se compone consolas para los puestos de
control, aparatos secundarios y central.

La consola dispone de facilidades para llamada directa a los aparatos secundarios,
recepcion de llamadas simultaneas, llamadas en cola y redireccionamiento automatico.

Los aparatos secundarios disponen de un pulsadory se configuran para realizar la llamada
a la consola.

La consola y los aparatos secundarios disponen de micr6fono y altavoz integrados.

En el caso de la barrera de acceso de vehiculos, el sistema permitira ademas la apertura
del acceso asociado al intercomunicador desde el puesto central.
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La central de intercomunicacién supervisa el funcionamiento y configuracion del sistema,
ubicada en la planta entreplanta sétano.

La comunicacion entre los equipos se realiza a través de la red de datos y el sistema de
cableado estructurado.

El sistema permite programar la redireccion automatica de las llamadas que no son
atendidas hacia otro Terminal, crear grupos y jerarquias.

Para la instalacién de los tubos protectores, se seguiran las instrucciones fijadas en las

Especificaciones Técnicas. Podra asimismo compartir las canalizaciones comunes con el
resto de instalaciones del presente proyecto.
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1. INSTALACION DE DETECCION DE INCENDIOS

1.1. DESCRIPCION GENERAL INSTALACION

El sistema de deteccidn y alarma de incendios es un sistema de seguridad que persigue
preservar la vida de las personas y minimizar las pérdidas materiales cuando se declara un
incendio dentro del edificio, detectdndolo de forma manual o automatica en el tiempo més
corto posible, alertando a los ocupantes y accionando los medios de proteccion
contraincendios.

Se ha proyectado un sistema con cobertura total, con detectores de incendio y pulsadores
para el 100% de la superficie.

Las instalaciones de deteccién y alarma de incendios se integraran con las de gestion
técnica en una plataforma comin que permita programar interacciones para optimizar su
funcionamiento y mejorar el rendimiento, ademas de facilitar la operativa de cada sistema.

La localizacion prevista para el puesto de control principal sera en la sala de control de
planta entreplanta s6tano.

1.2. DESCRIPCION DEL SISTEMA

El sistema de deteccién y alarma de incendios se compone de detectores automaticos de
incendio, pulsadores manuales, dispositivos de alarma, médulos de mando y supervision
y central de incendios.

El sistema se basa en tecnologia de deteccion analdgica direccionable para todo el edificio.
Los sistemas analégicos efectdan un analisis de los niveles captados por los detectores con
el fin de reducir las falsas alarmas. A la vez, los sistemas direccionables identifican
individualmente las senales de fuego y fallo de cada elemento, resultando una localizacién
rapida del fuego y facil mantenimiento.

Estos sistemas permiten ademas el accionamiento y supervisién de las instalaciones de
proteccion contraincendios a través de modulos de mando y supervisién, con posibilidad
por programacion de actuaciones individuales o colectivas segln las necesidades.

Los detectores, pulsadores, sirenas y médulos se conectan en un bus de comunicacion,

ocupando hasta un 80% de la capacidad maxima del mismo, como reserva para futuras
ampliaciones.
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El bus tendrad topologia de bucle cerrado, con elementos que aseguren que un corte o
cortocircuito del bus en un punto no deje fuera de servicio a méas de 32 detectores o 10
pulsadores.

Estas lineas de deteccion se conectaran a las centrales automaticas de deteccién de
incendios en entreplanta s6tano. Estas centrales seran las encargadas de realizar todas
las acciones pertinentes en funcién de la sefal que reciban de los detectores y / o
pulsadores manuales.

Se prevé la instalacion de un total de 3 centrales asi como 2 paneles repetidores.

Desde la Central de Deteccién Automatica de Incendios podran variarse las caracteristicas
del plan de alarma, emergencia y evacuacién del edificio. La Central dispondra de un
sistema automatico de llamada por via telefénica a la central del Servicio de Extincion
Piblico o en su defecto a una central de alarmas exterior.

La central automatica de deteccién de incendios serd microprocesada con teclado de
mando incorporado, c6digo de acceso, pantalla para visualizacién de incidencias, salida
para transmision de alarma a distancia, salida para conexién de impresora, transmisor
telefonico, fuente de alimentacién y baterias estancas de Ni/Cd de emergencia para
funcionamiento de 1 hora en alarmay 72 horas en reposo.

Las centrales de deteccion automatica de incendios se dimensionaran con capacidad
suficiente para admitir una ampliacién de puntos controlados no inferior al 25 % de los
instalados.

Integrado con la central se instalara un armario para contener los médulos con los relés
necesarios para poder realizar todos los accionamientos necesarios seglin las

indicaciones de programacion, al producirse una o varias senales de alarma.

Las zonas que se han considerado y los elementos de la instalacion se pueden ver en los
planos de planta.

Criterios de disefio
Los detectores a instalar seran preferentemente del tipo 6ptico de humos, excepto en las
zonas donde estos puedan ser causa de falsas alarmas (lugares con humos habitualmente

o vapores) donde se instalaran detectores termovelocimétricos.

Los pulsadores de alarma se situaran junto a las bocas de incendio equipadas a fin de
agrupar al maximo los elementos de proteccién contra incendios.
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En general, los pulsadores de alarma deberan fijarse a una altura del suelo comprendida
entre 1,2my 1,5 m.

La transmision aclstica de la alarma en el interior del edificio se realizard mediante el
sistema de megafonia y las sirenas acdisticas, desde la Central de Deteccién se darad una
sefal, que puede ser automatica y también manual, a este sistema para poder efectuar la
transmision de la alarma.

El sistema de megafonia para evacuacién y el de deteccién automatica de incendios
deberan estar conectados y coordinados para evitar que el sonido de las sirenas haga
ininteligible los mensajes emitidos por el sistema de megafonia.

Programacién

Al tener confirmacion de una senal de incendios en el edificio, se dard de forma
automatica, desde la Central de Deteccidn, una senal a los siguientes sistemas:

e Maniobra de emergencia de los ascensores

e (Cierre de compuertas de sectorizacion de conductos de climatizacion

e Liberacion de puertas de sectorizacion retenidas abiertas

e Apertura de puertas automaticas de salidas de evacuacion

e Desblogueo de puertas con control de accesos en recorridos de evacuacion

e Arranque de los ventiladores de sobrepresion de escaleras y vestibulos protegidos
e Arranque de los ventiladores de extraccion de humos

e Paro de las ventilaciones

e Comunicacion de incendio al sistema de gestion técnica de instalaciones

e Llenado de tuberias en los sistemas de extincidén con accidn previa

El sistema de deteccién de incendios supervisara el estado de las siguientes instalaciones:

e Validacion de cierre de las compuertas de sectorizacion de conductos de
climatizacién

e Validacion de cierre de puertas de sectorizacion retenidas abiertas

Deteccidn de falta de presion de tuberia en sistemas de extincién con accién previa

Posicion Manual/Automatico de los grupos de presién contraincendios

Posicion Abierta/Cerrada de valvulas de corte de la red de BIE

Posicion Abierta/Cerrada de valvulas de corte de la red de rociadores

Disparo del puesto de control de rociadores

Detector de flujo de la red de BIE

Detector de flujo de la red de rociadores
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Instalacion

Se dispondra de alimentacién directa a partir de una salida independiente del cuadro
eléctrico designado en el proyecto de electricidad para la central de deteccidny las fuentes
de alimentacién, con una prevision maxima de consumo de 500 W a 230 VCA para cada
central y fuente de alimentacién, bajo SAI.

El cableado de la red de deteccién sera de hilo trenzado y apantallado, de seccién y
tension adecuada segln recomendaciones del fabricante del material. La seccién minima
admitida sera de 2x1,5 mm? entre 20 y 40 vueltas/metro, y de 500 V de aislamiento.

Paralela a la red de datos se instalara otra linea de alimentacion eléctrica a los elementos
de la instalacion que lo precisan (electroimanes y elementos de control direccionables).

El cableado se realizara bajo tubo plastico, del tipo corrugado empotrado y rigido en
superficie, con cajas de derivacion hasta bandeja y tendido por la bandeja de
comunicaciones y seguridad por recorridos principales.

Los diametros interiores de los tubos se calcularan en funciéon del nimero de conductores
qgue se deben alojar, siendo la seccion interior del tubo como minimo igual a 3 veces la
seccion total de los conductores.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase y que aseguren la
continuidad de la proteccion de los conductores.

Debe resultar facil la introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de
colocados e instalados estos y sus accesorios, disponiendo para esto de los registros que
se consideren necesarios y que en tramos rectos no estaran separados mas de 15 m.

El ndmero de curvas situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3.

Los conductores se alojaran normalmente en los tubos después de colocados estos.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial se tendrd en cuenta las siguientes
prescripciones:

e Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas contra la corrosion
s6lidamente sujetas. La distancia entre estas sera como maximo de 0,50 m. Se
dispondran fijaciones a uno y otro lado de los cambios de direccién, de los
empalmesy en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

e Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas,
protegidas contra la corrosion en el caso de ser metalicas. Las dimensiones de
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estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores
que deban contener. Su profundidad equivaldra por lo menos al diametro del tubo
mas grande mas un 50 % de este, con un minimo de 40 mm. Su diametro o lado
inferior sera como minimo de 60 mm. Se emplearan prensaestopas en las entradas
de los tubos en las cajas de conexion.

e En ningln caso se permitira la unién de conductores, como empalmes o
derivaciones, por simple retorcimiento entre si, sino que siempre debera realizarse
empleando bornes de conexidon montados individualmente o constituyendo
bloques o regletas de conexion.
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1. EXTINCION CONTRAINCENDIOS

1.1. DESCRIPCION GENERAL

Los sistemas de proteccién contraincendios contemplados en este proyecto responden en
su diseno y dimensionado a los parametros definidos en el Proyecto de Justificacion de las
Condiciones de Proteccién Contraincendios,

Las instalaciones se ajustan, ademas, a lo especificado en el CTE (DB SI-SU), a las normas
locales y a los acuerdos con los Servicios de Prevencion.

Se ha previsto la instalacion de los siguientes sistemas de extincién:

1.1.1. Red de bocas de incendio

El edificio dispondra de una red de alimentacién de todas las Bocas de incendio del
edificio y para la instalacién de rociadores en cortinas, exclusiva para este uso.

La red p(blica de alimentacion de agua no dispone de capacidad suficiente para abastecer
las necesidades de toda la red. Se ha previsto la instalacion de un depdsito de
almacenamiento de agua, con una capacidad suficiente para una hora de suministro, tal
como especifica la normativa en vigor, y un grupo de presién para poder suministrar el
caudaly la presién necesaria a todo el edificio.

El grupo de presion también alimentara la red de rociadores automaticos del edificio. Al
ser una alimentacién combinada (BIESy rociadores) el grupo de presion ha de disponer de
dos 0 mas bombas de capacidad integra; y de estas bombas no mas de una puede ser
eléctrica. El grupo de presién dispondra de una bomba jockey y dos bombas principales,
una eléctricay otra diesel (JED).

Para prevenir una posible proliferacién de la bacteria legionela el dep6sito dispondra de
un equipo de control del agua almacenada formado por una bomba de recirculacién, un
filtro y una estacién dosificadora de cloro.

1.1.2. Rociadores

Este proyecto consiste en dotar de una instalacion de rociadores automaticos a las salas
del edificio G de almacenamiento de objetos en estanterias.

Para la confeccion de este proyecto se han tenido en cuenta las indicaciones de la UNE
12845.
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El disefio de la red se ha realizado para optimizar la distribucién de tuberias.

El sistema escogido de rociadores es el sistema de tuberia mojada. Se ha optado por este
sistema por su seguridad, eficacia y sencillez en comparaciéon con otros sistemas de
rociadores automaticos y al no estar, la instalacién, expuesta al riesgo de heladas.

Como ya se ha comentado en el apartado anterior la red piblica de alimentacion de agua
no dispone de capacidad suficiente para el suministro al edificio.

El grupo de presién alimentara la red de rociadores automaticos del edificio y la red de
bocas de incendio.

1.1.3. Extintores

Se distribuiran extintores manuales portatiles de forma que cualquier punto de una planta
se encuentre a una distancia inferiora 15 m de uno de ellos.

Los extintores se colocaran en lugares muy accesibles, especialmente en las vias de
evacuacion horizontales y junto a las bocas de incendio equipadas.

El tipo de agente extintor escogido es fundamentalmente el polvo seco polivalente
antibrasa, excepto en los lugares con riesgo de incendio por causas eléctricas donde seran
de anhidrido carbénico.

1.1.4. Hidrantes exteriores
Por tratarse de un edificio existente ubicado en un entorno urbano que ya cuenta con

proteccién de hidrantes pertenecientes a la red exterior municipal, no se contempla la
inclusion de los hidrantes en el proyecto.

1.2. ACOMETIDA, ACUMULACION Y GRUPO DE PRESION

1.2.1. ACOMETIDA

La instalacion de agua contraincendios para abastecimiento al edificio se inicia en una
acometida de agua procedente de la red de abastecimiento exterior por el lugar indicado
en los planos. La acometida se realizara con tuberia enterrada por zanja hasta acometer a
la zona prevista para los elementos de acometida, situados en el interior de una arqueta o
armario registrable, segln especificaciones de la compafia suministradora.
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La tuberia enterrada desde la acometida exterior hasta el interior del edificio se realizara
con tuberia de polietileno tipo (PE-100) seglin UNE-EN-12.201-2 serie S5 (PN 16 kg/cm?2),
con accesorios del mismo material seglin UNE-EN-12.201-3; ird montada en el interior de
zanja segln las especificaciones del fabricante de la tuberia.

Se montara un contador general de suministro de agua equipado con filtro para retencion
de impurezas, valvula de retencion para evitar retroceso de agua a la red de
abastecimiento y valvulas de entrada y salida para facilitar su reparacién y desmontaje.

1.2.2. DEPOSITO ACUMULACION AGUA EXTINCION CONTRAINCENDIOS

Se instalarda un depésito de acumulacién de agua contraincendios (independiente de
cualquier otra instalacion) del volumen justificado en la bases de calculo del proyecto.

El depdsito de acumulacion y reserva de agua contraincendios dispondra de valvula de
paso en la entrada para llenado manual, electrovalvula para llenado automatico,
rebosadero, entrada de hombre para limpieza, juego de niveles y alarma por minima y por
exceso de agua, con nivel de proteccion para evitar el funcionamiento de las bombas del
grupo de presion sin agua acumulada.

El rebosadero serd como minimo de un didametro inmediatamente superior al de la linea de
acometida e ird unido a la linea de drenaje.

En la linea de drenaje, entre el tanque y la conexién del rebosadero, se instalard una
valvula de mariposa o de compuerta, de tipo inviolable.

Siguiendo el criterio de la instalacion de AFS se ha previsto la instalacién del tratamiento
de agua correspondiente de los depdsitos de acumulacion, con objeto de tomar las
medidas higiénico-sanitarias para evitar la proliferacién de la legionela.

La instalacion propuesta se basa en una dosificacion de cloro y crear un circuito de
recirculacion filtrando el agua almacenada. La bomba dosificadora arrancara segin la
programacion correspondiente.

Esquematicamente el circuito y los componentes de la instalacién constaran de bomba de
recirculacion con un caudal tal que permita recircular el volumen total, filtro multicapa de
arena con valvula selectora de mantenimiento, sensor de falta de agua y mando sobre
bomba dosificadora, bomba dosificadora y depésito de almacenamiento de cloro con nivel
eléctrico de minimo y cuadro eléctrico para maniobra e interconexién de todos los
elementos.
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1.2.3. GRUPO PRESION EXTINCION CONTRAINCENDIOS

De este depésito de agua aspirard en carga, un grupo de presion exclusivo para las
instalaciones de contraincendios. La composicién del grupo sera la siguiente:

Equipo de bombeo con dos bombas principales (abastecimiento doble: 1 al 100 % + 1 al
100 %) con prestaciones de caudal y presion iguales, una con motor eléctrico y otra con
motor diesel para el caso de fallo en el suministro eléctrico; y una bomba jockey de
pequeiio caudal para reponer fugas y mantener presurizada la instalacion.

Este grupo dispondra de alimentacidn eléctrica preferente desde el cuadro general de baja
tension conmutado con el grupo electrégeno, de manera que se garantice el suministro
eléctrico de emergencia en caso de fallo del suministro normal.

El grupo de presion contra incendios estara construido de acuerdo a normas UNE 23500-
2012 /UNE-EN 12845 (para rociadores), disponiendo de valvulas de corte en la aspiraciény
en la impulsion, filtro en aspiracién, valvula de retenciéon en la impulsién, manguitos
antivibratorios antes y después de cada bomba, valvulas de pie si esta en aspiracion
negativa, valvulas de purga, valvulas de seguridad, colector de pruebas, caudalimetro,
manometros con grifo y lira, juego de presostatos, depédsito regulador de membrana,
colector de impulsién, depésito de combustible, baterias y tubo de escape conducido al
exterior para la/s bomba/s diesel y cuadros eléctricos para alimentacién y control de todos
los elementos de la instalacion.

A la salida del grupo de presion se ha previsto un colector de distribucién de instalaciones
de proteccién contra incendios con salida/s para alimentar a las redes de contraincendios
previstas.

1.3. BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS (BIE)

Para la realizacion de esta instalacion se colocaran bocas de incendio equipadas (B.I.E.)
repartidas por toda la superficie del edificio con una densidad tal que la distancia maxima
desde cualquier punto de la planta hasta un equipo de manguera sea inferior a 25 m. Con
el radio de accion de las mangueras (longitud de la manguera mas cinco metros) se cubrira
la totalidad de la superficie.

La posicién exacta de las B.I.E. se puede ver reflejada en los planos. Estas estan situadas
preferentemente junto a las vias de evacuacién horizontales, en lugares facilmente
accesibles, existiendo siempre que sea posible una a menos de cinco metros de una
salida de sector.
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Las BIE a instalar en este proyecto cumplirdn la norma UNE-EN 671-2:2001 para BIE de 25
mm.

Las BIE se montaran de manera que su centro esta como maximo a 1,50 m de altura sobre
el nivel del suelo 0 a mas altura si se trata de BIE de 25 mm, siempre que la boquillay la
valvula de apertura manual si existe, estén a la altura citada.

Por el interior del edificio existird una red de tuberfas segln distribucion indicada en
planos, de donde partiran todas las derivaciones para alimentar a los montantes y
derivaciones de conexion a las BIE repartidas por todo el edificio.

La red en el interior de cada planta efectuard un recorrido horizontal, con bajadas
verticales en la conexién de alimentacién a cada BIE.

En la red de distribucién se montaran las valvulas de corte indicadas en los planos para
poder aislar tramos de la instalacién en caso necesario por averias o mantenimiento. Las
valvulas de corte deberan disponer de indicador de estado abierto-cerrado con interruptor
final de carrera conectado/comunicado con la instalacion de deteccion o sistema de
gestion del edificio.

Con el mismo criterio mencionado para las valvulas de sectorizaciébn se preveran
detectores de flujo con grifo de prueba conectados a la instalacion de deteccién de
incendios, lo cual permitira conocer la zona donde se ha producido la apertura de una BIE
0 una averia (rotura, fuga, etc.).

Las tuberias dispondran de uniones flexibles en los puntos donde cruce las juntas de
dilatacion del edificio, capaces de absorber los movimientos y las dilataciones que
puedan producirse, reduciendo de esta manera las tensiones en los soportes.

e LasBIE ainstalarde 25 mm estaran compuestas por los siguientes elementos:

e Armario adosado o empotrado, segln el caso, disefiado por arquitectura.

e Armario metalico adosado o empotrado segiin el caso, con tapa, marco e inscripcién
alusiva a su uso.

e Llave de paso de DN 25 homologada con racord normalizado tipo Barcelona de 25 mm,
seglin UNE 23.400-1:1998.

e Devanadera circular apta para contener 20 m de manguera semirrigida de 25 mm.

e 20 m de manguera semirrigida de 25 mm, UNE-EN 694:2001, con juego de racores
normalizados tipo Barcelona, UNE 23.400-1:1998.

e Lanza de agua multiefecto (cierre, chorro, niebla y proteccion).

e Mandmetro 0-1.600 kPa, con lira y grifo de comprobacién.

El material empleado en la instalacion de la red de tuberias de Bies y rociadores de

cortina, sera el tubo de acero negro estirado, segin UNE 19.052, con accesorios soldados
del mismo material o con uniones mediante juntas ranuradas.

ADAPTACION DEL PROYECTO PARA LA REHABILITACION DEL MERCADO DE FRUTAS Y VERDURAS

Ref.: Memoria Extincion de Incendios



Una vez acabada la instalacion de la red de tuberias se pintaran estas con dos capas de
pintura antioxidante y después con dos capas de pintura normalizada, la aplicacion de las
pinturas se realizara de acuerdo con las especificaciones de los fabricantes.

Los tramos de tuberias enterradas iran encintadas

Los tramos de tuberia enterrada por el exterior se realizaran con tubo de polietileno alta
densidad PN-16, segin UNE-EN 12201, con accesorios roscados del mismo material,
instalado en el interior de zanja segln especificaciones del fabricante del tubo.

1.4. ROCIADORES AUTOMATICOS

El sistema escogido de rociadores es el sistema de tuberia mojada.

El diseno y las condiciones de instalacion de los sistemas de extincién por rociadores
automaticos, se ajustaran a la norma UNE-EN 12845.

La instalacion de rociadores automaticos se efectuarad para proteger todas las superficies
desde la parte inferior del techo de la zona protegida, con rociadores a menos de 30 cm de
la estructura; en aquellas zonas donde existen falsos techos de menos de 80 cm los
rociadores se instalardn bajo los mismos; en las zonas con falsos techos o altillos con
altura superior a 80 c¢cm se instalaran rociadores en el interior del mismo; en las zonas
donde existan almacenamientos en estantes abiertos se instalaran rociadores en niveles
intermedios.

Los rociadores situados encima del falso techo podran alimentarse de los mismos ramales
que los situados debajo o mediante ramales independientes.

La temperatura de funcionamiento de los rociadores sera generalmente 68°C a 74°C
(aproximadamente unos 30°C por encima de la temperatura ambiente).

En determinados lugares (espacios sin ventilacion, techos de cristal, etc.) puede ser
necesario temperaturas de funcionamiento especiales (de 93°C a 10020C).

Los rociadores de estanterias o rociadores intermedios seran de mayor sensibilidad que
los situados en los techos.

En la instalacion se pondran rociadores del tipo montante en todas las areas excepto en
las zonas donde existen falsos techos, donde se pondréan rociadores del tipo colgante.

Las distancias a observar entre los rociadores y entre rociadores, paredes y elementos
estructurales se encuentran en las Bases de Calculo.
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Desde el colector principal de distribucién se alimenta a cada uno de los puestos de
control para rociadores previstos en este edificio, seglin el siguiente desglose:

e P.C.R.n21 zona edificio G

Cada puesto de control y alarma de la instalacion de rociadores sera especifico para
instalaciones de tuberia mojada y estara formado por los siguientes elementos: una
valvula hidraulica de control, valvula de pruebas, depésito regulador, manémetro, timbre
hidraulico y senal de alarma, que estard conectada a la instalacion de deteccion de
incendios para poder transmitir la sefial de su puesta en marcha.

Los interruptores de flujo solo se emplearan en instalaciones mojadas.

Ademas por cada punto de sectorizacion se dispondran de valvulas de prueba de la
instalacion para poder realizar pruebas de alarma, presién y caudal, dispondra de orificio
con factor K igual que el de los rociadores instalados y de manémetro aguas arriba de la
valvula, a una distancia minima de 250 mm de ésta; esta tuberia estara conducida hasta
un desagiie.

Todas las tuberias de la red de rociadores se instalaran con pendiente minima del 2 por
1000 y de forma que se favorezca el total vaciado del sistema.

En los extremos de los colectores y en los puntos bajos de la instalacién que no puedan
drenar por el puesto de control, se montaran valvulas de drenaje para el vaciado de las
tuberias, estas valvulas iran conducidas mediante tuberia hasta el desagiie mas cercano.

Los diametros de las tuberfas y valvulas de drenaje seran:
tuberia < 50 mm = valvula 20 mm.
tuberfa = 65 mm = valvula 25 mm.

tuberia > 50 mm = valvula 32 mm.

En los puntos altos de la instalacion se montaran valvulas conducidas hasta la cubierta o a
un desagiie, para poder efectuar el purgado de las tuberias en caso de entrada de aire.

El material empleado en la instalacién de la red de tuberias, sera el tubo de acero negro

estirado, seglin UNE 19.052, con accesorios soldados del mismo material o con uniones
mediante juntas ranuradas.
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Una vez acabada la instalacion de la red de tuberias se pintaran estas con dos capas de
pintura antioxidante y después con dos capas de pintura normalizada, la aplicacion de las
pinturas se realizara de acuerdo con las especificaciones de los fabricantes.

Todas las tuberias enterradas iran encintadas.
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1.5. EXTINTORES PORTATILES

El extintor manual se considera el elemento basico para un primer ataque a los conatos de
incendio que puedan producirse en el edificio. Por esto se distribuiran extintores manuales
portatiles de forma que cualquier punto de una planta se encuentre a una distancia inferior
a 15 mde uno de ellos. En las zonas diafanas se colocaran a razén de un extintor cada 300
m? o fraccion de superficie y en los aparcamientos cada 20 plazas como maximo.

En los locales o zonas de riesgo especial se colocard como minimo un extintor en el
exterior y proximo a la puerta de acceso, ademas en el interior del local o de la zona se
colocaran los necesarios para que:

e en los locales de riesgo medio y bajo la distancia hasta un extintor sea como
méaximo de 15 m (incluyendo el situado en el exterior).

e en los locales de riesgo alto la distancia hasta un extintor sea como maximo de 10
m (incluyendo el situado en el exterior) en locales de hasta 100 m?, en locales de
superficie mayor la distancia de 10 m se cumplira respecto a alg(in extintor interior.

La parte superior del extintor quedara como maximo a una altura de 1,70 m.

Los extintores seran del tipo homologado por el Reglamento de aparatos a presion y UNE
EN 3-7:2004, con su eficacia grabada en el exterior y equipados con manguera, boquilla
direccional y dispositivo de interrupcion de salida del agente extintor a voluntad del
operador.

Los extintores tendran las siguientes eficacias minimas:

e Areas generales: 21A-113B
e Aparcamientos: 21A-113B
e localesy areas deriesgo especial: 21A 6 55B

1.6. SENALIZACION DE LAS INSTLACIONES MANUALES DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccidn contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de
incendio, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
extincion) se deben sefializar mediante senales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo
tamafo sea:
e 210x210 mm cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de 10 m.
e 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10 y 20
m.
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e 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30
m.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.
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1. SISTEMA DE GESTION TECNICA CENTRALIZADA

1.1. DESCRIPCION GENERAL SISTEMA DE GESTION TECNICA

Se ha proyectado un sistema de gestiéon de instalaciones para monitorizar y controlar de
forma automatica las instalaciones del edificio.

Su finalidad es la automatizacion de las instalaciones, integradas en una Gnica plataforma
y la mejora de su eficiencia energética. Para ello, el sistema de gestion facilita al operador
el andlisis de los datos de comportamiento de las instalaciones y diversas opciones de
control automatico y manual.

El sistema se compone de elementos de campo, controladores y puesto de operador.

Los elementos de campo (sondas de temperatura, valvulas motorizadas, contactores, etc.)
se conectan a los controladores donde residen los programas de automatizacion,
regulacién y monitorizacion.

Estos controladores, que disponen de funcionamiento auténomo, se conectan en bus
entre ellos y con el puesto de operador para posibilitar interacciones y la operacion
centralizada.

El puesto de operador dispone de un conjunto de herramientas de ayuda para las tareas
de explotacién y mantenimiento a través de un interface hombre-maquina amigable.

Las instalaciones se controlan directamente actuando y supervisando los elementos de
campo o bien mediante integracion, cuando estas disponen de su propio control. En este
proyecto, el sistema de gestion controla y supervisa las siguientes instalaciones:

Climatizacion.

Centralizacién y distribucién eléctrica.
Fontaneria.

Saneamiento.

Elevadores.

y mediante integracion:

e Alumbrado

e Deteccidn de incendios.

e Seguridad.

e Analizadores de redes.

e Contadores de energia térmica.
e Grupos de presion
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e Pozos de bombeo

1.2. INSTALACION DE GESTION

El proyecto de gestion incluye el puesto central de control y las subestaciones necesarias,
pero no incluye los diferentes elementos de campo, que forman parte de los distintos
proyectos de instalaciones.

El sistema de gestidn controlara las siguientes instalaciones:

e (Climatizacion
Regulacion y estados de los circuitos primarios y secundarios de los sistemas de
AF/AC en funcion de los valores de consigna.
Regulacion y estados de climatizadores en funcién de los valores de consigna.
Estados y Marcha/Paro de los equipos de produccién de AF/AC.
Regulacion y estados de fan-coils.
Marcha/paro y estado de ventiladores.
Integracién/Alarmas de las Plantas Enfriadoras
Integracién cuadros fabricante de bombas.
Registro de consumos de los equipos de produccion.
Registro de energia térmica generada por los equipos de produccion.
Alarmas de centrales de CO
etc.

e Electricidad
Estado y alarmas del Centro de Transformacién y Grupo Electrogeno.
Estado y alarmas del Cuadro Eléctrico General (CGBT) y Cuadros Eléctricos
Secundarios
Alarmas de los Grupo Electrégeno
Gestion del Consumo Energético
Lectura de consumos de contadores / integracion de analizadores de redes.
Marcha/Paro y estados de los circuitos de alumbrado

Integracion de la Gestién de lluminacién. Estado de los circuitos de alumbrado /
Nivel de iluminaci6n
Estado de las salidas a cuadros secundarios desde el Cuadro General de Baja
Tension
Estadoy alarmas de Ascensores y Montacargas

- Estadoy alarmas de la Instalacion Fotovoltaica / Integracion de analizadores de
redes

e Mecanicas
- Integracion grupos de presion AF/Fluxores/Riego
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Integracién pozos de bombeo

Niveles de depdsito de AF

Detectores de flujo en circuitos de AF / AC
Contajes de agua fria y caliente.

Contajes de consumos de gas.
Integracién instalacién solar

e Eficiencia energética (gestion de consumos)

¢ Contraincendios
Integracién de la central de deteccidn de incendios
Integracion de grupo de presion de incendios

Niveles de depésito de Incendios

e Especiales
Alarma de fallo del sistema de telefonia

e Transporte vertical
- Alarma de funcionamiento

El objetivo de este proyecto sera realizar un control basico y especifico de cada uno de las
instalaciones indicadas, con el propésito de conseguir unas condiciones Optimas de
confort y de gestién energética y de mantenimiento del edificio, y que a su vez sea un
sistema totalmente ampliable y accesible a cualquiera de los fabricantes de control del
mercado.

Nuestro sistema de gestion, lo dividiremos en 5 niveles basicos, detallados a continuacién.
o Nivel 1 : Material de campo
e Nivel 2 : Subestaciones
o Nivel 3 : Puesto central
e Nivel 4: Arquitectura sistema de gestidn centralizada del edificio.

¢ Nivel 5: Cableado
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1.3. HARDWARE
MATERIAL DE CAMPO

El material de campo lo forman los sensores de temperatura y humedad (ya sean de
inmersion como de ambiente interior o exterior), las valvulas de regulacién motorizadas con
sus actuadores correspondientes (todo-nada, proporcionales o tres puntos en funcién de la
aplicaciéon correspondientes), los sensores de presion, los interruptores de flujo, los
indicadores de nivel de depésitos, y demas elementos que forman parte del proyecto.

Desde el punto de vista eléctrico, formaria parte del material de campo, los estados de los
contactores y los contactores en si.

El material previsto en este proyecto, sera compatible con cualquiera de los fabricantes de
control del mercado que se especifiquen.

Sensores
Los sensores seran activos o pasivos (resistivos), NTC, PTC

Los sensores activos trabajaran con sefales de 0-10 V 0 4-20 mA y seran utilizados siempre
gue las distancia al controlador sea mayor de 25 metros.

Valvulas
Seglin proyectos especificos.

Actuadores de valvulas

Dependiendo de la aplicacién serdn todo-nada, proporcional o tres puntos. En proyecto se
especificara qué tipo de actuador serd necesario en cada caso.

SUBESTACIONES

Son unos equipos con microprocesador incorporado que reciben informacién de los
sensores 0 estados de los equipos que debe controlar y en funcién de la ingenieria de
aplicacién da las 6rdenes a los contactores, bombas, ventiladores, enfriadoras, etc.

Las caracteristicas fundamentales de las subestaciones seran:

e Conexion directa de la propia subestacion sin plataformas intermedias a ETHERNET-
TCP/IP, volcando directamente los datos a la red Ethernet / TCP-IP del edificio

e Conexion webserver, para acceder directamente desde una IP asignada y mediante
contrasefa, para visualizacién de variables via graficos, alarmas y operacién remota.
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e Protocolo de trabajo estandar BACNET, LON, MODBUS, M-BUS, KONEX, DALI, etc.
e Libremente programables o preprogramados para aplicaciones concretas que se
definiran en proyecto.

e Puerto de conexién a ordenador portatil donde se podran visualizar a todos los
controladores del bus correspondiente.

Las subestaciones transmitiran los siguientes valores (provengan todos ellos del mismo o de
diferentes fabricantes) a través de la red Ethernet:

e Temperatura en los diferentes ambientes.

e Valores actuales de consigna.

e Desplazamiento respecto de los valores de consigna.
e Consumos de energia.

e Arranques/ paro de alumbrado.

e Otros.

Para una mayor claridad de las sefiales que se requiere visualizar, éstas vienen reflejadas en
el listado de puntos de gestion incluido en los planos.

Con el fin de evitar que el sistema de gestion pierda funcionalidad en caso de caida del
puesto de control central, las subestaciones tendran su propia autonomia de
funcionamiento mecanico (soporte eléctrico suplementario) y técnico (programacion
residente en memoria no volatil), asi como secuencia de arranque totalmente autbnoma de
vuelta a servicio en caso de caida de tension.

Los horarios deben quedar implementados tanto en los controladores/subestaciones como
en el puesto central.

PUESTO CENTRAL

En el puesto de control central se instalara un ordenador tipo servidor de (ltima generacion.
ARQUITECTURA DE SISTEMA

El sistema de integracion de instalaciones estara basado en una conexion a red Ethernet de

las distintas centrales que auténomamente controlan el sistema. Los sistemas que no
tengan conexion a la red Ethernet con protocolos TCP/IP dispondran de routers que realice la
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conversion de protocolos. En la red Ethernet se situaran servidores que gestionaran vy
almacenaran los datos provenientes de las instalaciones.

Esta integracion permitira mediante un Gnico software, controlar las distintas instalaciones.
Existira un software adicional gestor de la energia, para analizar todos los consumos del
edificio.

Los servidores dispondran de capacidad de almacenamiento de todos los datos generados
por las subestaciones y elementos de campo, y requeridos por el personal de mantenimiento
o explotadores de las instalaciones. El sistema debera tener capacidad y debera estar
programado para crear histéricos de todas las variables que maneje el sistema,
monitorizacion de alarmas, y otras funciones relacionadas con el tratamiento de datos
(gréficos, listados, etc.).

La arquitectura de la solucién estara enfocada a conseguir:

e Mayor eficiencia en el intercambio de informacién

o Menor coste de mantenimiento

¢ Menor coste de integracion de nuevos sistemas

e Posibilidad de control de las integraciones desde un punto centralizado

e Mejora de la gestion, la operacion, la seguridad y el mantenimiento, tanto de las
instalaciones como de los servicios, en tiempo real y con un alto grado de fiabilidad.

e Facilitar la comparticion de informacidn entre los distintos sistemas de informacion

e Homogeneizacién de los procedimientos de actuacién

e Guardado de histéricos con el fin de explotar la informacién de cara a realizar el
analisis , mejora y replanificacion de servicios
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Con el fin de que el proyecto se adapte a estas consideraciones, éste estara formado por
una o varias subestaciones repartidas por las diversas plantas del edificio, que se
conectaran directamente a ETHERNET a través de protocolos TCP/IP sin plataformas

intermedias.

Desde cualquier ordenador se deberd poder acceder a cualquier subestacion del edificio

para conocer, supervisar, modificar, etc. cualquier valor que se desee.

El Sistema de Control de Instalaciones debera incorporar los siguientes programas de
forma estandar en su banco de datos para su utilizacién en el proceso de gestion de las

instalaciones:

e Calendario

e Programa de alarmasy de estado (Entrada Digital)
e Programa de arranque/paro de la instalacion

e Enclavamientos
e Programa de optimizacion

e Medicién de la energia y programa de calculos de consumos
e Programa de totalizacion del tiempo de funcionamiento

e Programa de datos histéricos. La periodicidad de tomas por tipo de sefial se fijara en

proyecto

e Programa de restauracion del punto de control
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e Programa de punto de rotacién
e Programa de calculo de grados-dia
e Sistema de acceso a esquemas tipo navegador

Las subestaciones deberan de quedar preparadas en protocolos totalmente abiertos
BACNET, LON o MODBUS independientemente de los fabricantes que se especifiquen en el
edificio, volcando su informacion directamente via TCP/IP o mediante acceso webserver.

El sistema de gestion deberad tener acceso web para su gestion remota si la direccion
facultativa de obra asi lo requiera.

CABLEADO

La instalacion estard formada por un conjunto de subestaciones distribuidas por las
diversas plantas de los edificios, con el fin de recoger o enviar érdenes al material de
campo. Estas subestaciones se interconectaran bien mediante un bus de comunicaciones
o bien directamente a TCP/IP. La calidad del cable dependera del protocolo de
comunicaciones. La alimentacién a los controladores esta incluida en el proyecto. La
instalacion de control la realizara el integrador de control y las diferentes instalaciones
deberan quedar preparadas segln el listado de puntos para su posible conexién al
sistema de gestion.

Cada elemento de campo indicado en la instalacion correspondiente incluye el cableado
necesario desde el propio elemento hasta una regletera situada dentro del cuadro que
contiene la subestacion, con lo que el proyecto de gestién contendra Gnicamente el
cableado necesario para conectar la regletera de bornas antes indicada con la subestacion
y el cableado necesario para interconectar todas las subestaciones y el puesto central de
control.

Para la alimentacién de las subestaciones, en el proyecto relativo a las instalaciones
eléctricas deberan suministrarse tomas de tensién a 230 V a.c. £ 10 %, 50/60 Hz, y tomas
de 24 Va.c.+10 %, 50/60 Hz.

1.4. SOFTWARE

El software de gestion permitira una arquitectura cliente — servidor de facil manejo e
intuitiva, basada en un funcionamiento interactivo y dirigido principalmente con el raton.
Este software estara basado en el Standard SCADA (sistema de adquisicion de datos) y
sera un software abierto, preferiblemente de fabricante distinto al producto seleccionado
en proyecto. El acceso mediante pantallas en modo grafico y texto proporcionara una
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vision general del sistema, que permitird una seleccién rapida de objetos vy funciones, asi
como una fiable e inmediata localizacién de avisos.

El software deberd estar basado en protocolos y sistemas estdndares en los siguientes
aspectos:

e intercambio de datos con programas terceros, o propios para acceso remoto como
DDE, NET-DDE, OLE, ODBC, CTAPI, OPC, DLL, HTML, Active-X, VNC, etc.

e sistema operativo Windows (NT Workstation, 2000 Professional, Windows 7, 8 o
superiores) o Linux (Red Hat, Fedora, Gnomo o superiores).

e debe poder soportar los protocolos Red Ethernet-TCP/IP, BACnet, KONEX, LON, Dali,
Internet, etc.

Los equipos de mando seran manipulados por personal autorizado, y en todo momento se
pedira un cédigo de acceso al operador. Dicho c6digo sera personal y otorgara accesos a
diversos equipos, modos, actuaciones y funciones del sistema. De esta forma se puede
establecer un acceso jerarquico al sistema, haciendo posible por ejemplo que el
responsable general de las instalaciones acceda a la totalidad de funciones del sistema,
mientras que todo el personal pueda tener acceso al sistema con el limite de funciones
gue en su momento se establezca. De esta forma se lograra que el acceso al sistema se
realice con los permisos que se establezcan para cada usuario y sea dificil que haya
accesos no autorizados al mismo. En caso de que no se establezca por parte de Propiedad
o el Explotador un criterio de niveles de acceso al sistema, se implementara el siguiente:

Nivel O vision de estados sin permiso para modificacion
Nivel 1 nivel O + actuaciones sobre alumbrado

Nivel 2 nivel 1 + actuaciones sobre climatizacion

Nivel 3 nivel 2 + supervision y mando general

Nivel 4 nivel 3 + acceso programacion sistema

Para el manejo del sistema, se dispondra de diferentes aplicaciones o programas
disponibles en la barra de herramientas del puesto central. Estos seran:

e Visualizador de la instalacion: representacién de forma grafica y dinamica de las
instalaciones controladas para la visualizacidon de su funcionamiento en tiempo real,
control manual, cambios de parametros, etc. Graficos de alta resolucion y disefiados
con disponibilidad de librerias de simbolos en 2Dy 3D, cumpliendo con los estandares
DIN y ASHRAE. Se visualizaran como minimo todos los planos del proyecto,
pudiéndose acceder a cualquier variable controlada segtn el listado de puntos por el
sistema de gestion desde 2 gréficos (desde el plano de planta y desde el esquema de
principio correspondiente).
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e Visualizador de objetos: navegacion rapida por el sistema de gestion que permita
acceder y modificar cualquier elemento (cambio de consignas, conocimiento de
valores actuales de variables medidas, estado de funcionamiento de elementos
regulados, limites de maximo y minimo, etc.).

e Visualizador de alarmas: tabla detallada de las alarmas producidas en el sistema,
dando informaciéon de fechas, horas, estados de las alarmas, etc. El programa
permitira el acceso directo a los graficos, a su localizacién en el explorador del sistema
o0 a la visualizacién de alarmas a través de ventanas. Posibilidad de realizar funciones
de bdsqueda, filtrado u ordenacién de alarmas segin el perfil del usuario.

e Encaminador de alarmas: programa que permita el direccionamiento de las alarmas
teniendo en cuenta factores como los horarios, la agrupacion de alarmas por prioridad,
la agrupacion de alarmas predefinidas, los criterios geograficos, la utilizacion del
edificio y otros factores que se consideren relevantes a diferentes receptores o grupos
de receptores a través de los medios que sean de aplicacién en cada caso (impresoras
de alarmas, buscapersonas, teléfonos mdviles, SMS, faxes, otros puestos centrales, e-
mail, etc.).

e Visualizador de tendencias: herramienta con vistas mdltiples y posibilidad de vista en
3D y hasta 10 valores por vista para el procesamiento de histéricos o tendencias que
permita optimizar el funcionamiento de la instalacién. La seleccién de los parametros
debera poder realizarse arrastrando directamente los mismos. Se dispondra de dos
modos de operacion:

0 En linea: visualizacion de estados o valores de puntos del sistema en tiempo
real. Normalmente en periodos de tiempo que no superen 1 minuto.

o Off-line: visualizacion de tendencias de valores y estados de puntos del
sistema, leidos desde una base de datos que registrara los nuevos valores o
estados de los puntos del sistema cada cierto periodo de tiempo, que no debe
serinferior a 10 minutos.

e Gestorde horarios: herramienta para el disefno de la programacion horaria de todos los
servicios del edificio, incluyendo los sistemas de control de ambientes individuales. La
programacién del gestor de horarios podra ser o no grafica, con horarios del edificio o
de los dispositivos semanales y excepcionales cuando algln local asf lo requiera. El
programa debera ser capaz de realizar una agrupacion flexible de objetos comandados
y una agrupacién de las excepciones que presente el edificio. El nimero de horarios
debera ser al menos igual al niimero de salidas digitales.

e Visualizador de accesos (libro de registro): base de datos que almacenara todos los
eventos que se producen en el sistema.
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Registro de alarmas: base de datos que almacenara todos los mensajes de proceso
(alarmas, avisos, alarmas de mantenimiento, etc.).

Registro de eventos: base de datos que almacenara los mensajes de la estacién de
gestion (fallos de comunicacion, supervision del disco duro, etc.).

Historicos: el sistema de gestion debera estar configurado para almacenar los
historicos que se consideren prioritarios durante al menos dieciocho meses. Asimismo
el sistema deberd estar preparado para evitar el desbordamiento por exceso de
informacion para lo que debera ser capaz de ir borrando los datos mas antiguos.

Registro de usuarios: base de datos que almacenara todas las acciones de cada uno
de los operadores (entradas en el sistema, cambios de consigna, etc.).

Calendario
Gréaficos de analisis de la eficiencia energética

Configurador del sistema: Herramienta para la programacién y edicion de graficos del
sistema. Empleo de dibujos en 2D y 3D, importacién de formatos estandares:
AUTOCAD, BMP... Librerias de climatizacion, electricidad, seguridad, alumbrado...

Web Access: Herramienta del sistema para el acceso a la instalacién via
intranet/internet, usando navegador estandar. Desde la pagina Indice de Web vy
mediante contrasefia se podra acceder a:

0 Visualizacion gréfica de la instalacion

0 Visualizaciény procesamiento de alarmas
0 Encaminamiento de alarmas

0 Informes de los puntos del sistema

0 Eventos del sistemay de usuario

0 Operacién remota

Drivers de protocolos de cualquier fabricante para integrar:
0 instalaciones fabricantes de bombas
0 deteccion automatica de incendios
o enfriadoras
0 sistema de control de alumbrado

El programa permitira visualizar los eventos mediante filtrados u ordenar por clase de
evento, por fechas del suceso, etc.
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1.5. DOCUMENTACION Y FORMACION

En este apartado se define qué informacion se exigira al integrador del sistema de gestion
del edificio con el objetivo de poder realizar el mantenimiento sin depender del fabricante
o del integrador.

Forman parte del sistema de gestion los siguientes elementos:

e Puesto Central con todos sus elementos necesarios
e Controladores y Cuadros

o Material de campo

e Valvulasy actuadores

e Instalacion eléctrica

e Programacion de supervisory controladores

e Puesta en marcha completa de la instalacion

INFORMACION NECESARIA A UTILIZAR

Para el mantenimiento y explotacién del sistema de gestion se exigira al integrador del
mismo los siguientes documentos:

e Listado de todos los controladores con los equipos que estdn conectados y el
cableado y conexionado.

e Memoria de funcionamiento de toda la instalacion.

e Ingenieria de control (entendiendo como tal el software) de cada controlador instalado
tanto en formato papel como en formato electrénico de forma que no exista
dependencia del fabricante.

e Ingenieria del supervisor (entendiendo como tal el software) tanto en formato papel
como en formato electrénico de forma que no exista dependencia del fabricante.

e Ingenieria de todas las integraciones de incendios (entendiendo como tal el software)
tanto en formato papel como en formato electrénico de forma que no exista
dependencia del fabricante.

e Documentacién técnica de todos los equipos que forman parte del sistema de gestién
(valvulas, sondas, controladores, etc.).

e Licencias de todos los programas instalados en el supervisor.

e Herramientas de ingenieria con sus licencias utilizadas para hacer la ingenieria de
todos los controladores y sistemas que se hayan instalado (entendiendo como
herramientas de ingenieria los programas utilizados para el desarrollo de las
diferentes ingenierias). El integrador se debe comprometer también a actualizar estas
herramientas de forma gratuita cada vez que salga una nueva version.
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e (Capacidad de acceso con nivel maximo al programa del supervisor para poder hacer
las reformas en el sistema de gestion segln las necesidades que surjan en cada
momento.

e ElPuesto central debera incorporar un sistema de backup peridédico para realizar copia
de seguridad de la programacion implantada en las subestaciones y puesto central, de
tal forma que se pueda volver a poner en funcionamiento la instalacién en caso de
pérdida de la misma

CURSOS DE FORMACION A RECIBIR DEL FABRICANTE

El fabricante debera formar al personal de mantenimiento del edificio en los siguientes
niveles:

e Manejo: puesto de control central.

e Mantenimiento del sistema de gestion: puesto de control central, controladores,
sensores, valvulas, actuadores, etc.

e Ingenieria: controladores. Con esto se permitirda que se pueda acceder a modificar la
ingenieria o implementar una nueva funcién en la aplicacion. Como se ha dicho
anteriormente, para ello el adjudicatario debera suministrar las herramientas de
ingenieria necesarias para los controladores y el supervisory se debera comprometer a
actualizarlas de una forma gratuita cada vez que salga una nueva version.

¢ Ingenieria: puesto de control central.

Estos cursos los realizara el fabricante de forma gratuita.

1.6. GESTION DE LAS INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

El sistema de gestion del edificio controlara las instalaciones de climatizacion a través de
diferentes sondas y actuadores montados en la instalacién.

El proyecto de instalaciones de climatizacion cubrira los diferentes elementos de campo y el
cableado y conexionado de estos elementos con las diferentes subestaciones del sistema de
gestion del edificio, asi como las canalizaciones necesarias para el tendido de estos cables.

El instalador de climatizacion también sera responsable de la alimentacion eléctrica a los
elementos de campo que lo requieran, y realizara la conexién de los cables correspondientes
de los elementos de campo a una regletera de bornas situada dentro del cuadro donde se
alojara la subestacion del sistema de gestion del edificio.

El instalador de climatizacion debera facilitar al instalador de deteccidon contraincendios la

lista de zonas finales sobre las que actuard cada equipo o maquina instalada, con la
finalidad de obtener una correlacién entre la instalacion de deteccién contraincendios y la de
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climatizacion en el caso de una alarma de incendios (paro climatizacion, cierre compuertas
cortafuegos, etc.). No obstante, el responsable directo de una actuacion sobre la
climatizacion y las compuertas cortafuegos sera el equipo de deteccién contraincendios,
efectuando el sistema de gestion Gnicamente una supervision de estado.

1.6.1. Produccion de agua fria y caliente
MODO DE FUNCIONAMIENTO

El sistema estara previsto para funcionar en cada época del ano. Segin el modo de
funcionamiento el sistema podra funcionar en los siguientes modos:

e Calefaccion

e Refrigeracion

e EpocaIntermedia
e No ocupacion

Estos valores seran seleccionables desde el operador. Si hay mas de un grupo de frio se
dispondra de secuenciador optimizado para que el conjunto de equipos trabajen en sus
puntos de maximo rendimiento en su conjunto y establecera un programa de modulaciény
de arranques considerando la temperatura exterior y las temperaturas tomadas por las
sondas comunes de los colectores de impulsion y retorno.

SECUENCIA DE ARRANQUE

Dentro del horario de funcionamiento autorizado, se activaran las salidas digitales
correspondientes para poner en marcha los equipos. El arranque del circuito de los
circuitos de transporte de energia térmica se realizara segln la siguiente secuencia:

1. Bombas de primario: el arranque de las diferentes bombas de primario se
realizara de forma que trabajen el mismo nimero de horas. Elvalor del ndmero de
horas debera poder ser modificado por el operador.

2. Equipos de produccion: la secuencia de arranque de los equipos debera realizarse
teniendo en cuenta las caracteristicas técnicas de los mismos de forma que se
logren mantener las condiciones de demanda. Estas condiciones de demanda
vendran fijadas por los siguientes parametros:

- Temperatura exterior.
- Demanda del colector de impulsion.
El sistema debera permitir que el operador ajuste el % de demanda.
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Bombas de secundario que tengan demanda de energia: el arranque de estas
bombas se realizara cuando la temperatura en el colector de impulsion sea el 70%
del valor deseado y por encima de la temperatura de condensacion de los equipos
de produccién en el caso de calderas.

SECUENCIA DE PARADA

La parada de los circuitos de transporte de energia térmica se realizara de forma que se
aproveche el calor residual. La secuencia a seguir en este proceso sera la siguiente:

1.

2.

Equipos de produccion: la parada de los equipos de produccion se realizara segin
el perfil de horarios almacenado en el sistema de gestion.

Bombas de primario: las bombas de primario realizardan su parada un tiempo
después de la parada de los equipos de produccion. Este valor debera poder ser
modificado por el operador. En caso de que la propiedad no especifique otro valor
se utilizara un valor por defecto de 10 minutos.

Bombas de secundario: las bombas de secundario realizaran su parada un tiempo
después de la parada de los equipos de produccion. Este valor debera poder ser
modificado por el operador. En caso de que la propiedad no especifique otro valor
se utilizara un valor por defecto de 15 minutos.

PANTALLAS DE USUARIO

El sistema representara en pantalla como minimo los siguientes valores:

e Marcha / Paro, automatica / manual de todos los equipos.

e Energia consumida e histérico asociado. A definir muestreo por ingenieria.

e Horas de funcionamiento y RESET.

e Temperaturas e histéricos asociados.

e Presiones e histéricos asociados.

e Combinacién de variables dentro del histérico para establecer comparativas, a definir
por la ingenieria.

e Confirmacion de flujo.

e Seleccion modo de funcionamiento.

e Sistema antihielo.

e (Cambio de puntos de consigna de:

0 Horas de funcionamiento.
0 Prioridad de bombas, temperaturas.
o Curvas de tendencia.

e Seleccion flexible de horarios a determinar por la ingenieria.
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1.6.2. Circuitos secundarios

Dentro del horario de funcionamiento autorizado, se activaran las salidas digitales
correspondientes para poner en marcha los equipos. Se establecerd un modo de
funcionamiento para regular la temperatura de impulsién en funcién de la temperatura
exterior.

VALVULAS DEL SECUNDARIO

Se limitara la temperatura de impulsion tanto superiormente como inferiormente. Los
valores de la temperatura maxima, la temperatura minima y la pendiente de actuacién de
cada una de las valvulas deberan poder ser modificado por el operador. Se representara
en pantalla:

e Curva de funcionamiento con posibilidad de ajuste de valores maximo, minimo y
pendiente.

e Posicion de la valvula e histérico asociado.

e Curva de posicion de la valvula frente a temperatura de impulsiéon y temperatura
exterior en muestras cada minuto.

1.6.3. Grupos de bombeo

Dentro del horario de funcionamiento autorizado, se activaran las salidas digitales
correspondientes para poner en marcha los equipos.

SECUENCIA DE FUNCIONAMIENTO

Cuando la demanda fijada en el colector de impulsion o retorno sea un % a fijar en funcién
de la instalacion entraran en funcionamiento las bombas del secundario.

Entraran los grupos de bombas de cada circuito por ndmero de horas de funcionamiento a
fijar desde el puesto central, (bomba de reserva) (diario, semanal o mensual).

Las bombas modularan a través de variador de frecuencia VF, independiente por cada
bomba, desde un caudal/velocidad minimo correspondiente al 20% de una de las
bombas, hasta el 100% del caudal de las principales trabajando en paralelo. La regulacion
de la presion se realizara con lectura de la presion diferencial en el punto mas alejado de
la instalacion, para asi mantener la presion diferencial constante en ese punto, por lo que
esta sonda debera ser del tipo activo y cableado especifico hasta los variadores de
frecuencia y subestacion. La consigna de presion diferencial podra variarse en funcion de
época calefaccion, refrigeracion o intermedia.
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La secuencia de arranque de las bombas se realizara de manera que su consumo sea
6ptimo, por lo que arrancard una bomba al 20%, modulard aumentando su velocidad
seglin necesidades y en caso de requerir mas caudal del 40% de una bomba, arrancara la
segunda bomba en paralelo modulando juntas a partir del 20%, en caso de que las dos
conjuntas requieran un caudal superior al 30%, arrancara la tercera bomba modulando las
tres juntas a partir del 20%.

Si existen valvulas de 2 vias todo/nada para funcionamiento como vélvula de retencién, la
secuencia de funcionamiento al entrar la segunda bomba y posteriores, sera el que se
ponga en marcha la bomba a velocidad minima del 20% y a continuacién se abre la
valvula de retencion. La secuencia de parada de la bomba también se realizara de manera
que se cierre la valvula previamente a la parada total de la bomba, evitando la circulacion
de caudal a través de las bombas en contraflujo.

PANTALLAS DE USUARIO
El sistema representara en pantalla como minimo los siguientes valores:

e Marcha / Paro, automatica / manual de todos los equipos.
e Energia consumida e histérico asociado. A definir muestreo por ingenieria.
e Horas de funcionamiento y RESET.
e Temperaturas e histéricos asociados
e Presiones e histéricos asociados
e Presién diferencial, ajuste de punto de consigna
e Frecuencia en Hz del variador de frecuencia y punto de consigna
e Combinacion de variables dentro del histérico para establecer comparativas, a definir
por la ingenieria.
e Confirmacion de flujo
e Seleccion modo de funcionamiento
e (Cambio de puntos de consigna de:
0 Horas de funcionamiento
0 Prioridad de bombas
o0 Curvas de tendencia
e Seleccion flexible de horarios a determinar por la ingenieria.

1.6.4. Climatizadores
En los planos y en el listado de puntos figuran los diferentes tipos de climatizadores
presentes en el proyecto. En la especificacion técnica “BA2. Sistema de control en las

unidades climatizadoras en los sistemas de gestién” se explica cdmo debe funcionar el
proceso de control de temperatura, presion, humedad y freecooling en caso de que exista.
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FUNCIONAMIENTO

Dentro del horario de funcionamiento autorizado, se activaran las salidas digitales
correspondientes para poner en marcha los equipos. El horario de funcionamiento lo
dictaminara la direccién facultativa de obra y deberd poder ser modificable por el
operador.

PANTALLAS DE USUARIO
El sistema representara en pantalla como minimo los siguientes valores:

e Temperatura y humedad exterior.

e Temperaturay humedad de impulsion.

e Temperatura y humedad de retorno.

e Horas de funcionamiento de ventiladores y reset.

e Temperatura entrada salida de recuperador.

e Confirmacion flujo de aire.

o (alidad del aire.

e |cono de graficos de curvas de tendencia donde se podran comparar la
temperatura de retorno con las valvulas de calor, frio y free-cooling.

e Marcha-Paro de todos los equipos.

e Marcha-Paro compuerta aire exterior.

e Estado abierto-cerrado compuerta aire exterior.

e % de apertura de las valvulas y free-cooling.

e Variacion de punto de consigna de todos los valores.

e Seleccién auto-manual de cada equipo.

e Icono de horario.

e Curvas de tendencia de temperatura, % posiciones valvulas y compuertas.

e Marcha-paro Rueda recuperadory estado.

e Icono de antihielo manual automatico.

e Frecuencia del variador de frecuencia.

e Caudal de aire de impulsién.

e Presion de aire de impulsion.

e Estado de suciedad de filtros.

e Curva de temperatura de impulsién en funcién de la temperatura exterior, con
posibilidad de variar el limite superior, el limite inferiory la pendiente.

e C(Calidad del aire CO.,.

e % Humectacion.

e Control de alarmas (algunas sefiales de alarmas son temporizadas para eliminar

los fallos fugaces o los fallos producidos por el arranque de equipos):
0 No confirmacién de marcha de los motores o paso de aire.
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o Temperaturas fuera de rango (sefial de alarma unida al horario de
funcionamiento).

0 Humedad fuera de rango (sefal de alarma unida al horario de
funcionamiento).

0 Presion fuera de rango (sefal de alarma unida al horario de
funcionamiento).

o0 Filtros sucios.

1.6.5. Fancoils
En el proyecto se consideran fancoils a cuatro tubos.
FUNCIONAMIENTO

Dentro del horario de funcionamiento autorizado, se activaran las salidas digitales
correspondientes para poner en marcha los equipos. El horario de funcionamiento lo
dictaminara la direccién facultativa de obra y deberd poder ser modificable por el
operador. El funcionamiento de los fancoils vendra marcado por la siguiente secuencia:

1. Ventiladores: el ventilador de los equipos se podra encender siempre que se esté
dentro del horario autorizado de funcionamiento. Cuando finalice el horario de
funcionamiento, el ventilador de los equipos permanecera en funcionamiento con
las valvulas de los fluidos caloportadores cerradas durante un tiempo para
aprovechar el calor residual. El valor del tiempo en el que esto debe suceder
debera poder ser modificado por el operador. En caso de que la propiedad no
especifique otro valor se utilizara un valor por defecto de 10 minutos.

2. lazos de regulacion de temperatura: una vez que se confirma el funcionamiento
de los ventiladores (si no se confirmara el funcionamiento de los mismos se
avisara con una alarma de no coincidencia) se activan los lazos de regulacién de
temperatura con el siguiente procedimiento:

El controlador actlia sobre las salidas a tres puntos (0-10V) o todo-nada actuando
mediante el lazo Pl o histéresis) en caso de tener un control todo-nada y en funcién del
punto de consigna, con una banda muerta de 1 grado, sobre las valvulas de frio y calor
para mantener la temperatura de consigna. En el caso de los fan-coils con motor EC,
modularan la velocidad del ventilador en funcién del grado de aproximaciéon de la
temperatura ambiente y la temperatura de consigna, incrementando la velocidad a la que
la temperatura se aleje de la deseada.

Se mantendra una temperatura de ambiente fija de acuerdo con el punto de consigna.
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PANTALLAS DE USUARIO

El sistema representara en pantalla como minimo los siguientes valores:

e Temperatura ambiente.
e Temperatura de consigna.
o Velocidad ventilador.
e Un icono de graficos de curvas de tendencia donde se podran comparar la
temperatura de ambiente con las valvulas de calory de frio.
e Ajuste de selector de temperatura (por ejemplo +- 2 9.
e Apertura de valvulas (Abierta-Cerrada).
e Seleccién auto-manual de cada equipo (valvulas, ventiladores, velocidades del
fancoil).
e Icono horario.
e Control de alarmas (algunas sefiales de alarmas son temporizadas para eliminar
los fallos fugaces o los fallos producidos por el arranque de equipos):
0 No confirmacién de marcha del ventilador.
o Fuera de rango de las temperaturas (sefial de alarma unida al horario de
funcionamiento).

1.6.6. Unidades de ventilacion

Las unidades de ventilacion estan comandadas desde los cuadros eléctricos asociados,
A continuacién se describe el funcionamiento del extractor:

FUNCIONAMIENTO

El sistema funcionara por necesidades horarias permitiendo la ventilacién de los locales
sobre los que actia.

PANTALLAS DE USUARIO

El sistema representara en pantalla como minimo los siguientes valores:
e Horas de funcionamiento y reset.
e Marcha-paro automatico y manual.
e |cono horario.

e (Control de alarmas
o No confirmacion de marcha de los motores.
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1.7. GESTION DE LAS INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

El sistema de gestién controlara el funcionamiento de las instalaciones eléctricas del edificio
integradas en los distintos niveles de servicio (suministro, produccién y distribucion) y de
acuerdo con la magnitud y condiciones que se definen en proyecto.

Las senales se gestionaran a través del puesto de control y localmente, mediante terminal
portatil, desde cada subestacién, pudiendo responder a una programacién automatica por
horario, en funcion del tiempo (diaria, semanal y mensual) o en funcién de variables en
sistemas autonomos (gestion de iluminacién, consumo energético, etc.). Las senales seran
modificables en todo momento mediante introduccién de un c6digo autorizado.

El proyecto de instalaciones de electricidad incluira el conexionado entre los elementos de
campo y las subestaciones del sistema de gestién asociadas, asi como las canalizaciones
necesarias para el tendido de estos cables. Incluird, asi mismo, la conexién de los cables al
sistema de embornamiento existente en el interior de cuadros y armarios eléctricos donde se
alojara una subestacion del sistema de gestion.

El instalador del Sistema de Control de Instalaciones supeditara en obra el ordenamiento y
secuencia de accionamiento sobre cada sefial de cada sistema eléctrico a controlar.

La relacion de sistemas eléctricos y sefiales a monitorizar se designan en las fichas
correspondientes.

1.7.1. Centro de transformacion (CT)

Cabinas prefabricadas de media tension. Se dispondra de controles e indicadores sobre la
apertura de la celda, estado y alarmas de los mecanismos de accionamiento y proteccion. En
version motorizada el sistema incorporara, ademas, una comunicaciéon remota de
supervisién y mando centralizado con programa grafico para poder establecer en automatico
operaciones de seccionamiento, transferencia y enclavamientos. En el caso de transferencia
de lineas en centros con doble alimentacién o con grupos electrégenos de media tension se
incorporara un sistema de transferencia programable homologado.

Transformadores de potencia encapsulados. Se dispondra de controles e indicadores sobre
los elementos de control de temperatura de los bobinados (sensores de temperatura, y
termémetro con umbrales de temperatura ajustable en alarma y disparo). El control sera
simultaneo en las tres fases.

Condiciones de la sala del CT. Se controlara las entradas de alarma por alta temperatura
ambiente, la posicion marcha / paro del sistema mecénico de ventilacién en funcién de la
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temperatura ambiente y la confirmacion del estado de funcionamiento de los ventiladores'y
alarmas por disparo de las protecciones de los ventiladores.

1.7.2. Grupo/s electrégeno/s

Se visualizara en pantalla un sindptico con el estado de la conmutacién de sistemas red-
grupo y la supervision de alarmas fallo general del grupo electrégeno. El sindptico integrara,
ademas, las sefales del panel de control y senalizacién del grupo electrogeno con los
indicadores siguientes:

- Parametros eléctricos de la red
- Parametros eléctricos del grupo
- Diagrama del estado de la conmutacién
- Estado de carga del grupo
- Parametros del motor diesel
- Mediciones eléctricas del grupo
- Alarmas preventivas y protecciones de paro
- Historico de eventos
Anélisis de arménicos

1.7.3. Cuadros eléctricos de distribucion

Cuadro Eléctrico General (CGBT) y Cuadros Eléctricos Secundarios. El sistema registrara las
seflales de estado, medida, mando y control de la aparamenta asignada, asociada al
seccionamiento y proteccién de utilizaciones y servicios especificos (redes de distribucion,
cables, motores, maquinas herramienta, etc.). Las sefales eléctricas integradas seran
basicamente las facilitadas por los sistemas siguientes:

- Mando y seccionamiento. En version motorizada el sistema podra incorporar la
apertura y cierre programada o a distancia y el rearme automatico después de un
disparo voluntario.

- Bloques de relés asociados

- Unidades de control asociadas

- Protecci6n diferencial

- Mediday senalizacién

- Enclavamientos
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1.7.4. Bateria/s automatica/s de condensadores

Se visualizard en pantalla las principales magnitudes y alarmas de funcionamiento de la
instalacion mediante integracion del sistema de regulacién de energia reactiva en el sistema
de gestion. Las mediciones y alarmas mas comunes son:

Mediciones:
- Cos fi instantaneo
Tensién instantanea y maxima
- Corriente instantanea y maxima
- Temperatura del equipo

Alarmas:
- Subcompensacién y sobrecompensacion
- Corriente minima y maxima en el secundario del T.1I.
- Sobrecarga de los condensadores
- Exceso de temperatura

1.7.5. Grupo/s SAl o UPS

El sistema de gestion centralizada registrara las sefales de control de estado del SAl
mediante interfaces de comunicacién “hot swap” situados en el panel frontal del equipo. Las
tarjetas permitiran el reenvio de informaciones via contactos secos mediante tarjetas
“interfaz de conexi6n serie”. El sistema de gestion podra controlar y supervisar
remotamente las principales funciones del SAl, o sea: visualizar las mediciones, los estados
y las alarmas; registrar las informaciones y consultar los eventos; enviar comandos al SAI (se
puede desactivar esta funcion).

Las sefiales eléctricas integradas seran basicamente las siguientes:

Entradas aisladas (contactos externos):
- Apagado de emergencia
- Funcionamiento por grupo electrégeno
- Estado de la proteccién de bateria

Salidas (contactos inversores):
- Alarma general
- Funcionamiento por bateria
- Utilizacién alimentada via el by-pass automatico
- Alarma de mantenimiento
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1.7.6. Analizadores de redes

Analizadores de redes. Se visualizara en pantalla las principales magnitudes eléctricas
medidas o calculadas, incorporando la funcién contador. Estos valores seran introducidos
mediante la wutilizacion de entradas analogicas parametrizadas al sistema de gestion /
integracion del sistema de analizadores de redes en el sistema de gestion. Las variables
eléctricas integradas mas comunes son:

- Tension de fase (R-S-T) (V)
- Intensidad de fase y de neutro (R-S-T-N) (A)
- Tension de linea (V)
- Intensidad de linea (A)
- Potencia activa (kW)
Potencia reactiva inductiva y capacitativa (kVAr)
Potencia aparente (kVA)
Factor de potencia (cos fi)
Acumulado de potencia en el dia (kW) y de potencia media diaria medida los 7 dias
anteriores. Funcién maximetro.

El software de gestion permitira la utilizacion de graficos diarios, semanales, mensuales,
trimestrales y anuales.

1.7.7. Instalacion fotovoltaica

Registrador de datos. El sistema de gestién integrard mediante interfaz de transmisién de
datos las sefiales de medicion y de diagndstico para el control de la instalacién y el
mantenimiento de inversores de conexién a red. Protocolo de sucesos, avisos, fallos,
funcionamiento por médem, funcién de fax y conexién de pantallas externas y canales de
monitorizacién. Se recogeran los datos de la red mediante integracion del analizador de
redes y senal de alarma general de cada inversor.

1.7.8. Gestion de la iluminacion

El sistema de control de la iluminacion se basa en la optimizacion de la luz artificial y la luz
natural. Las actuaciones sobre el alumbrado se gestionaran a través de elementos de
campo y actuadores conectados mediante bus en anillo. Los gestores de las instalaciones
podran configurar, controlar, gestionar, supervisar y obtener informaciéon soportada en
formato grafico desde el sistema central de gestidén. Dispondran del software necesario
para controlar las luces y las cortinas, ajustar los relojes horarios y configurar, monitorizar,
analizary recoger informacion de las luces del edificio. Las actuaciones mas comunes son:
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- Apagado automatico de las luminarias en los espacios no ocupados

- Utilizacion de la cantidad de luz artificial necesaria

- Regulacion a la baja de los niveles de iluminacién durante los periodos de
mas consumo

- Regulacion de las luces mediante control automatico de las cortinas

- Informe de los fallos de lamparas para una sustitucién 6ptima en grupos

- Informe de la potencia de iluminaciébn o uso de energia. Actividad del
sistema.

- Reconfiguracion de las fuentes de iluminacion y cortinas para adaptar un
espacio a diferentes usos

- Control de estado y funcionamiento de los distintos elementos de campo
(controladores de pared, sensores de presencia, sensores de iluminacion,
receptores IR, etc.)

Pantallas de usuario
El sistema representara en pantalla como minimo los siguientes valores:

e Icono horario
e Marcha-paro manual
e Llazonaailuminar cambiara de color.
e Control de alarmas
o0 No encendido de circuitos

Se ha previsto el control de iluminacién mediante un sistema propio basado en el estandar
KNX. Mediante pasarela de integracion se realizara la inclusion del sistema en el BMS del
edificio.

1.7.9. Ascensores y montacargas

Se visualizara en pantalla las sefiales de control y alarma mediante integracién del cuadro
de control de los aparatos elevadores en el sistema central de gestion. Las sefiales eléctricas
mas comunes son:

Senales emitidas por el cuadro de control elevadores:
- Senal de alarma por fallo general
- Senal de activacion del pulsador de cabina
- Confirmacion de posicionamiento en la planta de emergencia

Senales emitidas por el sistema central de gestion:
- Orden para el posicionamiento en planta de emergencia
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1.8. GESTION DE LAS INSTALACIONES DE MECANICAS

1.8.1. Fontaneria
Se monitorizaran los estados y alarmas generales indicados en el listado de puntos:

e Grupo de presion de AF.

e Aljibe de AF.

e Grupos de presion de incendios.
e Aljibe de incendios.

e Depobsitos de Gasobleo.

Es importante sefalar que se deberan monitorizar ademas de los estados, las horas de
funcionamiento y reset de cada bomba.

1.9. GESTION DE LAS INSTALACIONES DE CONTRAINCENDIOS

1.9.1. Centralita de incendios

La integracion de incendios se realizara desde la Centralita mediante protocolo
recogiendo:

Alarma General.

Falta de tensién baterias.

Estado apertura/cierre Compuertas Cortafuegos.

Zonas de Incendios punto a punto.

O O 0O

1.10. RELACION DE GRAFICOS REQUERIDOS

La presentacion y calidad de los graficos son muy importantes, pues debe reflejar de forma
clara los elementos que se le han asignado.

Para acceder a los graficos de la instalacion, el programa dispondra de un men( de gréaficos
donde éstos son agrupados por sistemas. Este men( aparecera directamente al inicializar la
aplicacion, después de introducirse el nombre de usuario y clave. Una vez seleccionado el
sistema deseado apareceran todos sus componentes o subsistemas, y seleccionando dicho
subsistema, se presentard en la pantalla la parte de la instalacion deseada mediante un
esquema de principio o plano de planta de facil comprensién donde sus variables y
parametros fundamentales se encuentran representados de forma clara y actualizada con
los valores de campo en tiempo real.
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La pantalla principal constara de una imagen del edificio controlado y una serie de botones
que se corresponderan con los diferentes sistemas, por ejemplo: “climatizacion confort”,

“climatizacién produccién”, “iluminacién”, “otras instalaciones”, etc. En caso de que la
pantalla sea tactil, los botones seran de mayores dimensiones para facilitar su pulsacion.

Se distinguen dos tipos de graficos:

1.10.1. Gréficos tipo. esquema

Para la representacién de maquinaria y sistemas, con indicacién activa de puntos de
consigna, posicion de actuadores, etc. Tendran una media de 20 puntos activos por
grafico.

1.10.2. Gréficos tipo. planta

Reflejan fielmente toda o parte de una planta, para mostrar indicacién activa de distintos

elementos situados en la misma. La Direccién Facultativa facilitara los planos base para la
creacion de este tipo de graficos. Tendran una media de 20 puntos activos por grafico.
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1. CLIMATIZACION Y VENTILACION

1.1. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION
1.1.1. Climatizacion centralizada

Se proyecta un sistema de climatizacion que dara cumplimiento a la EXIGENCIA DE
BIENESTAR E HIGIENE (calidad térmica del ambiente, calidad de aire interior, calidad
ac(stica, e higiene), segln se indica en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios.

El sistema consiste en unidades de tratamiento de aire mediante circuito de agua a cuatro
tubos, ya que puede proporcionar frio y calor de forma simultanea a los distintos espacios.
De forma general, la seleccion del nivel de confort en cada estancia se realiza de forma
centralizada en las zonas comunes, y con controles locales en espacios cerrados con
ocupacion habitual.

EQUIPOS DE PRODUCCION

Los equipos de produccién se encargan de transformar la energia primaria (electricidad,
combustible) en frio y calor, para ser distribuido hasta las unidades de tratamiento de aire
que climatizan los distintos espacios.

Los equipos de produccion previstos en el proyecto son:

e La produccion de agua fria y caliente consiste en la conexién de la instalacién a
un servicio externo de climatizacion urbana (district heating + cooling).

o Con apoyo de unidades bomba de calor con condensacién sobre 80 pozos de
geotermia de 120 m de profundidad, y funcionamiento con inversién de ciclo.

El sistema de produccion de agua fria y caliente para climatizaciéon se ha seleccionado
atendiendo a los siguientes criterios:

o El sistema proyectado externaliza el servicio de climatizacion, lo cual supone un
ahorro en mantenimiento y reduce las emisiones de CO2 debido a la gran
eficiencia energética de la central de producciéon urbana.

o El apoyo de geotermia proyectado ofrece una gran eficiencia energética del
equipo de produccién, combinado con la sostenibilidad para el medio ambiente
que supone la condensacion sobre agua freatica/subsuelo.
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Los diferentes equipos de produccién estaran ubicados segln queda descrito a
continuacion:

o Los pozos de intercambio térmico para la condensacidn se instalan en el
subsuelo del edificio, seglin se indica en planos.

e Laconexion al servicio externo de climatizacion de distrito se realiza en el recinto
de intercambiadores propio del sistema situado en la planta Sétano -2 del edificio,
seglin se indica en planos.

EQUIPOS DE DISTRIBUCION

La finalidad de este sistema es transportar la energia (agua fria y caliente) generada en los
equipos de produccion hasta las unidades de tratamiento de aire, mediante los equipos
de bombeoy el conjunto de tuberias. En este proyecto:

La distribuciéon de agua consiste en varios circuitos a cuatro tubos (fria y caliente) que
permite un suministro simultaneo a todas las unidades terminales de tratamiento de aire.
Las valvulas de control de los equipos son de dos vias de accién proporcional o todo-nada
(segln el equipo), y por tanto el caudal de agua sera variable. De esta manera se logra el
maximo ahorro de energia debido a la simultaneidad de la carga.

Se ha disefiado un sistema desacoplado entre primario (caudal constante) y secundario
(caudal variable), dado que los equipos de produccién pueden modular la carga.

e Los equipos de distribucién de agua (electrobombas, colectores, depésitos de
inercia y de expansion) se instalan en un recinto propio situado en Sétano -2 del
edificio, segln se indica en planos.

UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE
Son los equipos encargados de transmitir la energia del agua fria y caliente, proveniente
de los equipos de distribucion, a los espacios a climatizar. Estas unidades se encargan
ademas de la renovacion vy filtracion del aire, asi como de la recuperacion energética y
control de humedad.
En este proyecto las unidades de tratamiento de aire:

o Las zonas se climatizan mediante equipos fan coil a 4 tubos (con baterias de frio

y calor independientes), sin envolvente, para instalar en falso techo, y con presion
disponible para una distribucion de aire mediante conductos. Tendran una
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conexion a la red de distribuciéon de aire primario mediante compuerta
autorreguladora.

o Las zonas se climatizan mediante climatizadores compactos de baja silueta a 4
tubos (con baterias de frio y calor independientes), sin envolvente, para instalar en
falso techo, y con presion disponible para una distribucion de aire mediante
conductos. Tendran una conexién a la red de distribucion de aire primario
mediante compuerta autorreguladora.

El sistema proyectado permite la maxima flexibilidad, rapidez e independencia térmica
de los recintos a los que da servicio, ademas de proporcionar capacidad para combatir
las altas cargas internas de los recintos.

o La zona de Almacenes Edificio G se climatizan mediante climatizadores
modulares de caudal constante y seccién free-cooling entalpico y recuperador de
aire. Se dispondra una sonda de calidad de aire en el retorno para poder reducir la
cantidad de aire exterior necesaria.

El sistema proyectado permite combatir las cargas térmicas de los locales y optimiza el
ahorro energético del equipo, permitiendo dimensionar el recuperador para el aire de
ventilacién y aprovechar al maximo las situaciones éptimas de free-cooling.

e La aportacion de aire primario a los distintos edificios. se realiza mediante
climatizadores modulares de aire constante para un 100% de aire exterior. El
equipo dispone de recuperador de calor con by-pass, y baterias de agua fria y agua
caliente para realizar el tratamiento del aire.

El sistema proyectado permite la opcion de by-pass del recuperador, de forma que
siempre se conseguira el maximo ahorro energético.

o Las zonas de Sala multiusos y A-P001 se climatizan mediante climatizadores
modulares de caudal constante, seccién free-cooling entalpico, recuperador de
aire, y compuerta de by-pass. Se dispondra una sonda de calidad de aire en el
retorno para poder reducir la cantidad de aire exterior necesaria. Debido a que en
los locales se dispone de difusion por desplazamiento, se requiere un
recalentamiento del aire.

El sistema proyectado permite combatir las cargas térmicas de los locales y optimiza el
ahorro energético del equipo, permitiendo dimensionar el recuperador para el aire de
ventilacion y aprovechar al maximo las situaciones 6ptimas de free-cooling. La
compuerta de by-pass permite recalentar el aire de climatizacién sin tener que
sobredimensionar el equipo de climatizacion.
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1.2.  PROGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

La utilizacién del edificio se hara de acuerdo con un programa de funcionamiento que
afectard a los horarios y a las ocupaciones por parte de las personas con actividades
coherentes con los usos del mismo.

Para el calculo de las cargas térmicas, se han seguido los horarios propuestos en los
Documentos Reconocidos por el Cédigo Técnico de la Edificacion en el Documento Basico
de Ahorro de Energia DB-HE.

1.3. DESCRIPCION DE LOS CERRAMIENTOS

A continuacién se adjuntan los valores de los distintos coeficientes de transmisién de
calor utilizados en este proyecto para el calculo de las cargas térmicas.

Los requerimientos minimos de los cerramientos, particiones interiores y cristales que
conforman la envolvente del edificio son iguales o superiores a los determinados en la
exigencia HE1 de la limitacion de la demanda energética del Cédigo técnico de la
Edificacion (CTE DB-HE1), y correspondientes a la zona climatica D3.

Cerramientos U (W/m220) Factor solar
Cerramientos verticales exteriores 0,38 -
Cerramientos en contacto con terreno 0,38 -
Particiones interiores 0,77 -
Suelos 3,48 -
Cubierta inclinada 0,21

Cubierta bajo huerto 0,36

Cristales 1,0 0,51
Lucernarios 1,0 0,51

Para el calculo de las cargas térmicas, se han considerado ademas los elementos fijos de
proteccion solar que modifican el factor solar.

1.4. CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO

Los valores adoptados como condiciones exteriores de calculo en este proyecto se han
obtenido 2001 ASHRAE Handbook, en lo relativo a las temperaturas y considerando las
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variaciones horarias y mensuales de las mismas de acuerdo con UNE 100014. Para los
valores de la radiacion solar sobre las superficies de la envolvente del edificio se han
tomado valores segin ASHRAE, los cuales se han modificado para tener en cuenta el
efecto de reduccién por la atmésfera.

1.5. EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE (IT 1.1)

Se justifica en este apartado el cumplimiento de las siguientes verificaciones seglin se
indicaenlalT 1.1.3 del RITE:

Cumplimiento de la exigencia de la calidad térmica del ambiente (IT 1.1.4.1) en
este apartado de la memoria.

Cumplimiento de la exigencia de calidad de aire interior (IT 1.1.4.2) en este
apartado de la memoria.

Cumplimiento de la exigencia de calidad acdstica (IT 1.1.4.3) en este apartado de
la memoria.

Cumplimiento de la exigencia de higiene (IT 1.1.4.4) en este apartado de la
memoria.

1.5.1. Exigencia de calidad térmica del ambiente (IT 1.1.4.1)

Temperatura operativa y humedad relativa (IT 1.1.4.1.2)

Las condiciones interiores de disefio y los niveles de ventilacién se fijan en funcién de la
actividad metabdlica de las personas y su grado de vestimenta de acuerdo con lo indicado
enlalT1.1.4.1.2:

Estacion Temperatura Operativa (2C) Humedad Relativa (%)
Verano 23-25 45 - 60
Invierno 21-23 40 - 50

Se admitird una humedad relativa del 35% en las condiciones extremas de invierno
durante cortos periodos de tiempo.

Velocidad media del aire (IT1.1.4.1.3)

La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendra dentro de los limites de bienestar,
teniendo en cuenta la actividad de las personas y su vestimenta, asi como la temperatura
del aire y la intensidad de la turbulencia.
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La velocidad media admisible del aire en la zona ocupada (V), se muestra en las tablas
gue se muestran a continuacion.

Con difusién por mezcla, intensidad de la turbulencia del 40% y PPD por corrientes de aire
del 15%:

Difusién por mezcla Velocidad (m/s)
Verano 0,16-0,18
Invierno 0,14-0,16

Con difusiéon por desplazamiento, intensidad de la turbulencia del 15% y PPD por
corrientes de aire menor que el 10%:

Difusién por desplazamiento Velocidad (m/s)
Verano 0,13-0,15
Invierno 0,11-0,13

La velocidad podra resultar mayor, solamente en lugares del espacio que estén fuera de la
zona ocupada, dependiendo del sistema de difusién adoptado o del tipo de unidades
terminales empleadas.

La selecci6n de los elementos de difusién de aire indicados en el apartado DEFINICION DE
LAS UNIDADES TERMINALES DE DIFUSION DE AIRE de esta memoria justifica el
cumplimiento de dicha verificacion. En el Documento PLANOS (planos de fichas) se incluye
la ficha de caracteristicas de los elementos de difusién.

Las condiciones deben ser mantenidas dentro de la zona ocupada del recinto definida en
el Apéndice 1 del RITE, “Términos y definiciones”.
1.5.2. Exigencia de calidad del aire interior (IT 1.1.4.2)

Cada local del edificio, se identifica con una categoria de aire interior (IDA), siguiendo los
criterios de la siguiente tabla (IT 1.1.4.2.2):

Categoria Descripcion Uso
IDA 1 Aire de. optima Hospitales, clinicas, laboratorios, guarderias.
calidad

Oficinas, residencias (locales comunes de hotelesy
Aire de buena | similares, residencias de ancianosy de

calidad estudiantes), salas de lectura, museos, salas de
tribunales, aulas de ensefianza y asimilablesy

IDA 2
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piscinas.

Edificios comerciales, cines, teatros, salones de

Aire de calidad actos, habitaciones de hoteles y similares,

IDA 3 media restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas,
gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y

salas de ordenadores.

Aire de calidad

IDA 4 baja

Caudal minimo del aire exterior de ventilacién.

El caudal minimo de aire exterior de ventilacién necesario para alcanzar las categorias de
calidad de aire interior, se calcula por el método indirecto de caudal por persona (IT
1.1.4.2.3):

Categoria Descripcién |/s por persona
IDA 1 Aire de 6ptima calidad 20,0
IDA 2 Aire de buena calidad 12,5
IDA 3 Aire de calidad media 8,0
IDA 4 Aire de calidad baja 5,0

El caudal minimo de aire exterior de ventilacién necesario para alcanzar las categorias de
calidad de aire interior, se calcula por el método directo basado en el informe CR 1752 (IT
1.1.4.2.2):

Categoria Descripcion Dp decipol
IDA 1 Aire de 6ptima calidad 20,0

IDA 2 Aire de buena calidad 12,5

IDA 3 Aire de calidad media 8,0

IDA 4 Aire de calidad baja 5,0

El caudal minimo de aire exterior de ventilacién necesario para alcanzar las categorias de
calidad de aire interior para locales con elevada actividad metabélica, se calcula por el
método de la concentracién de CO, (IT 1.1.4.2.2). La concentracion de CO, se mide en
ppm, partes por millén en volumen por encima de la concentracion en el aire exterior:

Categoria Descripcién ppm
IDA 1 Aire de 6ptima calidad 350
IDA 2 Aire de buena calidad 500
IDA 3 Aire de calidad media 800
IDA 4 Aire de calidad baja 1200
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El caudal minimo de aire exterior de ventilacién necesario para alcanzar las categorias de
calidad de aire interior para locales sin ocupaciéon humana permanente, se calcula de
forma indirecta por unidad de superficie (IT 1.1.4.2.2):

Categoria Descripcién l/s por m?
IDA 1 Aire de 6ptima calidad No aplicable
IDA 2 Aire de buena calidad 0,83
IDA 3 Aire de calidad media 0,55
IDA 4 Aire de calidad baja 0,28

Filtracién del aire exterior minimo de ventilacién (IT 1.1.4.2.4)

La calidad del aire exterior (ODA) se clasifica de acuerdo con los siguientes niveles:

Categoria Descripcién
Aire puro que se ensucia s6lo temporalmente (por
ODA 1 .
ejemplo polen).
Aire con concentraciones altas de particulas y, o de gases
ODA 2 .
contaminantes.
ODA 3 Aire con concentraciones muy altas de gases
contaminantes (ODA 3G) v, o de particulas (ODA 3P).

La categoria de calidad de aire exterior que se considera es ODA 2.

Las clases de filtracion empleadas son funcion de la calidad del aire exterior (ODA) y de la
calidad del aire interior requerida (IDA):

IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
ODA1 F9 F8 F7 F5
ODA 2 F7 + F9 F6 + F8 F5+F7 F5 + F6
ODA 3 F7 + GF* + F9 F7 + GF+ F9 F5 + F7 F5 + F6

*GF = Filtro de gas (filtro de carbono) v, o filtro quimico o fisico-quimico (fotocatalitico) y solo seran
necesarios en caso de que la ODA 3 se alcance por exceso de gases.

Se emplearan filtros previos en la entrada de aire exterior a la Unidad de tratamiento de
aire (UTA), asi como en la entrada de aire de retorno.

En todas las secciones de filtracion, salvo las situadas en tomas de aire exterior, se

garantizaran las condiciones de funcionamiento en seco; la humedad relativa del aire sera
siempre inferior al 90%.
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Los aparatos de recuperacion de calor deben estar protegidos con una seccion de filtros de
la clase F6 0 mas elevada.

En el apartado S/STEMAS DE TRATAMIENTO DE AIRE sea adjunta una descripcién de los
equipos previstos para el tratamiento de aire en la que se indica las clases de filtracién
previstas. En e/ Documento PLANOS, se adjunta la ficha técnica de los equipos de
tratamiento de aire en la que se indica las clases de filtracién previstas.

Aire de extraccidn (IT 1.1.4.2.5)

El aire exterior se clasifica de acuerdo con las siguientes categorias:

Categoria Nombre Descripcidn Usos
Las emisiones ..
Oficinas, aulas, salas de
proceden de los .
. . reuniones, locales
Bajo nivel de | materiales de . . ..
AE 1 . .. comerciales sin emisiones
contaminacién | construcciony o .
L especificas, espacios de uso
decoracion, y de las o .
plblico, escaleras y pasillos
personas
Méas contaminantes .
Moderado que la categoria Restaurantes, habitaciones
AE 2 nivel de . 8 de hoteles, vestuarios,
. .. | anterior,y en los que
contaminacion bares, almacenes
no se puede fumar
. Producci6n de Aseos, saunas, cocinas,
Alto nivel de . . .
AE3 . .. | productos quimicos, laboratorios quimicos,
contaminacion .
humedad, etc. imprentas
. Extraccion de campanas de
Sustancias olorosasy .
. . humos, aparcamientos,
Muy alto nivel | contaminantes en .
L locales de pinturasy
AE 4 de concentracion mayor ) 5
S .\ solventes, lenceria sucia,
contaminacion | que la permitida en el . .
. residuos de comida,
aire IDA . .
laboratorios quimicos

El caudal de aire de extraccion de locales de servicio es como minimo de 2 |/s por m’ de
superficie en planta.

Sélo el aire de categoria AE1, puede ser retornado a los locales.

El aire de categoria AE2, puede ser empleado solamente como aire de transferencia de un
local hacia locales de servicio, aseos y garajes.

El aire de las categorias AE3 y AE4 no puede ser empleado como aire de recirculacién o de
transferencia. Ademas, la expulsion hacia el exterior del aire de estas categorias no puede
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sercom(n a la expulsion del aire de las categorias AE1 y AE 2, para evitar la posibilidad de
contaminacion cruzada.

Se comprueba en el documento de planos como el disefio del sistema de aire
acondicionado cumple con esta exigencia.

1.5.3. Exigencia de calidad del ambiente acdstico (IT 1.1.4.4)

El disefio del sistema de aire acondicionado se ha realizado para conducir a un nivel del
ruido de fondo que tenga una intensidad suficientemente baja como para no interferir con
los requerimientos de los ocupantes de los espacios.

Se cumplen los valores de ruido de objetivos de calidad aclstica para ruido aplicables al
espacio interior (tabla B anexo Il), en lo referente a zonificacion aclstica y emisiones
aclsticas indicadas en el Real Decreto 1367/2007:

Uso del edificio | Tipo de recinto LsdB(A) L. dB(A) L, dB(A)
Viviendas o uso Estancias 45 45 35
residencial Dormitorios 40 40 30
Hospitalario Estancias 45 45 30
Dormitorios 40 40 50
Educativo o Aulas 40 40 40
cultural Salas de lectura 40 40 45

Siendo Ly, L., y L, los indices de ruido durante el dia, la tarde y la noche respectivamente
segln se define en el Real Decreto 1513/2005.

En cumplimiento de la IT. 1.1.4.4 del RITE, las instalaciones deberan cumplir la exigencia
del Cédigo Técnico DB-HR, apartado 3.3.

La seleccion de los elementos de difusion de aire indicados en el apartado DEFINICION DE
LAS UNIDADES TERMINALES DE DIFUSION DE AIRE de esta memoria justifica el
cumplimiento de dicha verificacién. En el Documento PLANOS se incluye la ficha de
caracteristicas de los elementos de difusion.

1.5.4. Exigencia de higiene (IT 1.1.4.3)

El cumplimiento de la IT 1.1.4.3.1 Preparacién de agua caliente para usos sanitarios y la IT
1.1.4.3.2 Calentamiento del agua en piscinas climatizadas, forma parte del proyecto de
instalaciones mecanicas.
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Este proyecto de instalaciones de aire acondicionado cumple con las IT 1.1.4.3.3
Humidificadores y IT 1.1.4.3.4 Aperturas de servicio para limpieza de conductos y plénums
de aire.

1.6.  EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA (IT 1.2)

En este proyecto se ha optado por el procedimiento de verificacién simplificado segln los
siguientes apartados indicados en la IT1.2.2 del RITE:

Cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacion de calory
frio del apartado 1.2.4.1 del RITE:

Se comprueba en el apartado S/ISTEMA DE PRODUCCION DE FRIO Y CALOR de esta memoria,
en las fichas caracteristicas de los equipos incluidas en el Documento NORMATIVA Y
PLIEGOS DE CONDICIONES y en elDocumento PLANOS.

Cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de tuberias y
conductos de calory frio del apartado 1.2.4.2 del RITE.

Se comprueba en los apartados REDES DE TUBERIAS y REDES DE CONDUCTOS de esta
memoria, en el Anejo de la memoria BASE DE CALCULO Y CALCULOS, y en el Documento
NORMATIVA Y PLIEGOS DE CONDICIONES.

Cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética de control de las
instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3 del RITE.

Se comprueba en el apartado S/STEMA DE REGULACION Y CONTROL de esta memoria, los
Esquemas de Control del documento de planos, y en el Documento NORMATIVA Y PLIEGOS
DE CONDICIONES.

Cumplimiento de la exigencia de contabilizaciébn de consumos del apartado
1.2.4.4 del RITE.

Se comprueba en el apartado S/STEMA DE REGULACION Y CONTROL de esta memoria, y en
los Esquemas de Principio del documento de planos.

Cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia del apartado 1.2.4.5 del
RITE.

En cumplimiento del apartado IT 1.2.4.5.2 del RITE, el caudal de aire expulsado al exterior

es superior a 0,5 m®/s, y por tanto se recuperard la energia del aire expulsado. La
eficiencia minima en calor sensible sobre el aire exterior (%) y la pérdida de presion
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maxima (Pa) en funcién del caudal de aire exterior (m°/s) y de las horas de funcionamiento
anuales del sistema son como minimo las indicadas en la tabla 2.4.5.1 del RITE:

Horas anuales Caudal de aire exterior (m3/s)
de »0,5a1,5 »1,5a3,0 »3,0a 6,0 6,012 »12
funcionamiento % Pa % Pa % Pa % Pa % Pa
<2.000 40 100 44 120 47 140 55 160 60 180

»2.000 a 4.000 44 140 47 160 52 180 58 200 64 220
<4.000 a 6.000 47 160 50 180 55 200 64 220 70 240
»6.000 50 180 55 200 60 220 70 240 75 260

Para este proyecto, la eficiencia minima de los sistemas de recuperacién de energia del
aire expulsado es de 73%, y la pérdida de presién maxima es de 200 Pa.

Se comprueba en el apartado S/ISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AIRE de esta memoria, en las
fichas caracteristicas de los equipos incluidas en el Documento NORMATIVA Y PLIEGOS DE
CONDICIONESy en el Documento PLANOS.

Cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias renovables del
apartado 1.2.4.6 del RITE.

Se comprueba en el Proyecto de Fontaneria.

Cumplimiento de la exigencia de limitacion de la utilizaciébn de energia
convencional del apartado 1.2.4.7 del RITE.

Se comprueba en el apartado S/STEMA DE PRODUCCION DE FRIO Y CALOR de esta memoria
y en las fichas caracteristicas de los equipos incluidas en planos.

1.7. EXIGENCIA DE SEGURIDAD (IT 1.3)

En este proyecto se ha verifica la exigencia de seguridad segin los siguientes apartados
indicados en la IT1.3.2 del RITE:

Cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacion de calor y frio del
apartado 1.3.4.1 del RITE.

Los equipos generadores de frio y calor seleccionados en el proyecto cumplen con la
exigencia, como se comprueba en el apartado S/STEMA DE PRODUCCION DE FRIO Y CALOR
de esta memoria, en las fichas caracteristicas de los equipos incluidas en Documento
planos, y en el Documento NORMATIVA Y PLIEGOS DE CONDICIONES.
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Las salas de maquinas que alojan los equipos generadores de frio y calor seleccionados
en el proyecto cumplen con la exigencia, como se comprueba en el documento de planos.

Cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberias y conductos de
calory frio del apartado 1.3.4.2 del RITE.

El cumplimiento de la exigencia en tuberias, alimentaciones, vaciado y purga, circuitos
cerrados, dilatacién, y golpe de ariete se comprueba en el apartado REDES DE TUBERIAS de
esta memoria, en el documento de planos (planos de detalles) y en el Documento
NORMATIVA Y PLIEGOS DE CONDICIONES.

El cumplimiento de la exigencia en vasos de expansién se comprueba en el apartado
DEPOSITOS DE EXPANSION Y DE ACUMULACION TERMICA O DE INERCIA de esta memoria,
en el documento de planos (esquemas de principio), en el Documento PLANOS y en el
Documento NORMATIVA Y PLIEGOS DE CONDICIONES.

El cumplimiento de la exigencia en conductos de aire se comprueba en el apartado REDES
DE CONDUCTOS de esta memoria, en el documento de planos y en el Documento
NORMATIVA Y PLIEGOS DE CONDICIONES.

El cumplimiento de la exigencia en tratamiento de agua se comprueba en el apartado
SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA.

El cumplimiento de la exigencia en unidades terminales se comprueba en el documento de
planos (esquemas de control) y en el Documento  NORMATIVA Y PLIEGOS DE
CONDICIONES.

Cumplimiento de la exigencia de proteccion contra incendios del apartado 1.3.4.3
del RITE.

El cumplimiento de la exigencia se comprueba en los apartados COMPUERTAS Y
REGULADORESY CONTROL DE HUMOS DE INCENDIOS de esta memoria, en el documento de
planos, en el Anejo de esta memoria BASE DE CALCULO Y CALCULOS, en el Documento
NORMATIVA Y PLIEGOS DE CONDICIONES.

Cumplimiento de la exigencia de seguridad de utilizacién del apartado 1.3.4.4 del
RITE.

El cumplimiento de la exigencia se comprueba en el Documento NORMATIVAY PLIEGOS DE
CONDICIONES, y en el Documento PLANOS (planos de detalle y esquemas de principio).
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1.8. CARGAS TERMICAS DE LOS LOCALES

Para el calculo de las cargas térmicas de los diferentes locales y zonas del proyecto se ha
utilizado el programa informatico “CARRIER E-CAT Hourly Analysis Program V4.60” con los
datos de partida descritos en el apartado correspondiente. Este programa sigue la
metodologia CLTD/SCL/CLF segiin ASHRAE, siendo, por tanto, un método de célculo hora a
hora que permite determinar los valores de las cargas de refrigeracion a distintas horas del
dia, mes y ano, lo cual hace posible determinar el valor punta de la carga tanto para un
local como para el conjunto de un edificio.

La carga de calefaccién se determina para las condiciones de disefno fijadas en el propio
programa informatico.

Las necesidades térmicas globales del edificio segln hojas de calculo, son las siguientes:

Total Frio (kW) 4035,7-

Total Calor (kW) 3743,6-

Todas las hojas de calculo que se mencionan en este apartado se hallan en el Anejo BASE
DE CALCULO Y CALCULOS.

1.9. SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AIRE

Los sistemas de tratamiento de aire estan constituidos por el conjunto de climatizadores 6
unidades de tratamiento de aire en las que el aire sufre alguna modificacién de sus
caracteristicas térmicas o termodinamicas, asi como las redes de conductos y tuberias que
conectan estos equipos al sistema de generacion de frio y calor.

Para la seleccion del sistema o sistemas propuestos de aire acondicionado en los
diferentes espacios y locales que a continuacion se especifican, se ha considerado los
factores mas representativos de seleccion siguientes:

e La eficiencia de regulacion. Se pretende regular la temperatura y la humedad del
ambiente del local climatizado.

e La division en zonas del ambiente que se desea climatizar. En general, se
consideran dos zonas; una zona perimetral en la que existe gran carga térmica
producida por las variaciones de las condiciones exteriores, radiacion solar,
temperatura exterior, etc.,, y una zona interior en la que la carga es bastante
constante, carga de iluminacion, de ocupacion, etc.

e Orientacién de las fachadas y agrupacidén de espacios o locales con las mismas
condiciones térmicas.

e Discriminacion por usos y por horarios de funcionamiento.
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e C(Costes de explotacion bajos con intervenciones minimas del equipo de
mantenimiento.

Sistemas centralizados mediante climatizadores.

Para climatizar Sala Multiusos, Zona A-P002 y Almacenes Edificio G se utilizaran unidades
de tratamiento de aire (climatizadores).

Los climatizadores estaran construidos de forma modular mediante secciones o médulos,
formados cada uno por un bastidor estructural en perfil de aluminio y cierres laterales con
paneles térmicos, seglin norma UNE EN 1886:2007 (Resistencia mecanica: D2,
Estanqueidad envolvente: L2, Fugas total admisible: F8, Transmisi6n térmica: T2, Puente
térmico: TB3, Aislamiento aclstico: 26 dB(A) a 250 Hz, Resistencia al fuego: MO,
incorporando en el interior de cada moédulo los elementos y equipos encargados de
realizar los cambios termodindmicos al aire. Ademas de los médulos que contienen
equipos o elementos, también se incluyen los médulos necesarios para el registro y
mantenimiento de filtros y baterias, y los médulos de expansion de ventiladores.
Cumplirdn las especificaciones técnicas indicadas en el Documento NORMATIVA Y
PLIEGOS DE CONDICIONES. Los diferentes modulos tienen las siguientes caracteristicas:

Médulo de entrada de aporte 100% de aire exterior/Mddulo de entrada con seccin
de mezcla de entrada de aire exterior y aire de retorno del espacio acondicionado;
que incorpora compuerta de regulacién, que serd manual, autorregulable, o
motorizada segln el caso (ver esquemas de control en Documento PLANOS).
Modulo de entrada con seccién de freecooling de expulsion de aire viciado del
espacio acondicionado y aportacion de aire fresco exterior con tres compuertas de
regulacion automaticas y un control del freecooling de tipo entalpico. Puede
incorporar compuertas de aire exterior manuales, autorregulables, o motorizadas
segln el caso (ver esquemas de control en Documento PLANOS).

Médulo con seccién de mezcla by-pass consistente en la aportacién directa de aire
de retorno a la seccién de impulsién que incorpora compuerta de regulacion que
serd manual, autorregulable, o motorizada segtn el caso (ver esquemas de control
en Documento PLANOS).

Médulos de filtros planos y de bolsas (largas o compactas), con clasificacion
gravimétrica y opacimétrica respectivamente segiin norma UNE-EN 779 indicada en
los esquemas de control (Documento PLANOS). La clasificacion se corresponde con
le eficiencia minima dependiendo del IDA y de la tabla que se adjunta en el
apartado de “Clasificacion del aire exterior” (tabla 1.4.2.5 del RITE).

Médulo de enfriamiento con una baterfa de agua fria de tubos de cobre aleteados
con aluminio, y bandeja de recogida de condensados con aislamiento (conducida a
desagiie), conectada a la red de distribucion de agua enfriada mediante tren de
valvuleria compuesto por valvulas de corte, valvula de equilibrado, filtro, valvula
de control (dos vias), valvula de regulacién, valvula estabilizadora de presion, y
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vaina para medir temperatura. El ndmero y disposicion de elementos depende de
cada UTA (ver esquemas de control en Documento PLANOS).

Médulo de calentamiento con una bateria de agua caliente de tubos de cobre
aleteados con aluminio, conectada a la red de distribucién de agua caliente
mediante tren de valvuleria compuesto por valvulas de corte, valvula de
equilibrado, filtro, valvula de control (dos vias), valvula de regulacién, valvula
estabilizadora de presion, y vaina para medir temperatura. El nimero y disposicion
de elementos depende de cada UTA (ver esquemas de control en Documento
PLANOS).

Médulo de humidificacién isotérmica con humidificador incluido, mediante lanza de vapor
y produccién con resistencias eléctricas, conectado a red de suministro de agua trataday a
la red de saneamiento.

Los diferentes climatizadores utilizados en el proyecto tienen las configuraciones
indicadas en la ficha técnica que se incluye en el Documento PLANOS (planos de fichas),
asf como en los esquemas de control.

Sistemas descentralizados mediante unidades terminales y climatizadores de aire
primario.

Para climatizar los edificios se utilizaran unidades terminales de tratamiento de aire tipo
fan coils, o climatizadores compactos, con aportacién de aire exterior centralizada
mediante equipo de aire primario. Cumpliran las especificaciones técnicas indicadas en el
Documento NORMATIVAY PLIEGOS DE CONDICIONES, y son las siguientes:

Fan-coil individual sin envolvente instalado en falso techo o vertical en mueble,
formado por armazén de chapa de acero y aislamiento interior. Mdédulo de
enfriamiento con una baterfa de agua fria de tres filas de tubos de cobre aleteados
con aluminio, y bandeja de recogida de condensados con aislamiento (conducida a
desagiie), conectada a la red de distribucion de agua enfriada mediante tren de
valvuleria compuesto por valvulas de corte, valvula de equilibrado, filtro y valvula
de control de accion proporcional (dos vias). Modulo de calefaccion con una
bateria de agua caliente de una fila de tubos de cobre aleteados con aluminio,
conectada a la red de distribucién de agua caliente mediante tren de valvuleria
compuesto por valvulas de corte, valvula de equilibrado, filtro y valvula de control
de accion proporcional (dos vias). Médulo de filtro plano con clasificacion
gravimétrica EU3 (ver ficha técnica) seglin norma UNE-EN 779. Tren de ventilacion
de impulsion mediante transmision directa y bajo nivel sonoro formado por
ventilador centrifugo tangencial y motor eléctrico EC. Estos funcionara en los
Edificios A, B, D, F, G a velocidad minima.
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Climatizador compacto instalado en salas al efecto, formado por armazén de
chapa de acero y panel sandwich de 25 mm. Segln norma UNE EN 1886:2007
(Resistencia mecanica: D1, Estanqueidad envolvente: L1, Transmision térmica: T2,
Puente térmico: TB2. Mddulo de enfriamiento con una baterfa de agua fria de tubos
de cobre aleteados con aluminio, y bandeja de recogida de condensados con
aislamiento (conducida a desagiie), conectada a la red de distribucion de agua
enfriada mediante tren de valvuleria compuesto por valvulas de corte, valvula de
equilibrado, filtro, valvula de control (dos vias), valvula de regulacién, valvula
estabilizadora de presién, y vaina para medir temperatura. Modulo de
calentamiento con una bateria de agua caliente de tubos de cobre aleteados con
aluminio, conectada a la red de distribucién de agua caliente mediante tren de
valvuleria compuesto por valvulas de corte, valvula de equilibrado, filtro, valvula
de control (dos vias), valvula de regulacién, valvula estabilizadora de presion, y
vaina para medir temperatura. Tren de ventilacion de impulsion mediante
transmision directa y bajo nivel sonoro formado por ventilador centrifugo de doble
oido. Médulo de filtro plano con clasificacion gravimétrica EU4 (ver ficha técnica)
segin norma UNE-EN 779. Médulo de atenuacion que incluye silenciador de
celdillas, en chapa de acero, material absorbente y velo protector.

Las unidades terminales descritas incorporan compuertas de aire exterior manuales,
autorregulables (ver esquemas de control en Documento PLANOS). La funcién es la
aportacién de la tasa de aire de ventilacion necesaria segln la IT 1.1.4.2, indicada en la
ficha de resumen de cargas que se incluye en el Anejo BASE DE CALCULO Y CALCULOS. La
hoja también se incluye en el Documento PLANOS (planos de fichas).

1.10. REDES DE TUBERIAS

Sistemas hidraulicos de transporte de energia mediante agua.

Para la conexion de los grupos de electrobombas indicados con cada uno de los
elementos que componen la instalacion de aire acondicionado, se ha previsto la
instalacion de varios circuitos hidraulicos de las siguientes caracteristicas.

Los circuitos de agua fria y caliente se realizaran con tuberia de acero negro estirado sin
soldadura segin norma UNE 19.052, con accesorios roscados del mismo material para
didmetros nominales igual o inferior a DN50 y embridados para didmetros igual o superior
a DN65, o ranurados en ambos casos.

Las tuberias deberan estar aisladas térmicamente en todos los recorridos por el edificio
con el fin de evitar consumos energéticos elevados y conseguir que los fluidos portadores
lleguen a las unidades terminales de tratamiento de aire con temperaturas préximas a las
de salida de los equipos de produccién. Por otro lado deberan poder cumplir con las
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condiciones de seguridad para evitar contactos accidentales con posibles superficies
calientes.

Las tuberias de agua fria y caliente, en su recorrido por el interior del edificio, se aislaran
exteriormente mediante coquilla de espuma elastomérica de conductividad térmica menor
de 0,04 W/mK 'y de espesor adecuado segln el Reglamento de Instalaciones térmicas en
los Edificios. La unién longitudinal, asi como la unién entre tramos se sellara con cinta
elastomérica autoadhesiva de 50 mm de anchura. Los accesorios como vélvulas y
elementos de regulacion asi como los equipos de bombeo seran aislados con el mismo
material.

En toda instalacion térmica por la que circulen fluidos no sujetos a cambio de estado, en
general las que el fluido caloportador es agua, las pérdidas térmicas globales por el
conjunto de conducciones no superaran el 4% de la potencia maxima que transporta.

Las tuberias de agua fria y caliente, en su recorrido por el exterior del edificio y en las salas
de maquinas, ademas de lo senalado anteriormente irdn protegidas mediante un
revestimiento de aluminio de 0,8 mm de espesor que proporcionara una proteccién doble
a la coquilla. Por una parte un refuerzo mecanico para evitar las consecuencias de los
impactos, golpes y posibles proyectiles, y por otra parte una proteccién contra el deterioro
superficial del material elastomérico por la influencia de los rayos ultravioletas
procedentes del sol.

Las tuberias de agua fria incorporaran aislamientos con barrera de vapor aplicada en la
cara exterior de mas temperatura. Entre la superficie fria interior y la superficie caliente
exterior se puede crear un flujo de vapor de agua desde el medio caliente al medio frio que
puede llegar a penetrar en el aislamiento. Todos los materiales aislantes son permeables
en mayor o menor grado, con lo que sus caracteristicas como aislantes se reducen
sensiblemente al aumentar el contenido de agua. De aqui la necesidad de proteger los
materiales aislantes con un revestimiento impermeable que mantenga inalterable en el
tiempo las propiedades de aislamiento de las coquillas.

Los desagiies de los equipos que producen agua de condensacion se realizardn con tubo
de PVC sin aislary conduciran los condensados producidos por las baterias de agua fria o
de expansion hasta el bajante pluvial mas préximo.

En los circuitos donde se creen puntos altos debido al trazado (finales de montantes,
conexiones a unidades terminales, etc.), se instalaran purgadores automaticos que
eliminen el aire que alli se acumule.

Los purgadores deben ser accesibles y la salida de la mezcla aire-agua debe conducirse al

bajante pluvial méas cercano, salvo cuando estén instalados sobre unidades terminales o
equipos situados en la cubierta o en zonas exteriores, de forma que la descarga sea
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visible. Sobre la linea de purga se instalara una valvula de corte manual, preferentemente
de tipo bola o de esfera de didmetro minimo DN15.

En la sala de maquinas los purgadores seran de tipo manual, con valvula de corte de
esfera o bola como elemento de actuacién. Su descarga debe conducirse a un colector
comdin, de tipo abierto, en el que se situaran las valvulas de purga, en lugar visible y
accesible.

Para absorber las dilataciones lineales de tramos rectos de mas de 30 metros (sin
retranqueos) que sufren las tuberias metalicas al calentarse o enfriarse y en el paso por
las juntas de dilatacién del edificio, se ha previsto la instalacion de dilatadores de acero
inoxidable con tubo gufa interior para conexion con bridas.

Los manguitos pasamuros deberan colocarse en la obra de albafileria o de elementos
estructurales cuando éstas se estén ejecutando.

El espacio comprendido entre el manguito y la tuberia debe rellenarse con masilla plastica,
que selle totalmente el paso y permita la libre dilatacién de la conduccién. En algunos
casos, puede ser necesario que el material de relleno sea impermeable al paso de vapor
de agua.

Los manguitos deben acabarse a ras del elemento de obra, salvo cuando pasen a través de
forjados, en cuyo caso deben sobresalir unos 2 cm por la parte superior.

Los manguitos se construirdn con un material adecuado y con unas dimensiones
suficientes para que pueda pasar con holgura la tuberia con su aislamiento térmico. La
holgura no sera superiora 3 cm.

Cuando el manguito atraviese un elemento al que se le exija una determinada resistencia
al fuego, la solucién constructiva del conjunto debe mantener, como minimo, la misma
resistencia.

En los puntos mas bajos de cada circuito hidraulico se incorporaran grifos de vaciado con
descarga conducida al desagiie mas proximo de forma que en algln punto de dicha
descarga sea visible el paso del agua.

En los colectores de retorno de los diferentes circuitos hidraulicos se incorporaran
acometidas de agua para el llenado inicial y posteriores cargas. Estas acometidas estaran
compuestas por valvula de corte, filtro colador, contador de caudal, equipo desconectador
y valvula de corte. El sistema estara dotado de una linea paralela de seguridad y de
llenado manual formada por valvulas de corte y valvula antiretorno. Las funciones del
equipo desconectador seran en primer lugar impedir que, en caso de falta de presion en la
red publica, el agua del circuito pueda retrocedery, por tanto contaminar el agua de red. El
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llenado sera manual y se instalara también un presostato que actué una alarmay pare los
equipos.

De forma general las tuberias se situaran en lugares que permitan la accesibilidad a lo
largo de todo su recorrido para facilitar la inspeccion de las mismas, especialmente en sus
tramos principales, y de sus accesorios, valvulas e instrumentos de regulacion y medida.

Las tuberias se instalaran de forma ordenada, disponiéndolas, siempre que sea posible,
paralelamente a tres ejes perpendiculares entre si y paralelos a los elementos
estructurales del edificio, salvo las pendientes oportunas que deben darse a los elementos
horizontales.

La colocacion de las redes de distribucion del fluido caloportador se hara siempre de
manera que se evite la formacién de bolsas de aire. En los tramos horizontales las tuberias
tendran una pendiente ascendente hacia el purgador mas cercano y preferentemente, en el
sentido de circulacion del fluido. El valor de la pendiente sera igual al 0,2% como minimo,
tanto cuando la instalacion esté fria como cuando esté caliente.

Para el nimero y disposicion de los soportes de las diferentes tuberias se seguiran las
prescripciones marcadas por las normas UNE correspondientes al tipo de tuberia
empleada. En particular, para tuberias de acero y cobre, se seguiran las prescripciones
marcadas por la norma UNE 100.152 “Climatizacién. Soportes de tuberias™.

Las conexiones de los equipos y los aparatos a las tuberias se realizaran de tal forma que
entre la tuberia y el equipo o aparato no se transmita ning(n esfuerzo, debido al peso
propio y a las vibraciones. Las conexiones deben ser facilmente desmontables a fin de
facilitar el acceso al equipo en caso de reparacién o sustitucién. Los elementos accesorios
del equipo, tales como valvulas de corte y de regulacion, instrumentos de medida y
control, manguitos amortiguadores de vibracion, filtros, etc., deberan instalarse antes de
la parte desmontable de la conexidn, hacia la red de distribucién.

Para evitar la proliferacion del ruido en el montaje de las instalaciones de climatizacién y
ventilacién, se tendra en cuenta el apartado 3.3 DB HR. A continuacién se muestran las
condiciones de montaje.

e Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios elasticos cuando se trate
de equipos pequenos y compactos o sobre la bancada de inercia cuando el equipo
no posea una base propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos
causados por su funcién o se necesite la alineaciéon de sus componentes, como
por ejemplo del motory el ventilador o del motory la bomba.

e En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como
bombas de impulsién, la bancada sera de hormigdn o acero de tal forma que tenga
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la suficiente masa e inercia para evitar el paso de vibraciones al edificio. Entre la
bancaday la estructura del edificio deben interponerse elementos antivibratorios.

e Se consideran validos los soportes antivibratorios y los conectores flexibles que
cumplan la UNE 100153 IN.

e Se instalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los
equipos.

e Se evitaran suspensiones complementarias a la general, cuando las bombas se
instalen en la cubierta.

e Las conducciones colectivas del edificio deben llevarse por conductos aislados de
los recintos protegidos y los recintos habitables.

e En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizaran
sistemas antivibratorios tales como manguitos elasticos estancos, coquillas,
pasamuros estancos, abrazaderas y suspensiones elasticas.

e El anclaje de tuberias colectivas se realizara a elementos constructivos de masa
por unidad de superficie mayor que 150 kg/m?.

Cada unidad de tratamiento de aire dispondra de valvulas de corte y valvulas de regulacion
de caudal. Mediante las valvulas de corte se facilitaran las labores de mantenimiento y de
reposicion de equipos sin afectar a otras areas colindantes. Mediante las valvulas de
regulacion de caudal se ajustara el fluido aportado a cada unidad de tratamiento y de esta
manera se equilibraran los distintos bucles.

Una vez terminada la instalacién de las tuberias, éstas se sefializaran con cinta adhesiva
de colores y flechas dispuestas sobre la superficie exterior de las mismas o de su
aislamiento térmico, de acuerdo con lo indicado en la norma UNE 100100, en tramos de 2
a 3 metros de separacién y coincidiendo siempre en los puntos de registro, junto a
valvulas o elementos de regulacion. Asi mismo se utilizaran flechas adhesivas para
sefialar los sentidos de los flujos dentro de las tuberias.

Al finalizar los trabajos de montaje se debera limpiar perfectamente de cualquier suciedad
todas las redes de distribucion de agua dejandolas en perfecto estado de funcionamiento.

Todos los elementos que componen la red de tuberias cumpliran las especificaciones
técnicas indicadas en el Documento NORMATIVA Y PLIEGOS DE CONDICIONES.

Para el dimensionado de las redes de tuberias se ha utilizado el programa informatico
desarrollado por JG INGENIEROS, en el cual las tuberias se han dimensionado por el
método de la caida de presidn constante con una limitacién de la velocidad en los tramos
rectos de acuerdo con la disposicién de estos tramos en relacién con las zonas ocupadas.
Esta limitacion se impone basicamente para cumplir con las condiciones de ruido
impuestas, aunque también se atiende a los efectos producidos por la erosion. Mediante
la expresion de la longitud del tramo, se determina la caida de presion global en dicho
tramo. Las pérdidas de carga debidas a la presencia de equipos 6 de accesorios y
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singularidades se tienen en cuenta a través del valor de la caida de presion conocida a
través del equipo.

En el Anejo BASE DE CALCULO Y CALCULOS se adjuntan los resultados de calculo de las
redes de tuberias.

1.11. REDES DE CONDUCTOS

El aire frio y caliente que se produce en una unidad terminal de tratamiento de aire debera
distribuirse a los distintos recintos o lugares que deban ser climatizados. Asi mismo
ocurrira con los sistemas de ventilacién y de extraccién de aire.

Para la distribucion del aire de las diferentes unidades de tratamiento de aire y elementos
de ventilacién indicados con cada uno de los elementos que componen la instalacién de
aire acondicionado, se ha previsto la instalacion de varias redes de conductos de las
siguientes caracteristicas.

Los conductos y accesorios de la red de impulsién de aire dispondran de un aislamiento
térmico suficiente para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4% de la potencia que
transportan y siempre que sea suficiente para evitar condensaciones.

Para la red de impulsion y retorno de aire de los climatizadores que realizan un cambio en
las propiedades termodinamicas del aire, se utilizaran conductos rectangulares o
circulares helicoidales de chapa galvanizada, de clasificacion a la estanqueidad C, con
juntas, uniones y accesorios de tipo “METU” que garanticen altas prestaciones de
estanqueidad. Los conductos estardn aislados exteriormente mediante manta de fibra de
vidrio con barrera de vapor acabado en papel de aluminio Kraft reforzado y ajustado
mediante flejes, con espesores segiin la IT 1.2.4.2. La uni6n longitudinal, asi como la
unién entre tramos se sellara con cinta de aluminio autoadhesiva de 50 mm de anchura.

Los tramos que circulan por zonas a la intemperie, asi como por las salas técnicas de los
climatizadores iran recubiertos mediante plancha de aluminio de 0,8 mm de espesor para
proporcionarles una proteccion doble a la fibra de vidrio. Por una parte un refuerzo
mecanico para evitar las consecuencias de los impactos, golpes y posibles proyectiles, y
por otra parte una proteccién contra el deterioro superficial del material por la influencia
de los rayos ultravioletas procedentes del sol.

Para la red de impulsion y retorno de aire de los elementos de ventilacion dedicados a la
aportacién y extraccion del aire primario, se utilizaran conductos rectangulares de chapa
galvanizada, de clase B, con juntas, uniones y accesorios de tipo “METU” que garanticen
altas prestaciones de estanqueidad. Los conductos no estaran provistos de aislamiento.
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Para la red de impulsion y retorno de aire de los elementos de ventilacion dedicados a la
extraccion de aire de lavabos, se utilizaran conductos rectangulares de chapa galvanizada,
de clase C, con juntas, uniones y accesorios de tipo “METU” que garanticen altas
prestaciones de estanqueidad. Los conductos no estaran provistos de aislamiento.

Para la conexion entre las redes de impulsion de aire tratado y los elementos terminales de
difusion se empleara conductos de chapa galvanizada, aislados exteriormente mediante
manta de espuma elastomérica de 30 mm de espesor con barrera de vapor. La union
longitudinal, asi como la uni6én entre tramos se sellara con cinta elastomérica
autoadhesiva de 50 mm de anchura.

Para la red de impulsién y extraccién de aire de los elementos de ventilacién dedicados al
trasiego del aire del aparcamiento, se utilizaran conductos rectangulares de chapa
galvanizada, de clase C, con juntas, uniones y accesorios de tipo “METU” que garanticen
altas prestaciones de estanqueidad. El sistema de conductos de ventilacion tendrd una
estabilidad al fuego de E;,, 60.

Para las zonas donde los conductos atraviesen sectores de incendios distintos, se
utilizaran conductos rectangulares de chapa galvanizada, de clase C, con juntas, unionesy
accesorios de tipo “METU” que garanticen altas prestaciones de estanqueidad, forrados
exteriormente con materiales resistente al fuego EI-120 minutos.

Los conductos de aire estaran dotados de las correspondientes aberturas de acceso o una
seccion de conductos desmontables adyacente a cada elemento que necesite operaciones
de mantenimiento. Asi mismo, las redes de conductos deben estar equipadas con
aperturas de servicio, de acuerdo a lo indicado en la norma UNE-ENV 12097 para permitir
las operaciones de limpieza y desinfeccién, para ello, se colocaran registros en los
elementos y en las conducciones horizontales la distancia entre registros no debe ser
mayor de 10 metros o presentar mas de dos codos de 452, y seg(in lo indicado en la norma
UNE 100.030.

De forma general los conductos de aire se situardn en lugares que permitan la
accesibilidad e inspeccion de sus accesorios, compuertas e instrumentos de regulacién y
medida. En los conductos no podran alojarse conducciones de otras instalaciones
mecanicas o eléctricas, ni ser atravesador por ellas.

Los conductos estaran formados por materiales que tengan la suficiente resistencia para
soportar los esfuerzos debidos a su peso, al movimiento del aire, a los propios de la
manipulacién, asi como a las vibraciones que puedan producirse como consecuencia de
su trabajo. Los conductos no podran contener sustancias o materiales sueltos, las
superficies internas seran lisas y no contaminaran al aire que circule por ellas en las
condiciones de trabajo.
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Las canalizaciones de aire y accesorios cumpliran lo establecido en las normas UNE que
les sean de aplicacion. En particular, los conductos de chapa metalica cumpliran con las
prescripciones de la norma UNE-EN 1505 y UNE-EN 1506 “Conductos para el transporte de
aire. Dimensiones y tolerancias”, UNE 100.102 “Conductos de chapa metalica. Espesores.
Uniones. Refuerzos” y UNE-EN 12.236 “Ventilacion de edificios. Soportes y apoyos a la red
de conductos. Requisitos de resistencia”. Los conductos de fibra de vidrio cumpliran las
prescripciones de la norma UNE-EN 13.403 “Ventilacion de edificios. Conductos no
metalicos. Red de conductos de planchas de material aislante”.

También los conductos cumpliran lo establecido en la normativa de proteccion contra
incendios CTE S| (Codigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico Seguridad en caso
de Incendio) que les sea aplicable. En nuestro caso los conductos deberan pertenecer a la
clase B-s3,d0 u otra clasificacion mas favorable.

La alineacion de los conductos en las uniones, los cambios de direccién o de secciény las
derivaciones se realizaran con los correspondientes accesorios o piezas especiales
normalizadas, centrando los ejes de las canalizaciones con los de las piezas especiales,
conservando la forma de la seccién transversal y sin forzar los conductos.

Las unidades de tratamiento de aire, las unidades terminales y las cajas de ventilacién y
los ventiladores se acoplaran a la red de conductos mediante conexiones antivibratorias.

Los conductos flexibles deben cumplir con la norma UNE-EN 13180. La longitud de los
conductos flexibles desde una red de conductos a las unidades terminales a un valor
maximo de 1,2 m, con el fin de reducir las pérdidas de presion y ademas, exige que estos
conductos se monten totalmente extendidos.

Al finalizar los trabajos de montaje se debera limpiar perfectamente de cualquier suciedad
todas las redes de distribucion de aire dejandolas en perfecto estado de funcionamiento.
Para evitar la proliferacion del ruido en el montaje de las instalaciones de climatizacion y
ventilacién, se tendra en cuenta el apartado 3.3 DB HR . A continuacién se muestran las
condiciones de montaje

Conducciones y equipamiento de las instalaciones aire acondicionado

Los conductos de aire acondicionado deben estar revestidos de un material absorbente
aclstico y deben utilizarse silenciadores especificos.

Se evitara el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos
mediante sistemas antivibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones

elasticas.

Conducciones y equipamiento de las instalaciones ventilacion

ADAPTACION DEL PROYECTO PARA LA REHABILITACION DEL MERCADO DE FRUTAS Y VERDURAS

Ref.: Memoria Climatizacion y ventilacion



Deben aislarse aclsticamente los conductos y conducciones verticales de ventilacion que
discurran por recintos habitables y protegidos dentro de una unidad de uso,
especialmente los conductos de extraccion de humos de los garajes, que se consideraran
recintos de instalaciones.

En el caso de instalaciones de ventilacién con admisién de aire por impulsién mecanica,
los difusores deben cumplir con el nivel de potencia maximo especificado en el apartado
“Conducciones y equipamiento de las instalaciones aire acondicionado”.

Los conductos se han dimensionado de forma que la pérdida de carga en tramos rectos
sea delorden de 1 Pa/m.

Para el dimensionado de las redes de conductos se ha utilizado el programa informatico
desarrollado por JG INGENIEROS basado en la resolucion matematica de la ecuacién de
pérdidas de carga por friccion de Darcy-Weisbach y la expresion semiempirica de
Colebrook para el coeficiente de friccion.

En el Anejo BASE DE CALCULO Y CALCULOS se adjuntan los resultados de calculo de las
redes de conductos.

1.12. COMPUERTAS Y REGULADORES

Compuertas cortafuegos

Para separar los distintos sectores de incendio se instalaran en los conductos de aire
compuertas cortafuegos de cierre automatico de resistencia al fuego EI-120 segln UNE-EN
1.366-2 y estanca al humo segtn DIN 4102, con carcasa de chapa de acero galvanizado en
ejecucién rectangular o circular, adaptandose al conducto previsto.

La lama de cierre serda de material aislante térmico especial de 45 mm de espesor. Las
compuertas cortafuegos estaran dotadas de fusible térmico bimetalico o de botellin tarado a
70 °C. Estara situado en el flujo del aire para detectar los humos calientes que pasen por el
interior del conducto.

El actuador de cierre, gobernado por el sistema centralizado de control via BUS LON a través
de las sefales de la central de incendios, sera un servomotor con cierre por muelle
alimentado en corriente alterna a 24V, con disparo por falta de tensién y gobernado por el
sistema electronico inteligente de la compuerta. El tiempo de cierre de la compuerta no
tardard mas de 16 segundos. El conjunto de sefales quedara completado con los dos
interruptores finales de carrera encargados de determinar el estado de la compuerta y
sefializados en la central de incendios y en el sistema centralizado de control de las
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compuertas. El rearme de la compuerta sera totalmente automatico y durara unos 140
segundos.

Existira un sistema centralizado de control y regulacién de todas las compuertas cortafuegos
distribuidas por el edificio que permitira el accionamiento y la monitorizacién del
funcionamiento de éstas desde un puesto central, comunicado con el sistema de deteccién
de incendios y el sistema de gestion del edificio.

Para ello se establecera una conexién entre todas las compuertas cortafuegos del edificio
mediante un cable apantallado para conexion de linea bus.

Posteriormente se establecerd una labor de programacién integrando compuertas
cortafuegos y zonas establecidas de sectorizacion de incendios. Incluso se asociara cada
sector con los correspondientes ventiladores — climatizadores para que el sistema de
gestion pueda detener el flujo de aire.

Para ajustar el caudal de aire primario aportado hasta cada una de las unidades terminales
de tratamiento de aire se instalaran reguladores de caudal de aire constante de seccifn
circular o rectangular, segln queda indicado en el Documento PLANOS (plano de fichas
técnicas); los reguladores seran ajustados en fabrica a los valores del proyecto y controlados
mediante un actuador mecanico que permite el ajuste del caudal por medios propios sin
necesidad de energia externa.

La carcasa se realizard en chapa de acero galvanizado, la compuerta de regulacion se
apoyara mediante cojinetes de friccion de plastico y la membrana de regulacidn sera de
poliuretano.

1.13. DEFINICION DE LAS UNIDADES TERMINALES DE DIFUSION DE
AIRE

El dimensionamiento de los elementos de difusién de aire se ha realizado para limitar la
velocidad media indicada en el apartado EX/GENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE. EXIGENCIA
DE CALIDAD TERMICA de esta memoria (o en el RITE).

La velocidad media del aire es proporcional al valor de T, e inversamente proporcional al
valor L. El valor T, se define como alcance a velocidad x o distancia entre el difusory el
punto en que la velocidad se reduce a x m/s. El valor L’ es funcion de la altura H del local, y
lado L del local (lado servido por el difusor). La constante de proporcionalidad depende del
tipo de difusor, y se extrae de la documentacién técnica suministrada por los fabricantes
de los elementos de difusion. Se dimensionan pues los difusores cuyo alcance conlleva a
la velocidad demandada.
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Tipo de difusor

Calculo de V,

Calculode

Difusores circulares de
conos fijos

VR = 0,258'("—0’25 / L’)

L= (H? + L?/4)"?

Difusores circulares de
conos regulables

Ve = 0,276'(T0,25 /L)

L= (H? + L2/4)"?

Difusores rotacionales de
ranuras

Ve = 0,237'(T0,25 /L)

L= (H? + L2/4)"?

Difusores lineales

Ve = 0,201'(To,so / L’)l/z

L, — (HZ + L2)1/2

unilaterales

Difusores lineales , ,

bilaterales Ve =10,285(Tys5, / L)*? L' = (H? + L2/4)'?
Rejas de impulsion en , ,

pa]red P VR = 0r076'(To,25 / L) L= (H : L)1/2
Toberas Ve =0,060-(T, 5, / L) ’=(H-DY?

El Documento Basico HR del CTE sobre proteccidn frente al ruido, fija los niveles de presion
sonora L,y (dBA) admisibles debidos a las rejillas y a los difusores terminales en el
interior de los edificios de acuerdo con su uso. Se indican en el apartado EX/GENCIA DE
BIENESTAR E HIGIENE. EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AMBIENTE ACUSTICO de esta memoria.

El valor de L., (dBA) se calcula en funcién del valor de potencia sonora L, (dBA)
suministrado por los fabricantes, segin:

I-qu,T = I-W - 10[0gV + 1OIOgT+ 14

Siendo V el volumen del local en m?, y T el tiempo de reverberacion del local en segundos.
Se calcula el tiempo de reverberacién segin:

T=0,16V/A

Siendo A la absorcion acistica del local en m®. De forma simplificada, se han tomado los
siguientes valores:

V (m’) Lw - Lear
40 0
60 4
140 8
»200 10

Se ha escogido la difusion de aire en funcién del alcance deseado y colocados de tal manera
que se adapten, lo mejor posible, al disefio luminotécnico y el acabado arquitecténico de
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techo, falsos techos y paredes. En todos los casos incorporan plénum aislado que evite
ruidos y velocidades

Para climatizar se instalaran rejas compactas y lineales construidas mediante perfil de
aluminio extrusionado, con el acabado indicado en la ficha técnica de difusién, incluida en
el Documento PLANOS (plano de fichas técnicas). Les lamas seran horizontales, fijas, e
incorporaran compuerta de regulacion y elementos de deflexién (en caso de impulsion). La
sujecion sera con marco.

Por la toma de aire exterior y la descarga de aire viciado se instalaran rejas compactas
construidas en chapa de acero galvanizado/aluminio preparada para intemperie, con
lamas horizontales fijas, con perfil antilluvia, y tela metalica posterior.

Por la extraccion de aire de lavabos se utilizan bocas de ventilacién con el acabado
indicado en la ficha técnica de difusion, incluida en el Documento PLANOS (plano de
fichas técnicas). Se instalan directamente en conducto, y se regula el caudal mediante el
giro del disco central.

Para climatizar los Mddulos se instalaran difusores rotacionales que constan de una placa
frontal con mdltiples ranuras con deflectores que producen un efecto de rotacion de las
vendas de aire aumentando la induccién de este (mezcla con el aire ambiente). La placa
frontal estad construida en chapa de acero con el acabado indicado en la ficha técnica de
difusion, incluida en el Documento PLANOS (plano de fichas técnicas). El difusor sera de
tipo cuadrado.

Se suministraran con plénum de chapa de acero con aislamiento con cuello de conexién y
compuerta de regulacién de caudal.

Para climatizar grandes espacios se instalaran toberas de largo alcance. Es un dispositivo
rotular construido en chapa de acero con soporte y marco embellecedor fabricados
también en chapa de acero. Los dos elementos seran lacados de color RAL (a escoger por
la direccién facultativa de obra).

La tobera sera orientable a 3602, para instalar en pared. Incorpora un disco interior para
regular el caudal, y un disco interior para realizar un efecto rotacional.

Para climatizar edificios Cy E se instalaran unidades multitoberas. Es un dispositivo rotular
construido en chapa de acero con soporte y marco embellecedor fabricados también en
chapa de acero. Los dos elementos seran lacados de color RAL (a escoger por la direccion
facultativa de obra). La tobera sera orientable e incorpora compuerta de regulacion de
caudal para el conjunto.

Para climatizar Sala Multiusos y A-P001 se utilizaran difusores de tierra. Tiene la funcién
de realizar una difusién para desplazar de forma localizada en el ambito de ocupacion
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(micro climatizacion). Se instala sobre un suelo técnico, por lo que su disefno responde a
este tipo de instalacion:

Esta fabricado en aluminio fundido a presién, con plénum de regulacién de caudal, y cesta
de recogida de suciedad. Estos elementos se fabrican en chapa de acero. El elemento
difusor sera tangencial, y se instalara en el suelo.

La definicion de las caracteristicas 6 especificaciones de los elementos de difusién de aire
que forman parte de este proyecto se indican en forma de fichas técnicas que se adjuntan
en el Documento PLANOS (planos de fichas), ademas del Documento NORMATIVA Y
PLIEGOS DE CONDICIONES.

1.14. SISTEMA DE PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE FRIO Y CALOR

1.14.1. Sistema de produccién

Se ha proyectado la instalacion de un conjunto de intercambiadores de calor para la
conexion de la instalacion al servicio externo de agua fria y caliente de climatizacién, que
se instalara en la sala de intercambiadores del edificio segln se indica en el Documento
PLANOQS, de las siguientes caracteristicas:

El intercambiador de calor de placas consistird en un paquete de placas de metal
corrugadas con tomas para el paso de los fluidos entre las que se realizara el intercambio
de calor del fluido caliente y el fluido frio mediante flujo a contracorriente. Las placas
estaran fabricadas en acero inoxidable AISI316

Las placas de intercambio se ensamblaran entre si y a su vez entre la placa fija del
bastidor y la placa mévil de presién. Esta Gltima comprimird, mediante la ayuda de los
pernos de apriete, todas las placas garantizando unas altas prestaciones de
estanqueidad. El material del bastidor sera acero al carbono con un acabado superficial en
pintura epoxi.

Para asegurar una buena estanqueidad entre placas, todas ellas incorporaran juntas de
cierre en material elastomérico que sellardn la periferia y dirigiran los fluidos por los
canales alternos contenidos en cada placa. El nimero de placas quedara determinado por
el caudal de circulacién, la potencia a suministrar, las pérdidas de carga admitidas y el
programa de temperaturas. El conjunto estard preparado para soportar presiones en los
circuitos de 10bary temperaturas extremas hasta 130°C.

Las conexiones estaran situadas en la placa fija del bastidor. Seran de tipo embridadas.
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La definicién de las caracteristicas 6 especificaciones se indican en forma de fichas
técnicas, que se adjunta en el Documento PLANOS (planos de fichas), ademas del
Documento NORMATIVAY PLIEGOS DE CONDICIONES.

1.14.2. Sistema de distribucion

En el Documento MEMORIA DESCRIPTIVA se realiza una descripcién del sistema de
distribucién.

La distribucién hidraulica en el edificio se realizard mediante un sistema primario-
secundario desacoplado. Se utilizaran bombas diferentes para la produccién y la
distribucién del agua fria y caliente. El agua serd bombeada dos veces por grupos de
bombeo distintos sin duplicacion de energia de transporte. Esto sera asi porque las
bombas de producciéon haran circular Gnicamente el agua a través de los equipos
generadores, venciendo las pérdidas de carga correspondientes a los mismos, mientras
que los grupos de bombeo de distribucién haran circular el agua por el sistema de
consumo venciendo, Gnicamente, la pérdida de carga de este dltimo.

El conjunto de colectores de impulsién y de retorno, unidos entre ellos mediante un carrete
de dimension inferior a los colectores, desacoplaran hidraulicamente las bombas de
producciony las de distribucién.

Las bombas de los circuitos seran centrifugas sencillas “in line” de rotor seco y motores
eléctricos. La mitad de las bombas funcionaran normalmente y la otra mitad se
encontraran como reserva. Todas las bombas funcionaran a caudal constante en el
primario y variable en el secundario.

Todos los grupos de bombeo estaran preparados para trabajar a una presién nominal de
16 bar. El cuerpo o voluta de la bomba estara fabricado en fundicién gris. El eje de la
bomba, encargado de transmitir la potencia del motor eléctrico, se realizarda en acero
inoxidable AISI329. El cierre mecanico encargado de mantener estanco el circuito
hidraulico se construird en carbono o aleaciéon de carbono-silicio. Por dltimo el grupo
impulsor o rodete se realizara en fundicion gris.

Los motores eléctricos utilizados estaran alimentados a 400, 3F+Ti y 50Hz. El grado de
proteccién de los mismos vendra orientado por la localizacién de la bomba, pero no sera
inferior a IP54. El aislamiento térmico sera del tipo F como minimo y se tendra que proteger
los motores exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobre tensiones minimas y
caidas de fase.
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Todo el sistema quedara completado con los elementos de seguridad, valvulas de corte'y
elementos de campo dibujados en el esquema de principio adjunto en la documentacion
grafica.

La definicion de las caracteristicas 6 especificaciones de los equipos de distribucién de
agua fria y caliente que forman parte de este proyecto se indican en forma de fichas
técnicas, que se adjunta en el Documento PLANOS (planos de fichas), en el Documento de
planosy en el Documento NORMATIVA Y PLIEGOS DE CONDICIONES.

1.15. DEPOSITOS DE EXPANSION Y DE ACUMULACION TERMICA O DE
INERCIA

Para absorber las dilataciones volumétricas del agua al calentarse o enfriarse dentro de los
circuitos cerrados de agua fria y/o caliente, se ha previsto la instalacion de acumuladores
hidroneumaticos cerrados.

Se utilizaran depésitos cerrados de expansion con carga fija de gas y vejiga 0 membrana
intercambiable para los circuitos de geotermia.

El cuerpo del vaso de expansion estara fabricado en acero completamente soldado,
contendra las conexiones hidraulicas y la valvula de carga del gas. La presion de
funcionamiento del vaso de expansién sera de 6 bar. El tamaio del vaso se determinara en
funcion del volumen de expansion de la instalacion.

La vejiga o membrana estara fabricada en caucho butilico y sera la que almacene el agua
de expansién sin ningln contacto con el aire atmosférico. Este material presenta una
permeabilidad méas baja que otros materiales y el colchén de aire es permanente y
duradero.

El agua del circuito experimentara aumentos y descensos de volumen por el efecto de la
temperatura. Este fendmeno hard aumentary disminuir la presién del circuito en el vaso de
expansion. El colchén de aire sera el Gnico volumen compresible en toda la instalacion y
serd el encargado de absorber las diferencias de presion producidas.

Se utilizaran depésitos cerrados de expansién con carga variable de gas mediante
transferencia de aire con compresory vejiga o membrana intercambiable para los circuitos
de climatizacion de agua fria/agua caliente.

El cuerpo del vaso de expansion estarad fabricado en acero completamente soldado,
contendra las conexiones hidraulicas y la toma de carga y vaciado del gas. La presion de
funcionamiento del vaso de expansidn sera de 6 bar. El tamano del vaso se determinara en
funcion del volumen de expansion de la instalacion.
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La vejiga o membrana estara fabricada en caucho butilico y sera la que almacene el agua
de expansién sin ningln contacto con el aire atmosférico. Este material presenta una
permeabilidad méas baja que otros materiales y el colchén de aire es permanente y
duradero.

El cuadro de mandos, compuesto por un armario construido en material sintético y acero
galvanizado, incorporara todas las conexiones eléctricas y neumaticas, la regulacién y
ajuste automatico de la presion y la indicacion del contenido del depésito. Las conexiones
eléctricas se realizaran sobre bornas y las conexiones neumaticas mediante racores. Los
estados de funcionamiento y senales de alarmas esenciales seran transmitidos al sistema
de gestion, si este existiera.

El compresor se encontrara situado en la parte inferior del cuadro de mandos/una bancada
separada y separado de la zona electrénica. El compresor serd libre de aceite, el conjunto
se complementara con una electrovalvula de aire, un serpentin de refrigeraciéon y una
valvula antiretorno de aire.

El agua del circuito experimentara aumentos y descensos de volumen por el efecto de la
temperatura. Este fendmeno hara aumentary disminuir la presion del circuito en el vaso de
expansion. El colch6n de aire sera el Gnico volumen compresible en toda la instalacion y
serd el encargado de absorber las diferencias de presién producidas. Cuando se produzca
un exceso de presion la regulacion dejara evacuar el aire del vaso de expansion mediante
la electrovalvula hasta que la presion baje por debajo del limite establecido. Por el
contrario si la presion del vaso disminuye, entrard en marcha el compresor o compresores
inyectando de nuevo el aire al vaso y restableciendo asi la presion fijada con anterioridad.

1.16. SISTEMAS DE VENTILACION MECANICA

Los sistemas de ventilacion mecanica que forman parte de este proyecto son los que
afectan a las zonas expresadas en la ficha técnica correspondiente

Ventiladores helicoidales tubulares: El conjunto hélice motor estard montado en el interior
de una camisa de acero, por medio de un soporte tubular. La totalidad del conjunto
quedara protegida del efecto de la corrosion mediante cataforesis y una capa de pintura de
poliéster o similar. La caja de bornes del motor irda montada y fijada en el exterior de la
camisa. Las hélices estaran fabricadas en aluminio acabadas con pintura de poliéster.
Seglin los modelos utilizados, las palas o alabes de los ventiladores podran disponer de
angulos de inclinacién variables montados en fabrica, para ajustar los caudales y las
presiones disponibles.

Cajas centrifugas de ventilacion: La caja o envolvente estara fabricada en chapa de acero
galvanizado de espesor adecuado al volumen de aire que mueva. Estara interiormente
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aislada aclsticamente mediante espuma no inflamable clasificacion B-s3,d0 vy equipada
con aberturas circulares o rectangulares para poder acoplar los conductos de ventilacion.
El acceso al ventilador se realizarad a través de una puerta lateral desmontable. La caja se
suministrara con cuatro soportes para permitir fijarla al suelo o al techo. Se habilitara una
abertura en una de las caras para facilitar el paso de la alimentacion eléctrica del motor
cuidando de que el cierre quede hermético al paso de humedades y liquidos.

La voluta y rodete del ventilador estaran realizados en chapa de acero galvanizado. El
ventilador sera de baja presion y de doble oido, con turbina de alabes montados hacia
delante. El ventilador estara montado sobre soportes antivibratorios y sujeto a la caja o
envolvente, y dispondra de junta flexible de descarga.

La transmisidon serd directa o por poleas con correas trapezoidales. El motor estara
colocado y sujeto en el interior de la caja mediante soportes antivibratorios.

Ventiladores centrifugos en linea: La carcasa o envolvente estara fabricada en chapa de
acero incorporando una tapa de acceso desmontable para la inspeccién del conjunto
motor ventilador. La carcasa se suministrard con cuatro soportes para permitir fijarla al
techo. La caja de bornes del motor ird montada y fijada en el exterior de la carcasa.

El rodete del ventilador estara realizado en chapa de acero galvanizado. El ventilador sera
de baja presion y de simple oido, con turbina de alabes montados hacia delante.

La transmision sera directa. El motor estara colocado y sujeto en el interior de la carcasa
mediante soportes directos.

Ventiladores helicocentrifugos en linea: La carcasa o envolvente y las bridas de sujecién
de los conductos estaran fabricadas en material termoplastico como el polipropileno o en
plancha de acero protegida mediante pintura epoxi-poliéster. El soporte permitira montary
desmontar el cuerpo del ventilador sin necesidad de manipular los conductos de aire,
facilitando al maximo el mantenimiento y reposicién de los ventiladores. La caja de bornes
del motor irda montada y fijada en el exterior de la carcasa.

El rodete del ventilador estara realizado en material plastico ABS o en plancha de acero. El
ventilador sera de baja presién, con turbina de dlabes montados en el flujo de aire.

La transmisidn sera directa. El motor estara colocado y sujeto en el interior de la carcasa
mediante uniones directas. Estard dotado de dos velocidades, que ademas permitiran

variar la velocidad mediante reguladores electronicos o electromecanicos.

Los ventiladores se suministraran asegurando el equilibrado dinamico del rotor segtn la
norma ISO 1940.
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Los motores eléctricos se alimentaran con tensiones monofasicas a 230V, 50Hz o
tensiones trifasicas a 400V, 50Hz segln la naturaleza de cada ventilador y la potencia
eléctrica que desarrollen.

Se intentara en la medida de lo posible que los motores eléctricos tengan una clasificacién
térmica tipo “F” y un indice de proteccién IP55 como minimo.

Las conexiones de los tramos de conducto con el equipo se realizaran siempre con
elementos flexibles de conexion, para minimizar las transferencias de vibraciones y ruidos
a la red de conductos. Asi mismo todos los equipos estaran fijados al suelo o al techo
mediante un elemento elastico intermedio de proteccién que minimice la transmision de
ruidos y vibraciones a la estructura.

De forma general los equipos se situardn en lugares que permitan la accesibilidad e
inspeccion de sus accesorios, motores, correas y conexiones.

La definicion de las caracteristicas 6 especificaciones de los ventiladores que forman parte
de este proyecto se indican en forma de fichas técnicas, que se adjuntan en el Anejo
ESPECIFICACIONES DE EQUIPOS Y COMPONENTES de esta Memoria, en el Documento de
PLANOS vy en el Documento NORMATIVA Y PLIEGOS DE CONDICIONES.

1.17. CONTROL DE HUMOS DE INCENDIO

En los casos que se indica a continuacion se instalarad un sistema de control de humo de
incendio capaz de garantizar dicho control durante la evacuacion de los ocupantes, de
forma que ésta se puede llevara a cabo en condiciones de seguridad, tal y como se indica
en el capitulo 8 “Control de humos de Incendio” del apartado SI3 del CTE:

1.17.1. Ventilacion de las zonas de aparcamiento

Los garajes o aparcamientos dispondran de ventilacion forzada. Esta ventilacién tendra la
mision de cumplir con dos prescripciones de seguridad importantes. La primera controlar
el movimiento de los humos procedentes de un posible incendio y permitir la evacuacion
segura de todo el personal que se encuentre en ese momento en la zona. La segunda
desclasificar la zona por riesgo de explosién y ambiente nocivo por culpa de una alta
concentracion de monéxido de carbono procedente de la combustion de los motores de
explosion de los vehiculos que circulan por el interior del aparcamiento.

La ventilacién forzada deberda cumplir con las condiciones exigidas en los documento SI,

HS del CTE (Cédigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico Seguridad en caso de
Incendio), Condiciones de Proteccion contra Incendios en los edificios, asi como con la
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norma UNE-EN 60079-10 mencionada en la ITC-BT-029 del Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension sobre la clasificacion de los emplazamientos peligrosos y la norma UNE
100.166 sobre el calculo y disefio de los sistemas de ventilacion natural de los
aparcamientos.

El disefo del sistema de ventilacion mediante extraccion del aire se efectuara de manera
que el flujo de aire a través del aparcamiento sea eficiente y adecuado. El recorrido del aire
exterior en el interior del aparcamiento, desde los puntos de entrada hasta la rejilla mas
alejada, no sera excesivamente largo para evitar que el aumento progresivo de la
concentracion de CO haga rebasar el limite aceptable. Se recomienda que el recorrido mas
largo no sea superior a 50 m. Se evitarad el cortocircuito del aire exterior, asi como las
estratificaciones de los gases de escape en zonas altas del aparcamiento.

Calculo para el cumplimiento del documento Sl del CTE

En los casos que se indican a continuacidén se debe instalar un sistema de control del
humo de incendio capaz de garantizar dicho control durante la evacuacion de los
ocupantes:

e Aparcamientos que no tengan la consideracién de aparcamientos abiertos.

e Establecimientos de uso comercial o pablica concurrencia cuya ocupacion exceda
de 1000 personas.

e Atrios, cuando la ocupacion en el conjunto de las zonas y plantas que constituyen
un mismo sector de incendios, exceda de 500 personas o bien cuando esté
previsto para ser utilizado para la evacuacion de mas de 500 persona.

El célculo se llevard a cabo para realizar el control de humos en caso de incendio. El
sistema de ventilacién sera capaz de extraer un caudal de aire de 150l/plaza*s con una
aportacion maxima de 120 |/plazas, y debe activarse automaticamente en caso de
incendio mediante una instalacién de deteccién de incendios y en aparcamientos de més
de 5 plazas por el sistema de deteccidon de CO, cerrandose también automaticamente,
mediante compuertas E300 60, las aberturas de extraccién de aires mas densos cercanas
al suelo, cuando el sistema disponga de ellas.

El sistema de ventilacion dispondra de interruptores independientes de accionamiento por
cada planta que permitan la puesta en marcha de los ventiladores. Dichos interruptores
estaran situados en las salidas de evacuacion y proximos a las escaleras protegidas de
evacuacion. Estaran debidamente sefializados y seran de facil acceso.

Los equipos de ventilacion deben tener una clasificacién F,,, 60 mientras que las redes de

distribucién del aire tendran una clasificacién E;,, 60. Los que atraviesen elementos
separadores de sectores de incendio deben tener una clasificacion El 60. Con esta

ADAPTACION DEL PROYECTO PARA LA REHABILITACION DEL MERCADO DE FRUTAS Y VERDURAS

Ref.: Memoria Climatizacion y ventilacion



condiciébn y se presentaran los ensayos correspondientes de los fabricantes de los
distintos materiales por laboratorios acreditados.

La ventilacion debe realizarse por depresién, debe ser para uso exclusivo del
aparcamiento y puede utilizarse una de las siguientes opciones:

e Con extraccion mecanica.
e Con admisiony extraccion mecanica.

Las aberturas de ventilacion deben disponerse de la forma indicada a continuacién o de
cualquier otra que produzca el mismo efecto:

e Haya una obertura de admision y otra de extraccién por cada 100 m? de superficie
atil.
e Laseparacion entre aberturas de extraccion mas proximas sea menor que 10 m.

Como minimo deben emplazarse 2/3 partes de las aberturas de extraccién a una distancia
del techo menor o igual a 0,5 m.

En los aparcamientos compartimentados en cada compartimento debe disponer al menos
de una abertura de admisién.

En aparcamientos con 15 0 mas plazas se dispondran en cada planta al menos dos redes
de conductos de extraccion dotados del correspondiente aspirador mecanico.

En los aparcamientos con mas de 5 plazas o 100 m? dtiles debe disponerse un sistema de
de deteccion de monéxido de carbono que active automaticamente los aspiradores
mecanicos cuando de alcance una concentracion de 50 p.p.m en aparcamientos donde se
prevea que existan empleados y una concentracién de 100 p.p.m en caso contrario.

Los ventiladores seran alimentados mediante acometida directa desde el cuadro eléctrico
principal de zona. La acometida eléctrica contara con una fuente alternativa o secundaria
de emergencia y los cables de alimentacion estaran protegidos contra el fuego a lo largo
de todo su recorrido mediante cable de tension nominal 0,6/1 kV con designacion SZ1-K
segln UNE-EN 50.200.

Calculo para el cumplimiento de la norma UNE 100.166
El calculo se llevara a cabo para realizar la dilucién del monéxido de carbono a niveles
aceptables para la salud de las personas y de este modo indirectamente, se controlara la

concentracion por riesgo de incendio o explosién desclasificando el aparcamiento a zona
no peligrosa y proporcionando unos requerimientos basicos de los equipos de la
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instalacion eléctrica tal y como describe la instruccion ITC-BT-029 del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.

El valor maximo admisible de monéxido de carbono para estancias iguales a 8 horas sera
de 50 ppm (partes por millén en volumen o 57 mg/m?>).

Los valores indicados anteriormente son validos para altitudes sobre el nivel del mar
inferiores a 1.000m.

Para conseguir los valores de concentracion aceptables es suficiente con garantizar un
caudal de aire de 5 |/s por metro cuadrado de superficie del aparcamiento, o lo que es lo
mismo, 18 m?>/h-m?.

Con estas condiciones de tasa de ventilacion dada en la norma UNE 100166, se estara en
situacién de alto grado de ventilacion. Al mismo tiempo, y dado que el tipo de escape
definido es de grado secundario la propia norma UNE-EN 60079-10 indica que la zona, o
sea el aparcamiento, puede considerarse como zona no peligrosa siempre que se
disponga de unos equipos de ventilacion con disponibilidad buena o muy buena.

En relacién con la disponibilidad de la ventilacién, la Norma UNE-EN 60079-10 considera
que la disponibilidad es muy buena cuando la ventilacion estd garantizada de forma
practicamente permanente. Esta garantia puede conseguirse mediante el funcionamiento
en continuo del sistema de ventilacion o bien controlandolo mediante detectores de la
concentracion de CO, los cuales aseguran el funcionamiento al 100% de la ventilacién al
llegar a una concentracion de 50 ppm de CO, o sea muy por debajo del valor del LIE. Por
consiguiente, si los equipos de ventilacion se hallan alimentados por el sistema eléctrico
de emergencia o mediante un sistema duplicado de alimentacién y se dispone de un
minimo de 2 equipos al 50 % de la capacidad total, podra considerarse que la
disponibilidad es muy buena. Efectivamente, incluso en el caso de fallo de un equipo,
qguedando, por tanto, el nivel de ventilacion reducido al 50% del valor dado por UNE
100166, la tasa de ventilacién existente todavia garantizara la presencia de un alto grado
de ventilacién en el recinto. La norma UNE-EN 60079-10 y, en consecuencia, la ITC-BT-29
admite que la zona queda clasificada como o peligrosa.

El aire extraido serd conducido a un lugar que diste 10 m, por lo menos, de cualquier
ventana o toma de aire exterior, con descarga preferentemente vertical. Si el conducto de
extraccion desemboca en un lugar de acceso al piblico, la boca de salida estara a una
altura de 2,5 m sobre el nivel del suelo, como minimo, con descarga vertical.

Los conductos podran dimensionarse para caidas de presién de hasta 1,2 Pa/m como

maximo, siendo preferible dimensionarlos a 1 Pa/m, y una velocidad maxima del aire por
el conducto de 10 m/s.
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El nivel sonoro producido por el funcionamiento del sistema de ventilacion en el interior
del aparcamiento no podra ser superiora 55 dB(A).

Los elementos de deteccion de CO se situaran a razén de uno por cada 200 m’ de
superficie neta de aparcamiento o fraccién y, en especial, en los lugares con emisiones
elevadas de gases o0 mas desfavorablemente ventilados.

La frecuencia de muestreo de todos los detectores sera de diez minutos como maximo. El
sistema estard dotado de un panel de sefializacién y alarma, que se situara cerca del lugar
de vigilancia, si existe.

Los equipos de deteccién cumplirdn con las prescripciones especificadas en las normas
UNE 23.300 y UNE 23.301.

Los ventiladores utilizados para la extraccion del aire del aparcamiento seran del tipo
centrifugo, con motor de accionamiento directo o por poleas capaz de funcionar durante
dos horas inmerso con/trasegando los humos a temperatura de 400 °C.

La justificacion del calculo se adjunta en el Anejo BASE DE CALCULO Y CALCULOS de esta
Memoria.

1.17.2. Proteccion frente al humo en las vias de evacuacion

El propésito del sistema de presurizacion es el de establecer un flujo de aire en el edificio
que evite que el humo provocado por un incendio pueda entrar en las vias de evacuacion,
para ello se han seguido las indicaciones de la UNE-EN 12.101-6, siguiendo las
indicaciones de la escalera protegida descrita en la terminologia del Anejo SI A del CTE.

Este propésito se obtiene manteniendo la via de evacuacién a una presion superior a la de
los locales colindantes por medio de un sistema mecanico de suministro de aire fresco
desde el exterior.

La via de evacuacién horizontal (vestibulos y pasillos), cuando existe, tiene la funcién de
reducir los efectos de las aperturas de las puertas hacia la escalera presurizada o via
vertical de evacuacién, sobre todo cuando el recorrido horizontal también esta
presurizado.

El sistema de presurizacion debe calcularse para vencer las fugas de aire a través de las
aberturas de las vias verticales y horizontales de evacuacién. La presencia de puertas que
dan acceso a otros locales como aseos, archivos, patios de instalaciones, vestibulos de
ascensores, etc. o incluso ventanas, no hacen mas que provocar un exceso del caudal de
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presurizacion a utilizar y proporcionan un conjunto incontrolado de fugas desviando la
direccién principal del flujo de las puertas seguras.

Es muy recomendable que en las vias de evacuacidén existan solamente las puertas
destinadas a este fin, teniendo en cuenta, asimismo, que la presencia de otras puertas,
ademas de las estrictamente necesarias para el acceso a la escalera, pueden provocar
confusién a las personas que busquen la seguridad en caso de emergencia.

El nivel de presurizacién disefiado para las vias de evacuacién de este proyecto es
mediante una sola etapa, para funcionar solamente durante los casos de emergenciay a
una presién de 50 Pa.

El nivel de presurizacion de 50 Pa es un compromiso entre la necesidad de no obstaculizar
en exceso la apertura de las puertas y, de otro lado, de contrarrestar las diferencias de
presion producidas por el efecto chimenea, la flotabilidad de los humos y la fuerza de los
vientos.

Se ha adoptado un sistema de presurizacion separado por cada via de evacuacién cuando
el acceso a la escalera desde otros espacios sea directo (escalera protegida) o bien
cuando sea a través de vestibulo pero a este acceden las puertas que dan acceso a la
escaleray a espacios de estancias (escaleras especialmente protegidas). Cuando exista un
vestibulo que tenga puertas que dan acceso a locales que no estén destinados a estancias
como por ejemplo aseos, huecos de ascensor, etc. cada elemento de la via de evacuacion
tendra un sistema de presurizacion independiente.

Se entiende por un sistema de presurizacion separado aquel que cada sistema tiene su
propia red de conductos y su propio equipo de propulsién de aire.

En cambio se entiende por sistema de presurizacion independiente aquel que cada
sistema tiene su propia red de conductos, mientras que el equipo de propulsion de aire
puede ser com(n con los otros sistemas.

Los componentes principales de los sistemas de presurizacién desarrollados en el
proyecto son los siguientes:

e La toma de aire del sistema de presurizacién. Estara situada en un lugar que no
pueda ser invadido por los humos provocados por un incendio en el edificio. La
posicion mas recomendable es cerca del suelo, lejos de lugares con un riesgo
potencial de incendio. Si la toma de aire se sita a nivel de cubierta, se cuidara de
que la posicidn sea tal que no pueda estar afectada por los humos ascendentes a
lo largo de la fachada ni por descargas de otras instalaciones que podrian estar
afectadas por el humo. El lado superior de la toma de aire estara situado 1 m por
debajo de un muro de proteccion y de la parte inferior de las rejillas de descarga de
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otras instalaciones. Es importante que la toma de aire esté protegida contra el
efecto de los vientos dominantes.

e El conjunto motor ventilador del sistema de presurizacion. Encargado de la
impulsion de aire fresco del exterior al espacio que se desea presurizar. El
ventilador se seleccionarda de acuerdo con el caudal calculado en las dos
situaciones extremas de funcionamiento, con todas las puertas cerradas y con una
o dos puertas (o parejas de puertas) abiertas y las correspondientes pérdidas de
presion.

e El conjunto motor ventilador incluird un convertidor de frecuencia para variar las
condiciones de la curva caracteristicas y poder ajustar el punto de trabajo a las
necesidades reales del sistema durante la fase de puesta en marcha vy
funcionamiento. El ventilador serd de acoplamiento directo con el motor sin poleas
con el fin de evitar problemas de mantenimiento y proporcionar un sistema de
emergencia mas fiable.

e Se instalard un conjunto motor ventilador de reserva o con doble devanado en el
motor eléctrico para cada sistema de presurizacion.

La acometida eléctrica contara con una fuente alternativa o secundaria de emergenciay los
cables de alimentacién estaran protegidos contra el fuego a lo largo de todo su recorrido
mediante cable de tension nominal 0,6/1 kV con designacion SZ1-K segiin UNE-EN 50.200.

El equipo de presurizacidn estara separado del resto del edificio por elementos resistentes
al fuego durante una hora (E160).

La red de distribucion de aire del sistema de presurizacién estara constituida solamente
por un conducto vertical situado, preferentemente, dentro de la misma zona que se ha de
proteger en un patio vertical de fabrica que, en caso de estar fuera de la zona protegida,
tendra una resistencia al fuego de una hora (EI60). El conducto sera de seccion rectangular
de chapa metalica galvanizada con juntas, uniones y accesorios de tipo “METU” que
garanticen altas prestaciones de estanqueidad.

La red de distribucion tendra una secciéon constante en todo su recorrido para reducir las
diferencias de presion disponibles en cada unidad terminal de impulsién. La velocidad
maxima del aire por el conducto serd de 10 m/s.

La unidad terminal de impulsion del sistema de presurizacion estara formada por rejas. Se

dispondra una unidad en cada local del espacio protegido en caso de vestibulos y pasillos
y una cada tres plantas, como maximo, en caso de huecos de escaleras.
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Las unidades terminales se dimensionaran con una caida de presion proxima a 50 Pa, con
el fin de facilitar el equilibrado del sistema. Todas las unidades terminales dispondran de
compuerta de regulacion manual.

La puesta en funcionamiento del sistema de presurizacién se hara mediante el sistema de
deteccion de incendios del edificio bien por los detectores automaticos de humos o bien
por los pulsadores manuales repartidos por las plantas.

Se instalara un detector cerca de cada puerta de acceso a la via de evacuacion, del lado de
los locales de estancias asi como un pulsador manual. El sistema de presurizacion tendra
la capacidad de variar el caudal de aire impulsado de forma continua. El control de la
presién se hard mediante un sensor de presion instalado en un punto central de la via de
evacuacion.

La justificacién del calculo se adjunta en el Anejo BASE DE CALCULO Y CALCULOS de esta
Memoria.

1.18. FUENTES DE ENERGIA

Se describe a continuacién las fuentes de energia y suministros contemplados en el
proyecto, para el accionamiento de los sistemas, aunque no forma parte del proyecto la
instalacion de dichas fuentes y suministros:

La fuente de energia principal que se utilizard en esta instalacion sera la
electricidad para el accionamiento de los equipos de produccién indicados en el
capitulo S/STEMA DE PRODUCCION Y DISTRIBUCION DE FRIO Y CALOR.

Se utiliza la electricidad como fuente de energia para el accionamiento de las
unidades de tratamiento de aire, unidades de ventilacién, circuitos de control, y
electrobombas.

Se realiza una conexion a la red de fontaneria para la alimentacién de agua de los
humidificadores descritos en éste proyecto.

Se realiza una conexion a la red de fontaneria para la alimentacién del circuito de

pozos de geotermia contemplados en el capitulo SISTEMA DE PRODUCCION Y
DISTRIBUCION DE FRIO Y CALOR.
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